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Indhold. 

Originalmeddeleiser, OversigUr o. ded, H. Otto Jensen: Om 
Jodfabrikationen i Norge, Sw 1. — Ivar A. Bang's Methode til 
Paaviisning af Fusel i Alkohol og til Fabrikation af fuselfri Alko- 
hol, S. 6. 

Uddrag. Physik og Chemi. Lysets Hastighed og Lys- 
styrken, S. 11. Størkning af en Vædske, tilveiebragt ved Tryk, 
S. 17. Elektrolytisk Bad til tykke Jernudtældinger, S. 19. Fore- 
læsningsforsøg over Magnetismens Indvirkning paa Yædsker, S. 20. 
Om Identiteten mellem Ligevægtslovene ved physiske, chemiske og 
mechaniske Phænomener, S. 20. Studier over Diastase, S. 26. — 
Mindre Meddelelser, S. 30 (Indflydelsen af en Sukkerkalk til- 
sætning paa Gæmentens Styrke.) 

LUeratwr, Bøger og Tidsskrifter. S. 31. 

Om Jodfabrikationen i Norge. 

Af H. Otto Jensen. 

Efterat Courtois 1811 havde opdaget, at Tangaske inde- 
holdt det hidtil ukjendte Grundstof Jod, anlagde Tissier 1824 
i Cherbourg den første Jodfabrik, der, ligesoni alle senere i 
Earopa anlagte Jodfabrikker, var baseret paa Tangaske som 
Baastof. 

Den europæiske Jodtilvirkning er sona bekjendt navuligt 
knyttet til det nordvestlige Frankrig (Brest), Scotland (Glas- 
gow) og Irland (Dublin); imidlertid bliver der ogsaa, siden 

Halv^erdserne, produceret endeel Jod i Norge. Den første 
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norske Jodfabrik blev anlagt i Ch ristian ssund (saavidt vides 
1870) og hertil er senere kommet endnu 2 Fabrikker, nemlig 
1 i Throndbjem og 1 i Bergen (anlagt 1879). 

Den vidtstrakte, norske Vestkyst frembyder en rig Anled- 
ning for Tilvirkning af Tangaske, hvilket, efter Jodfabrikkemes 
Oprettelse, er blevet en ikke uvæsenlig Erhvervskilde for Be- 
folkningen i flere Kystdistricter. Indsamling af Tang og Tang- 
•ænding drives især omkring Throndbjem, Christianssund, 
Aalesund og Bergen, samt paa Karmøen, Jæderen (en flad 
Landstrækning mellem Stavanger og Egersund) og Lister 
(mellem Byerne Farsund og FlekkeQord i det sydvestlige 
Norge). 

Indsamlingen kan foregaae ved under Lavvande at af- 
skjære den i Seen voxende Tang, væsenligst Laminaria digitata, 
eller man indskrænker sig til at samle den, navnligt efter 
Storm, paa Kysten ilanddrevne Tang, som dog ikke maa have 
henligget saa længe paa Stranden, at den er begyndt at gaae 
i Forraadnelse. 

Naar Tangen er indsamlet, udbredes den snarest muligt 
til Tørring^ helst paa Fjeldgrund, mindre godt paa sandede 
Steder, da Sandet let klæber fast ved den vaade Tang og 
senere under Brændingen kan decomponere Jodforbindelserne, 
saaledes at Jodet frigjøres og gaaer tabt. Tørringen, der selv- 
følgeligt er meget afhængig af Veirliget, foretages i Begelen 
fra Marts til September. Mod Regn samles den udspredte 
Tang sammen i Dynger, men ved længere Opbevaring i disse 
gaaer den fugtige Tang dog let i Forraadnelse, hvorved den 
kan blive ganske ubrugelig. 

Ved Tangens derpaa følgende Brænding^ maa man vogte 
sig for at faae Asken forurenet ved Indblandinger af Jord, 
Sand o. dsl., hvorfor den bør foretages paa Fjeldgrund eller 
endnu bedre i lave Gruber i Jorden, beklædte med Leer. Bræn- 
dingen kan man iværksætte ved at antænde Træspaaner og 
derefter lidt efter lidt at dække Ilden med tørret Tang; fort- 
sættes hermed, indtil man faaer tilbage en større Mængde 
Aske, f. Ex. indtil 1(X) Kgr., vil denne, paa Grund af den 
høie Temperatur under Brændingen, være sintret sammen til 
en slaggeagtig Masse, den saakaldte »Eelpc ; af samme Grund 
kan man endog være udsat for at lide et Jodtab ved For- 
dampning. Istedetfor Kelp tilvirkes ogsaa hyppigt »Tangkuk , 
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idet man under Brændingen med en Jemrager snecessivt 
trækker den forkullede Tang ud af Ilden. Da Brændingen 
tillige foretages i smtza Dynger, vil Temperaturen ikke bHve 
saa høi, at man lider noget Jodtab, hvortil kommer den For* 
deel for Jodfabrikkerne, at Tangkul lettere lader sig udtrække 
med Vand end Eelp. 

Flere Forsag ere gjorte paa at brænde Tang i Ovne, men 
hidtil synes disse ikke at have fundet nogen Indgang i 
Praxis. 

Baade Eelp og Tangkul sammenfattes i Regelen under 
Navnet: Tangaske, og Udbyttet af denne anslaaes gjennem- 
snitligt til c. ^/so af den vaade Tangs Vægt. Tangasken af* 
hændes i Begelen af Tangbrændeme til Fabrikkernes Op- 
kjebere og forsendes hyppigst til Fabrikkerne som les Last 
i mindre Farteier, der selvfølgeligt maae være aldeles vaud- 
tætte; den kan regnes at staae Fabrikkerne i en Priis af 
6—8 Kr. pr. 100 Kgr. 

Tangaskens JodgehaU kan variere fra c. 0,9 — l,6Proc*; 
gjennemsnitligt vil Udbyttet kunne sættes til 1 Proc. Jod. 
Jodbestemmelse i Tangaske foretages sikkrest ved Vægtana- 
lyse, idet Jodet fældes med Palladiumchlorure og veies som 
Jodpalladium; bestemt ved Titrering, efterat Jodet først er 
bleven frigjort ved Destillation med Jernalun og lidt Svovlsyre, 
bliver Resultatet let for lavt 

Det første i Jodfabrikkerne forefaldende Årbeide er en 
Udludning af Tangtisken, hvorved tilsigtes saa fuldstændigt 
som mnligt at faae udtrukket de i Asken tilstedeværende op- 
løselige Stoffer med den mindst mulige Vandmængde, hvilket 
bedst opnaaes efter det i Techniken almindeligt anvendte Ud- 
ludningsprincip ; ifølge dette foregaaer Udludningen successivt 
og saaledes, at den mere og mere udtrukne Aske extraheres 
med svagere og svagere Lud (tilsidst med reentVand), medens 
den friske Aske udtrækkes med den stærkeste Lud, 

Udludningsapparatety der i alt væsenligt er construeret 
som det, der anvendes til Udludning af Baasodaen i de Fa- 
brikker, der arbeide efter Leblancs Methode, kan bestaae af 
en c. IV3 M. hei Beholder af Smedejern, som ved Skillevægge 
er deelt i mindst 8 Rum (3,7 M. X 1,4 M.). I ethvert af disse 
er der 15 Cm. over Bunden anbragt som Mellembund en 
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gjennemhallet Jernplade, hvorpaa den Aske, der skal udludes, 
hviler, og 10 Cm. o?er Bunden er der i Beholdere iS ene Side 
indsat en Udtapningshane for hvert Bum; endvidere udmunder 
i hvert af disse et Damprør under Mellembundeo. 

Udlndningen foregaaer fra Begyndelsen med koldt Vand, 
men mod Slutningen opvarmes Vandet næsten til Koghede ved 
Damp, som tilledes gjennem de omtalte Bør. 

Luden overferes ikke altid fra det ene Bum til det andet 
paa den af Dunlop til Udludning af Baasoda angivne Maade 
ved hydrostatisk Tryk, men naar Luden — eller Vandet — 
har været tilstrækkeligt længe i Berøring med Asken i et af 
Bummene, udtappes den og flyder gjennem en Bende til en 
Brønd, hvorfra den pompes over paa Asken i næste Bum. 
Saasnart som Asken i et af Bummene er bleven Aildstændigt 
udludet, Qernes den, Bummet renses omhyggeligt for alt Slano 
og fyldes paany med frisk Aske. Med et Apparat, af Stør- 
relse som det her beskrevne, regner man at kunne extrahere 
c. 20 h 24000 Kgr. Aske ugenligt. 

Naar en Portion Lud har opnaaet en Styrke af 25 å 30® B., 
ansees den for passende concentreret til med Fordeel at kunne 
inddampes. Den pompes da først op i et Kar af Træ eller 
Jern, hvor den henstaaer nogle Timer til Klaring^ og den 
saaledes klarede Lud lader man derpaa flyde til de Pander, 
hvori man, for at udvinde forskjellige Salte, især af Kali, og 
ei holde en stærk Opløsning af de indeholdte Jodmetaller, yder- 
ligere concentrerer den ved gjeniagne Inddampninger. De 
hertil almindeligt anvendte »skotske« Pander ere temmelig 
dybe, runde Stebejernskar, hvis Bund hviler paa Muurværk, 
saaledes at kun Sidefladen udsættes for Flammen fra et fortil 
anbragt Ildsted. Da disse Pander imidlertid frembyde en i 
Forhold til deres Volumen ringe Pordampningsflade, kunne de 
ikke ansees for at være tilstrækkeligt økonomiske med Hensyn 
til Brændselsforbrug; derfor burde flade Smedejernspander vist- 
nok foretrækkes, og særligt synes de saakaldte »Baad-Pander«, 
der ere blevne indførte i Soda fabrikationen, her at maatte 
være paa deres Plads. Forøvrigt niaa Pandernes Antal og 
Størrelse naturligviis staae i et passende Forhold til det Volu- 
men Lud, der i en vis Tid faaes fra Udludningsapparatet. 
Naar Luden ved den 1ste Inddampning har naaet en Styrke 
af c. 32 "" B., begynder der at afsætte sig Salt — væsenligt 
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svovlsnurt Kali — paa Pandens Bund, hvilket opfiskes ved 
Hjælp af en Zinkøse og henlægges i Afdrypningskar af Jern, 
saaledes at den vedhængende Lud drypper ned i Panden. Er 
Styrken af Luden steget til 34 "^ B., udtømmes denne i Kar 
af Pladejern og henstaaer til Iste Krystallisation, hvorved 
vindes endeel Chlorkalium, der vil afsætte sig paa Karrenes 
Sider og Bund. 

Naar efter c. 3 Døgns Henstand Moderludens Styrke er 
sunket 1 — 1*/«° B., tappes den over i et Ludreservoir, hvorfra 
den senere oppompes til 2den Inddampning, Under denne 
vil Luden afsætte forskjellige Natronsalte, saasom Chlornatrium, 
knlsnurt Natron og svovlsuurt Natron, samt lidt svovlsuurt 
Eali; disse Salte opfiskes og lægges til Afdrypning paa den 
nyligt omtalte Maade. Indkogningen fortsættes, indtil Luden 
viser 37° B., hvorefter den henstilles til 2den ChlorhaUum' 
Krtfstailisaéion. 

Moderluden fra disse Krystaller underkastes endeligt endnu 
en 3die Inddampning, ved hvilken der paany udskiller sig 
endeel Natronsalte samt noget Chlorkalium. Naar Luden har 
opnaaet en Styrke af 39° B., udtømmes den til 3die Kry- 
stdlisation, for at man kan vinde Resten af Chlorkalium. 

Disse Krystaller ere gjennemtrængte med stærkt jodholdig 
Moderlud, for hvilken de beMes ved en Udvaskning (»Dæk- 
ning«) med varm Lud fra første Inddampning og tilsidst med 
reent Vand. Den afdryppede Saltopløsning blandes med den 
Lud, som senere skal underkastes første Inddampning. 

Den fra 3die Krystallisation erholdte Moderlud, den saa- 
kaldte „Jodlud'', der foruden Jodmetaller tillige indeholder 
Svovlalkalimetaller, svovlsyrlige og svovlundersyrlige Alkalier 
samt kulsuurt Kali, feres over i en Træbeholder, indvendigt 
beklædt med Blynlader, og gjeres her snur ved langsom TiU 
sætning af Svovlsyre af 62 ° B., hvortil vil behøves c. Ve af 
Ludens Volumen. Herved udvikles Svovlbrinte, Svovlsyrling 
og Kulsyre, samt udskilles Svovl, der afskummes foroven og 
senere udkoges med Vand. 

Efter 72 — 1 Døgns Henstand lader man den klarede, sure 
Jodlud flyde over i det Apparat, hvori Sublimationen af Jod 
skal foretages, og som bestaaer af et indmuret Støbejernskar, 
der kan opvarmes ved et nedenunder anbragt Ildsted; Karret 
er forsynet med et tætsluttende Blylaag, hvorfra udgaaer 



2 Rer, som føre Joddampene til Gondensationsapparatet — 
Forlaget Dette er dannet af 2 horizontalt liggende Rorled- 
ninger af saltglasseret Steentei; hvert enkelt Rørstykke bar 
paa Midten en noget sterre Diameter end ved Enderne, og paa 
det dybeste Sted er anbragt en Åabning til Afdrypning af det 
condenserede Vand. Naar Luden er bragt i Støbejernskarret, 
tilsættes strax endeel Bruunsteen og senere under Opvarm- 
ningen portionsviis mere gjennem en Aabning i Blylaaget, 
indtil der ikke længere udvikles Joddampe, som let kjendes 
paa den violette Farve; hvis der ikke skulde være tilsat til- 
strækkeligt Overskud af Syre, maa der niod Slutningen af 
Sublimationen tilsættes mere for at faae alt Jod frigjort. 
Overskud af Bruunsteen maa omhyggeligt undgaaes, foi ikke 
at faae decomponeret de tilstedeværende Chor- og Bromfor- 
bindelser. 

Det i Gondensationsapparatet afsatte Jod udskrabes fra 
Tid til anden og emballeres i smaa, solide Træfade. 

Vigtige Biproducter for Jodfabrikkerne ere de forskjeilige 
udvundne Salte, hvoraf Ghlorkaliumet indeholder c. 83 Proc. 
KGl. De øvrige, under Inddampningen af Luden opfiskede 
Salte, nemlig svovlsuurt Kali, svovlsuurt og kulsuurt Natron, 
samt Ghlornatrium, blandes i Regelen sammen, før de under 
Navn af »Kalisalt« sendes i Handelen, og denne Blanding inde- 
holder da c. 18 Proc. Kali. 

De europæiske Jodfabrikker have som bekjendt i de senere 
Aar maattet udholde en meget skarp Goncurrence med Jod- 
fabrikkerne i Ghile. For at forebygge Overproduction og heraf 
følgende Priisfald paa Jodet, have imidlertid samtlige euro- 
pæiske og amerikanske Fabrikker nu indgaaet en Union, (»Jod- 
unionen«), baseret paa, at hver enkelt Fabrik forpligter sig til 
under Gontrol aarligt kun at sælge et vist nærmere bestemt 
Qvantum Jod. 



Ivar A. Bang'8 Methode til Paaviisning af Fusel i 
Alkohol og til Fabrikation af fuselfri Alkohol. 

Vor Landsmand, Ghemikeren Ivar A. Bang, der i en 
længere Aarrække har opholdt sig i Ddlandet, har fra Paris 



tilsendt Udgiveren et af L. Qrandeau forfattet Værk*), hvori 
med stor Anerkjendelse omtales en Fremgangsmaade til sikker 
Paaviisning af Fuselbestanddele i den i Handelen gaaende 
Alkohol og en paa denne analytiske Methodo: baseret Frem- 
gangsmaade til i Fabrikkerne at Qeme Faselen, saaiedes at 
den combineret med den sædvanlige Reotification gjør det 
muligt at faae et langt sterre Udbytte af sælgelig Alkohol 
(93|53 Proc. mod 82,57), og ligeledes af reen Alkohol 
(69,18 Proc. mod 37,00). Da hans Methode benyttes i to 
betydelige franske Destillerier (i 18 Maaneder) og i endnu 
større Maalestok i en belgisk Fabrik, fortjener den nærmere 
Omtale. 

Fuselen i den raae Brændeviin, som vindes ved Destilla- 
tionen, bestaaer deels af Stoffer, som ere mere flygtige end 
Alkohol, nemlig Aldehyder (meest Acetaldehyd, som koger ved 
2P), og Ætherarter, deels af mindre flygtige Bestanddele, 
nemlig heiere Homologer af Æthylalkoholen, Propyl-, Butyl- 
og Amylalkohol o. fl. Ved Bectificationen af den raae Alkohol 
gaae de første over tidligere end Æthylalkoholen, de sidste 
senere, men da Adskillelsen ikke er skarp, selv om man ar* 
beider med store Mængder af Alkohol, bliver kun den mid- 
terste Fraction af Destillatet reent, og Besten underkaster 
man gjentagne Bectificationer, naar man har samlet tilstrække- 
ligt deraf, for at udskille mere Fusel og faae et renere Pro- 
duct. Disse faselholdige Producter benyttes blandt andet som 
Brændeviin, og da Fuselens Bestanddele maa ansees for gif- 
tige og sikkert virke særligt berusende, er det af Vigtighed 
at kunne paavise deres Tilstedeværelse saavelsom at kunne 
befrie Alkoholen for dem. 

Paaviisningen af Ft/iselbestcmddelene. For at paavise 
de flygtigere Faselbestanddele, helder man i 50—60 Gem. af 
Alkoholen, som skal preves, en Opløsning af kaustisk EaU 
eller Natron (af 150 6r. pr. Liter), blander og opvarmer 
Blandingen til henimod 60^ paa Vandbad. Vædsken farves 
da i Løbet af nogle Minuter, varierende fra straaguul til sort, 
alt efter Mængden at Aldehyder. Naar der kun er Spor til- 



*) L. Grandeau: L'alcool, la santé public et le budget (avec ane 
planche). Paris 1888. 
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stede, kan det vare indtil en halv Time, inden Farvningen 
viser sig. Alkohol, som er fri for nævnte Fnselbestanddele, 
holder sig aldeles ufarvet. Naar man arbeider ved almindelig 
Varmegrad, kan man ved Henstand i 24 Timer opdage selv 
de mindste Spor af Aldehyder ved Optræden af en kjendelig 
gnul Farve. Indeholdes meget Aldehyd, optræder Bundfald 
ved Tilsætning af Alkaliet. Reactionen grunder sig paa 
Dannelsen af Condensationsproducter af Aldehyd [Aldehyd- 
harpix?]. 

For at paavise de mindre flygtige Fnselbestanddele, sæt- 
ter man til 100 Ccm. Alkohol efterhaanden Petroleumæther, 
indtil denne ikke mere opløser sig øieblikkeligt. Alkoholen 
har da opløst c. V& ^^ ^i^ Rumfang Petroleumæther. Man 
tilblander da 5 — 6 Rumfang Vand, hvorved Petrol enmætheren 
samler sig foroven, saa at den kan skilles fra i en Skilletragt, 
og man ryster den saa med nogle Cubikcentimetre Svovlsyre 
af 66^ B. i en Flaske med Olasprop og lader henstaae. Der 
danner sig da to tydeligt adskilte Lag, idet den ufarvede 
Petroleumæther svømmer ovenpaa Svovlsyren, som er farvet 
gnul^ hvis der er Isobutylalkohol, og hruun^ hvis der er 
Amylalkoholer tilstede. Temperaturstigningen understøtter 
Reactionen *). 

Naar Alkoholen bestaaer denne dobbelte Prøve, er det 
reeu Æthylalkohol. 

Den Petroleumæther, som benyttes (»esence de petro- 
leum«) bliver før Brugen renset (rectifié) ved gjentagen Ryst- 
ning med rygende Svovlsyre, saalænge indtil den sidst tilsatte 
Svovlsyre ikke farves mere ved Berøring med Ætheren. 

Grandeau bemærker, at han kun har prøvet Bang's Me- 
thode paa Industri->Alkohol og paaViin, som har faaet Tilsæt- 
ning af saadan Alkohol, og at Resultaterne altid have været 
tydelige og overeensstemmende med Smagsprøven, som, naar 
den foretages af drevne Folk, er den paalideligste Prøve. Der 
staaer tilbage at studere Methoden paa kunstige Blandinger 



*) Grandeau bemærker, at to (ikke af ham navngivne) franske Che- 
mikere, som beskjæftige sig med Paaviisningen af de skadelige 
Alkoholer i almindelig Alkohol og med at undeisøge deres 
Reactioner, naar de i reen Tilstand ere opløste i Æthylalkohol, 
have fundet, at nogle høiere Alkoholer, som kunne findes i den 
i Handelen gaaende Alkohol, ikke farve Svovlsyren bruun. 
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af reen Æthylalkohol med de forskjellige Fuselbestanddele i 
reen Tilstand, saavelsom paa naturlig Viin og Alkohol af Viin. 

Den fabrihmeessige Benaemaade for Alkohol. Denne, 
som exploiteres af Bang i Forening med iZuj^n, er baseret 
paa den analytiske Methode, men da det i Fabrikkerne ikke, 
af Hensyn til Brandfare, lader sig gjere at bruge Petroleum- 
essens, anvendes de lidet flygtige, vægtfyldigere Kulbrinter af 
den mættede Bække CnH2n+2, som flndes i Petroleum. Der 
tilvirkes til deres Brug en Blanding af Vægtfylde 0,810-0,820, 
som forst ved 140° udsender antændelige Dampe og ikke frem- 
byder Brandfare, saa at Assuranceselskaberne ikke paa Grund 
af dens Benvttelse forheie deres Præmier. 

Rensningen udfores paa følgende Maade, saaledes som 
Grandeau bar iagttaget i de ovenomtalte to franske Fabriker. 
Alkoholen, som skal renses, fortyndes med Vand til Styrken 
28—30 Grader og faaer, anbragt i et stort Kar, successive 
en Tilsætning af kaustisk Natron under stadig Omrøring. 
Derved mættes først Syrerne i Alkoholen, som derefter antager 
en alkalisk Reaction; men denne forsvinder ved fortsat Om- 
reringy »et tydeligt Kjendetegn paa, at Aldehydet har lidt en 
Spaltning og mættet Alkaliet«. Man vedbliver derfor Tilsæt- 
ningen, indtil Alkaliniteten holder sig. I Almindelighed tager 
denne Behandling 24 Timer. 

Den alkaliske Vædske fyldes i store Kar, som rumme 
4—800 Hektoliter eller mere, og ved Hjælp af en Pompe og 
et gjennemhullet Rør paa Karrets Bund presser man Petro- 
leum i talrige fine Straaler op gjennem Vædsken, men da 
Petroleumen maa anvendes i Overskud, naar de sidste Rester 
Fusel skulle fjernes, kræver Oekonomien, at den benyttes igjen. 
Men forinden renses den først ved Bundfældning i et Kar, 
hvor der som >Ghicane« er indsat en Mellemvæg, der ikke 
gaaer heelt ned til Bunden, derefter ved at passere deels Vand, 
som tager den Alkohol, som rives med, deels conc. Svovlsyre. 
Denne Behandling foregaaer i et Antal trappeformigt opstillede 
Kar, som successive passeres ved Overløbning, roen saaledes 
at Petroleumen løber over i et foroven tragtdannet lodret Rør, 
som gaaer ned til Bunden af det nærmest lavere Kar, hvor 
det er boiet i ret Vinkel og lagt langs med Bunden; da denne 
Deel af Røret er gjennemhullet, bobler Petroleumen op og 
løber paa samme Maade over i det næste Kar o. s. fr. Den 
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øverste Beholder indeholder Vand, de fem næste Svovlsyre. 
Beholderne ere ^ji fyldte med Glasstamper, hvorved Berøringen 
mellem Svovlsyren (eller Vandet) og Petroleumen bliver liv- 
ligere. Denne sidste, som i det store Kar har optaget alle 
Dreenbederne fra Alkoholen, afgiver dem paa denne Maade 
atter til Vandet eller Svovlsyren, hvorved den atter bliver 
brugbar og indsuges af Pompen, som paany driver den gjennem 
det store Kar. Ojennempompningen varer 24, 36 eller 48 
Timer, alt efter Mængden af Ureenheder, og man opnaaer 
saaledes at faae 97 Procent af den urene Alkohols Mængde 
som Alkohol, der er heelt fri for fremmede Stoffer. De 3 
Procent repræsentere det ved Arbeide i det Store uondgaae- 
lige Tab. 

Destillationen af den saaledes rensede svage Alkohol ud- 
føres i de almindelige Apparater. 

(irandeau tillægger Bangs Methode en stor Betydning, 
fordi Alkoholspørgsmaalet i de senere Aar har trængt sig 
stærkt frem i Frankrig, idet Viinbrændeviin i de senere Aar 
har maattet vige Pladsen for den mindre rene Brændeviin, 
som tilvirkes af Korn, Kartofler og Melasse, ligesom Vinen i 
stor Maalestok forfalskes, idet man fortynder de stærkt farvede 
spanske, portugisiske og algierske røde Vine med Vand og 
ved Tilsætning af nævnte Alkohol skaffer den fornødne Styrke 
tilveie. I 1840 til 1850 tilvirkedes i Frankrig Brændeviin 
næsten kun af Viin (samt Cider og Frugter), i 1874 udgjorde 
denne Brændeviin kun 33,7 Proc. og i 1885 kun 5 Proc. 
Naar man, som det synes med Bette, betragter den alminde- 
lige Brændeviins Fuselbestanddele som Gift for Organismen, 
maa det derfor ligge nær at forbyde Salget af et saadant Pro- 
duct, naar det blot lader sig gjøre at fabrikere reen Brænde- 
viin paa en praktisk Maade. Grandeau mener, at Bang's Me- 
thode gjør en saadan Fabrikation mulig, ligesom hans analy- 
tiske Methode sætter Autoriteterne istand til paa en nem 
Maade at controllere de Producter, som gaae i Handelen. 

Det synes, som om Grandeau's Skrift, der er et Optryk 
af Artikler i det parisiske Blad >Le Temps«, har foranlediget 
den spanske Begjering til at udstede sit fra vor Dagspresse 
bekjendte Forbud mod Omsætning, Salg og Indførsel af ureen 
Industri-Alkohol i Spanien, hvor man ligesom i Frankrig be- 
tragter den om sig gribende Alkoholisme med Bekymring. I 
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hvert Fald maa den spanske Begjering oaene, at reen Alkohol 

kan fabrikeres oekonomisk og Reenheden med Lethed kan con- 

trolleres, da den stiller den Fordring, at »Alkoholen skal være 

fuldstændigt reen, vel rectificeret og tilstede som reen Æthyl- 

alkohol,« og anordner, at saavel den indenlandske som den 

tilførte Alkohol skal undersøges i dette Øiemed og at den 

urene Alkohol skal denatureres. — Grandeau beklager, at det 

ikke er den franske Kegjering, som har udstedt et saadant 

Deeret; det stemmer fuldstændigt med de Gonclusioner, som 

ere nedlagte i en Rapport, som er afgivet den 7de Februar 

1887 af en af det franske Senat valgt Comitee. 

A. T. 



Lysets Hastighed og Lysstyrken. Lysets Hastighed 

afhænger saavel af det Stofs Natur, hvori det udbreder sig, 
som af selve Lysets Natur. Run i det tomme Rum maae alle Slags 
Lysstraaler antages at forplante sig med samme Hastighed. 
Derimod antages Lysets Hastighed ikke at afhænge af dets 
Styrke. Herover er dog først i den senere Tid anstillet Under- 
søgelser. Spørgsmaalet har Betydning ogsaa udenfor Lyslæren, 
idet flere astronomiske Phænomener maatte betragtes fra et 
nyt Synspunct, hvis Lysets Hastighed i Verdensrummet ikke 
kan betragtes som en constant Størrelse, men som en af Lys- 
kildens Lysstyrke afhængende Værdi. 

Som bekjendt viser der sig i Spectret af et Legeme, som 
bevæger sig med stor Hastigbed hen mod eller bort fra Iagt- 
tageren en Forskydeise af Spectrallinierne, i første Tilfælde 
mod den violette, i sidste Tilfælde mod den røde Ende af 
Spectret. Dette Phænomen, som svarer til, at en Tone høres 
høiere eller dybere, eftersom Tonegiveren bevæger sig mod 
eller fra Øret, er iagttaget i Fixstjernespectre og kan be- 
nyttes til at bestemme den Gomposant af deres Hastighed, 
der falder i lagttagelsesretningen, iorudsat rigtignok, at der 
ikke findes andre Aarsager til Forskydning af Spectrallinierne. 
Var Lysets Hastighed afhængig af dets Intensitet, vilde Spec- 
trallinierne faae en forskjellig Plads efter Intensiteten, idet 
Brydningsforholdet er omvendt proportionalt med Hastigheden, 
og man vilde derfor ikke med Sikkerhed kunne slutte sig til 
Lysgivernes Bevægelse af Spectralliniernes Forskydning. 
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Fixstjernen Sirius har viist sig at være i Besiddelse af 
en Ledsager, idet der foruden den med blotte Øie synlige 
Stjerne findes en Stjerne af 9de Størrelse; ved de to Stjerners 
Baner har man funden, at Sirius' Ledsager har en Masse, der 
er V2 — 7« 3.f selve Sirius's Masse. Naar den desuagtet er saa 
lyssvag, maa det antages at hidrere fra, at dens Klarhed er 
langt mindre end Sirius's. Hvis nu Lysets Hastighed i kjendelig 
Qrad afhang af Styrken, maatte dette have til Følge, at de 
Steder, hvor Stjernerne i et givet Øieblik iagttages, ikke vare 
indtagne samtidigt af de to Stjerner. At dette vilde kunne 
faae en betydelig Indflydelse paa Resultatet af Banebereg- 
ningen, kan sluttes af, at Lyset bruger omtrent 30 Aar for 
at naae fra Sirius tilJorden. 

Spørgsmaalet om Ly shastigb edens Afhængighed af Lys- 
styrken kan ikke ventes besvaret ved directe Maalinger af 
Hastigheden; dertil kunne disse Maalinger ikke udfores med 
tilstrækkelig Neiagtighed. Derimod vil der kunne naaes et 
Besultat ved Undersegelse af Lysets Bølgelængde; denne Stør- 
relse vil nemlig være proportional med Lysets Hastighed (see 
d. T. 1881, S. 180 f. f.). Forandringer i Bølgelængden kunne 
iagttages ved Undersøgelse af et Interferensbillede, f. Ex. New- 
tons Farveringe i eeusfarvet Lys. Disses Diametre ville voxe 
og aftage med Bølgelængden. Undersøgelsen kan derfor ud- 
føres paa den Maade, at man danner Interferensbilledet med 
den størst mulige Lysstyrke og mærker Stedet for en Inter- 
ferensstribe; derpaa svækkes Lyset saa stærkt som Iagttagelsen 
tillader det, og det undersøges, hvorvidt dette har havt Ind- 
flydelse paa Interferensstribens Plads. Jo større Veiforskjel 
de to interfererende Straaler have, desto større vil Interferens- 
stribens Forflytning ved en given Forandring i Bølgelængde 
være. Det gjælder derfor om at indrette en Interferens med 
stor Veiforskjel. En saadan kan opnaaes ved Newtons Inter- 
ferensbillede, naar der benyttes eensfarvet Lys, og J. J. 
Muller har derved søgt at besvare Spørgsmaalet (Pogg. Ann, 
Bd. 145, S. 86, 1871). Han kom til det Resultat, at der var 
en paaviselig Forøgelse i Lysets Hastighed, naar Lysstyrken 
voxede. Det samme fandt han at være Tilfældet ved Anven- 
delse af Frauenhofers Interferensmethode. 

Senere Undersøgelser have imidlertid ikke bekræftet disse 
Iagttagelser. lAppich har i Wien. Ber., Bd. 72, S. 355, 
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1875 meddeelt Resultatet af en Undersøgelse ved Frauen- 
hofers Methode, men kunde ikke iagttage nogen Forskydning 
af Striberne ved Lysstyrkeforandringer. For kort siden bar 
dernæst Ebert anvendt en Metbode, der var analog med Mullers 
førstnævnte. Han fremkaldte Interferensen ved Tilbagekast- 
ning fra og Gjennemgang gjennem en plan sleben, men yderst 
svagt kileformet Olasplade. Eilevinklen, der blev bestemt ved 
Interferensstribernes Afstand, laa for de forskjellige Plader mel- 
lem 7 og 31 Buesecunder. 

Denne Interferens blev foretrukket for Newtons paa 
Grund af det langt sikrere Orienteringsmiddel, man derved 
kunde faae for Interferensstriberne. Disse ere nemlig ikke, 
saaledes som de Frauenhoferske Linier i Spectret, skarpt be- 
grændsede mørke og lyse Striber, men de danne en jævn 
Overgang fra Maximum af Lys midt i den lyse til Minimum, 
midt i den raerke Stribe; det bliver af den Grund vanskeligt 
at faae et Traadkors sikkert indstillet paa Striben. 

Denne Vanskelighed undgik Ebert ved at overskjære det 
kileformede Glas ved et Snit vinkelret paa Kilens Eant og 
lægge den ene Kilehalvdeel om, saa at Eilevinklerne i de to 
Dele faldt i modsatte Retninger. Frembringes der Interferens 
i begge Eiler, kan man ved at forandre Lysets Indfaldsvinkel 
faae en Stribe i det ene System til at ligge i Forlængelse af 
en Stribe i det andet. Dette kunde skee med betydeligt større 
Sikkerhed end Indstillingen efter en Traad, fordi man er fri 
for den store Modsætning mellem de skarpe Begrændsninger i 
Traaden og de jævne Overgange i Striben. Enhver Forandring 
af Lysets Bølgelamgde vil fere Striberne i de to Eiledele i 
modsatte Retninger; Forskydningen sees derfor fordobblet. 
Undersøgelsen med dette Apparat bestod altsaa deri, at man 
fremkaldte Interferensbilledet ved stærk Belysning og bragte 
to Intet ferensstriber til at &lde i hinandens Eorlængelse; der- 
paa blev Lyset svækket, og det undersøgtes, om dette havde 
nogen Forandring af Stribernes indbyrdes Stilling til Følge. 

Vi skulle gaae lidt nærmere ind paa Omtalen af Eberts 
Apparat, fordi dette frembyder en betydelig Interesse i experi- 
mental Retning, særligt hvad Belysningsapparatet for homogent 
Lys angaaer; Eberts Erfaringer paa dette Omraade ville kunne 
være til Nytte deels ved beslægtede Arbeider, deels ved spec- 
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tralaoalytiske Undersøgelser og Undersegelser over Dreiaing 
af PoIarisatioDsplanet. 

De Lyskilder^ der bleve benyttede til Fremkaldelse af 
Interferensbilleder, vare deels farvede Flammer, deels de saa- 
kaldte Falguratorer og deels Geisslerske Spectralrør. Hoved- 
fordringen, der blev stillet til Lyskilden, var, at den virkede 
saa constant som maligt; dette kan ikke opnaaes ved paa 
sædvanlig Maade at farve en Flamme ved een paa en Platin- 
traad fastsmeltet Saltperle. Ebert benyttede den af Oouy 
(Ann. de chim, et de phys. Bd. 18, S. 2H, 1879, BeiblcUter 
Bd. 2, 8. 341, 1878 og Bd. 4, S. 376, 1880) angivne Prem- 
gangsmaade, at opløse Saltene og opfylde den Lnft, som til- 
føres en Bansensbrænder, med fine Draaber af Saltopløsningen. 
I Figuren paa den vedhæftede Tavle er Brænderen betegnet 
ved A'V, Den er forfærdiget af Glas. I et 10 Mm. 
vidt Rør af ikke for tyndt Glas er der i Midten blæst tre 
Haller, hvoraf to sees i Figuren ud for T. Forneden er der 
heri ved et Stykke Kautschukslange anbragt Tilledningsreret 
A* for Gassen. A' er 0,5 — 0,7 Mm. vidt. Dets øverste 
Spids naaer op til lidt under Aabningerne i det ovennævnte Bør. 
Udenom dette sidder ved to Korkproppe en Kappe TU af 
Glas, hvortil den med Saltopløsningen isprængte Luft føres. 
Blandingen af Luft og Gas strømmer ud ved den øverste Munding 
af det indre Bør og antændes her. For at hindre Glasset 
i at opvarmes saa stærkt, at det ved sit Indhold af Natrium 
kunde farve Flammen guul, er der her anbragt en lille (omtr. 
1 Cm. høi) Cylinder af tyndt Platinblik. For at undgaae, at 
Flammen slaaer tilbage selv ved meget svag Gastilstrøm- 
ning, blev der lagt en Hætte ai Platintraadnet (Platingaze) 
af 0,8 Mm. Maskevidde over Brænderens Munding. Gassen 
tilførtes Lampen gjennem Kautschukslangen A*; dens Tryk, 
der aflæstes paa Vandmanometret B\ fandtes næsten uden 
Undtagelse constant lig 22 Mm. Vandhøiden i B' aflæstes 
i Mørke ved Anbringelse af den phosphorescerende Bag- 
grund C*. Gastilstrømningen reguleredes ved den vidt gjen- 
nemborede Hane D\ 

Denne Brænder giver en meget constant Flamme, der er 
fri for enhver Farvning med Natriumlys. Den kan let skilles 
ad, og Glasdelene ere lette at rense omhyggeligt. Ved Ån- 
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vendelse til flere Salte gjer man bedst i, da den bliver meget 
billig at tilveiebringe, at anskaffe en Brænder for hvert Salt. 

Den øvrige Deel af Apparatet blev benyttet til at 
isprænge Laften med Saltopløsningen. Laften blev opsamlet 
ander et passende Tryk i en stor Flaske C (omtr. 50 Liter), 
hvortil den blev ført fra to Eaatschnkblæsere ^^ og ^9 af 
den Construction og den største Størrelse, som Lægerne be- 
nytte. To Drenge vare under Porsøget beskjæftigede med at 
holde hver sin Blæser i Virksomhed. Drengenes Opgave be- 
stod i at holde et constant Tryk vedlige i B^lasken C. Tryk- 
ket blev iagttaget paa et Vandmanometer F, hvor Vand- 
heiden kande iagttages i det mørke Værelse, hvor Forsøget 
blev udført^ idet der bag Udvidelsen L af Stigrøret var anbragt 
en Plade, belagt med phosphorescerende Stof, som blev belyst 
før Forsøget. For at controUere Blæsernes Virksomhed var 
der oveni L anbragt en Gontact for en elektrisk Klokke, som 
sluttedes, naar Trykket overskred 150 Cm. Vandheide. 

Fra Flasken C førtes Luften gjennem Sugeapparatet N^ 
der er afbildet i større Maalestok i Fig. 1 a, ind i den pære- 
formede Beholder O, hvor Isprængningen med Saltopløsningen 
tinder Sted. Sugeapparatet Fig. 1 a bestaaer af et indre Glas- 
ror C, som tilfører den i Bunden af den pæreformede Be- 
holder anbragte Saltopløsning, og et ydre Rør A, som tilfører 
Luften fra C ved Siderøret B. Beret A, der er 12 Mm. vidt 
og omtrent 8 Om. langt, løber ved den ene Ende ud i en 
regelmæssigt formet Spids; fortil er denne sleben plant af. 
Åabningen, der maa være nøiagtigt cirkelrund, er 0,7 Mm. viid. 
Det indre Bør, der er 2 Mm. vidt, er ligeledes udtrukket til 
en Spids, som maa være meget fiin (0,2 — 0,3 Mm. Lysning) 
og regelmæssigt afskaaret; særligt maa Spidsen have tynde 
Vægge, for at den kan komme saa langt som muligt frem i 
den ydre Spids, uden dog at fylde for meget der. 

For at kunne centrere den indre Spids i den ydre og 
regulere deres indbyrdes Stilling, ere de to Rør ikke fast for- 
bundne. Det indre sidder i en i Midten gjennemboret Eaut- 
schukprop D og indstilles ved tre Stilleskruer, der sidde i tre 
fra en Messingindfatning om det ydre Rer udgaaende Lapper. 
Ogsaa denne Del af Apparatet kan altsaa let skilles ad og 
renses omhyggeligt. Der indtraf sjeldent Forstoppelser af Suge- 
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apparatet, naar Opløsningerne bleve filtrerede, før de heldtes 
i Beholderen O. 

Ved Lnftstrømmen gjennem det ydre Rer A suges Væd- 
sken op i det indre og bliver ved Udtrædelsen af dette splittet 
i meget smaa Draaber. En stor Deel af disse, særlig de 
større iblandt dem, støde mod den modsatte Væg af O og 
strømme langs den tilbage til den øvrige Vædske. De øvrige 
Draaber følge med Luften op i Beholderen JS, hvor atter en 
Deel blive holdte tilbage. Kun de fineste Draaber naae saa- 
ledes ind i Brænderen og tjene til Flammens Farvning. 

Flammen, der sees ved TF,, er omgivet af en Kappe V af 
Jemblik, der bæres af en gjennemboret Korkprop. Denne 
Kappe har tre Gjennemboringer W. Den ene W^ er oval; 
gjennem den gaaer Lyset ud til Interferensapparatet; de to 
andre ere smalle Udskjæringer, anbragt« diametralt modsat; 
de tjeoe til Iagttagelse af Flammen, hvis Høide maales ved 
en i en oval Ramme Y udspændt Traad, som føres op eller 
ned ved en paa en Maalestok X forskydelig Arm. Det var 
forøvrigt ikke selve Flammens Høide, men Heiden af den indre 
grønligblaa Kegle i Flammen, der blev maalt. 

Ved Linsen Z blev der dannet et Billede af Flammen 
paa en med en lodret Spalte forsynet Plade E'; Spaltebredden 
afpasses ved en Skrue F. Herfra gik Lyset gjennem et 
»prisme å vision directe« med lodret brydende Kant, hvorved de 
forskjellige i Flammens Lys indeholdte Spectralfarver bleve 
spredte. Ved Linsen H' dannes der saaledes et Spectrum af 
Lyskilden paa det lille retvinklede Prisme J\ som ved fuld- 
stændig Tilbagekastning sender Lyset ned mod Interferens- 
pladen M% idet Straalerne først blive parallele ved Brydning 
i Linsen K', Efter her at have dannet Interferensbilledet 
kastes Straalerne tilbage fra M* og trænge deelviis ind i Øiet 
forbi Prismet gjennem en snæver Aabning i Pladen N*. Lin- 
sen K* tjener Øiet som Lupe. 

Thallium og Strontinmsaltene gave ikke Flammen et Lys, 
der var stærkt nok til, at det kunde gjøre Tjeneste her. Disse 
Salte anvendtes derfor i Fulguratoren (Schellen, Spectral- 
analyse, 3. Aufl., Bd. 1, S. 273). Denne bestaaer af et 
Prøveglas, hvor der forneden er indsmeltet et Stykke Platin- 
traad. I Bunden hældes der noget af Saltopløsningen. En 
anden Platintraad føres fraoven ned med sin Spids i ringe 
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Høide over den første; lader man elektriske Gnister slaae over 
mellem Platintraadene, vil Lyset fra det i Vædsken opløste 
Metal fremkomme. 

De Geisslerske Rer, som bleve benyttede, vare af den 
sædvanlige Form: to videre Dele med ind smeltede Platinelek- 
troder (^ et mellemliggende tyndere Ber, der blev benyttet 
som Lyskilde. Strømaf brydningen for Inductionsrullen blev 
tilveiebragt ved en elektromagnetisk bevæget Stemmegaffel; 
Afbrydningen saavel af Stemmegaflens Strøm som af Hoved- 
strømmen skete ved Qviksølvcontacter. Over Qviksølvet var 
der fortyndet Alkohol, som stadigt blev fornyet ved Tilstrøm- 
ning. Dette Afbrydningsapparat virker saa regelmæssigt, at 
Lagene i det lagdeelte Lys holde sig fuldstændigt uforanderlige, 
og Lyset viser ingen Usikkerhed. Som den bedste Lyskilde 
ved Geisslerske Rer nævner Ebert Qvikselvdamp, opvarmet til 
160—170°, hvor Damptrykket er omtrent 6 Mm. 

Hele dette Apparat blev først gjennemprevet for at under- 
søge, om Uregelmæssigheder i dets Virksomhed kunde frem- 
kalde Forskydninger i Interferensbilledet. Efterat det var con- 
stateret, at saadanne ikke indtraadte, blev der gaaet til de 
egentlige Forsøg, hvor Interferensbilledet blev indstillet ved 
fuld Belysning, hvorefter Lysstyrken svækkedes, derved at man 
indskød røgfarvede Glas paa Straalernes Vei. Ved intet af For- 
søgene viste der sig nogen Forskydning. Af Forsøgsbetingel- 
serne uddrages det Resultat, at selv om Lyset svækkes til 
Vaso af sin oprindelige Styrke, lider dets Bølgelængde ikke 
nogen Forandring, der overskrider Vs^oooo af Bølgelængdens 
Værdi. (Wiedem. Ann. Bd. 32, S. 337, 1887). K. P. 

Størkning af en ^Vædske, tilveiebragt ved Tryk. 

Som bekjendt afhængcnr et fast Legemes Smeltepunct af 

Trykket Isens Smeltepunct synker ved Forøgelse af Trykket 

og paa samme Maade gaaer det andre StoflFer, hvis Vægtfylde 

i fast Tilstand er mindre end i den flydende. Efter Theorien 

skal Smeltepunctet stige, naar det faste Legeme har større 

Vægtfylde end det flydende. Efter dette skulde der være en 

Mulighed for under store Tryk at faae Vædsker til at blive 

faste, som man ikke ved Afkjøling alene kan faae størknede. 

Dette har Amagat opnaaet ved Chlorkulstoffet GgCl4, 

som ikke tidligere har været kjendt i fast Tilstand. Hans 

2 
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ferste Forsøg foregik paa lignende Maade som Moassons be- 
Igendte Forsøg aied Isen. Vædsken blev indesluttet i en 
Cylinder af Bronce, der foroven var lukket ved en Prop af 
blødt Jern, der danner den ene Pol for en Elektromagnet. I 
Broncecylindren findes en massiv Jernoylinder, som kan trækkes 
opad mod Jernproppen, naar Elektromagnetens Strøm sluttes. 
Ved denne Leilighed slaaer Jerncylindren saa haardt mod Jern- 
proppen, at Lyden kan høres i flere Metres Afstand. 

Underkastes Vædsken et stedse voiende Tryk, og sluttes 
Strømmen af og til, da vil man hver Gang høre Slaget, indtil 
Trykket er bleven omtrent 1500 Atm. Da ophører Lyden, 
hvoraf sluttes, at Vædsken er størknet. Formindskes Trykket 
atter, kommer Lyden igjen, naar Strømmen sluttes. 

For at kunne faae det faste Legeme at see, blev Vædsken 
indesluttet i en Staalbeholder, i hvis Vægge der paa modsatte 
Sider var dannet to Vinduer, dannede af kegleformede Glas- 
proppe; disse vare indsatte i tilsvarende Huller i Væggene, 
omgivne af en Kappe af Elfenbeen. Gjennem Glasproppene og 
Vædsken imellem dem blev der sendt Lys fra en elektrisk 
Lampe. Ved en Kikkert, som var indstillet paa Mellem- 
rummet mellem Glassene, kunde man see, naar Størkningen 
ved Forøgelse af Trykket indtraadte. Temperaturen kunde 
holdes constant ved Vand, lis eller en Kuldeblanding. Lader 
man Trykket hurtigt voxe, seer man pludseligt Synsfeltet 
krandses af Krystaller, som derpaa hurtig og regelmæssig 
voxe ind mod Centrum, indtil hele Feltet bliver formørket. 
Forøger man Trykket yderligere, vedbliver Feltet nogen Tid 
at være mørkt, men tilsidst bliver det klart igjen, saa man 
fristes til at tro, at Massen igjen er bleven flydende. For- 
mindsker man Trykket langsomt, fremkomme Krystallerne 
igjen; men ved yderligere Aftagen af Trykket begynde Kry- 
stallerne at smelte og løsnes fra hverandre, og man seer dem 
nu falde ned gjennem Vædsken. Dette sidste viser, at de, i 
Overeenssteramelse med Tbeorien have større Vægtfylde end 
Vædsken. 

Amagat har endvidere photographeret Krystallerne, i hvis 
Former der gjenfindes Parallelepipeder og Octaedrer. 

Størkningen indtraadte ved desto lavere Tryk, jo lavere 
Temperaturen var. 
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Ved — 19,5° størknede Vædsken under 210 Atm. 

- 0° _ - _ 620 - 

- 10° — — - 900 - 

- 19,5° — - — 1160 . 
Benzin, som størkner ved 0° under almindeligt Tryk, 

danner ved 22° smukke Krystaller under omtrent 700 Atm. 
Tryk. {Comptes rend. Bd. 105, S. 165, 1887). K. P. 

Elektroljtisk Bad til tykke Jernndfældinger. 

Et saadant Bad, som skal give fortrinlige galvanoplastiske 
Aftryk, hvad Fiinhed og Styrke angaaer, beskrives af K 
Romy. Badet sammensættes af svovlsuurt Jernforilte og 
svovlsuur Magnesia i æqvivalente Mængder og opløst i saa- 
meget Vand, at Vægtfylden bliver 1,155. Opløsningen neu- 
traliseres saavidt med kulsuurt Magnesia, at blaat Lakmos- 
papir farves ganske svagt rødt Anoden dannes af en Smede- 
jernsplade, omtrent af samme Størrelse som Kathoden. Den 
meest passende Afstand mellem Elektroderne har man fundet 
at være omtrent 4 Cm. 

De gode Resultater, der ere naaede ved dette Bads An- 
vendelse til Fremstilling i elektrolytisk Jern af Medaille- 
stemplerne, der benyttedes i Anledning af Dronning Victorias 
Jubilæum, antages at bero paa Anvendelsen af en meget svag 
Strøm. Som en formeentlig passende Strøm nævnes 0,089 Am- 
pere for en Medaillon af 560 Qvadratcentim. Overflade. Her- 
ved fremkommer en Vanskelighed ved Processen, idet denne 
bliver meget langvarig; for a( faae den fornødne Jemtykkelse 
har Strømmen maattet holdes gaaende i indtil 3 Uger. Eo 
anden Vanskelighed har viist sig derved, at det jevnligt har 
været vanskeligt at adskille Jernet fra det Kobber, hvorpaa 
det er bleven fældet For at faae et Medaillestempel har 
man nemlig først taget en Afstøbning i Gibs af det originale 
Stempel; paa Gibsen bar man paa sædvanlig Maade taget en 
galvanoplastisk Afstøbning i Kobber, og først derpaa har man 
fældet Jernet For at lette Adskillelsen af Jern og Kobber 
har man først forniklet det sidste let, ladet Niklet tabe sin 
Glands ved at ligge hen i Luften og derpaa lagt et nyt Lag 
Nikkel ^ paa ; først paa dette Lag Nikkel har man udfældet 
Jernet Imidlertid kan Processen mislykkes ogsaa med denne 
Forsigtighedsregel, derved at Jernet hænger fast ved Kobberet, 

2* 
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idet det kan gaae tværs igjeDnem Nikkellaget. (BuUeHn soc. 
cTencouragementf 18H7, S. 500). K. P. 

Forelæsningsforsøg over Magnetismens Indyirk- 

ning paa Vædsker. £d Draabe af en diamagnetisk Vædske 
bringes ind i et 4 — 5 Mm. vidt Glasrør, hvor den danner en 
kort Cylinder. Stilles dette Glasrør mellem Polerne paa en 
Elektromagnet saaledes, at Draaben er omtrent midt imellem 
Polerne, og stilles Beret vinkelret paa Forbindelseslinien mel- 
lem Polerne, vil Draaben frastedes meget kjendelig, naar 
Strømmen sluttes. Sætter man ved at hælde Røret lidt Draa- 
ben i Bevægelse ind mod Polernes Forbindelseslinie, standser 
Bevægelsen, naar Strømmen slattes. 

Er Vædsken paramagnetisk, vises Tiltrækningen let paa 
lignende Maade. For at hindre Vædsken i at løbe ad af 
Børet, bøies dette lidt opad ved begge Ender. (Morehead: 
PMl Magaø., Bd. 24, S. 376, 1887). K. P. 

Om Identiteten mellem Ligerægtsloyene yed phj- 
siske, chemiske og mechaniske Phænomener. Tidligere 

antog man, at der var en skarp Grændse mellem de chemiske 
Phænomener, f. Ex. Iltens Forening med Brint til Vand, og 
de physiske, f. Ex. Ændringerne i Vandets Tilstandsform; de 
førstnævnte antoges ikke at kunne gaae i modsatte Ret- 
ninger, medens de sidstnævnte derimod vare reciproke; alle de 
Forandringer hos Stofferne, der forsvandt samtidigt med Aar- 
sagerne (Ændringer i Temperatur og Tryk) ansaaes for at 
være af den sidstnævnte Art. H. St Claire Deville viste 
Uholdbarheden af denne Anskuelse og godtgjorde, at alle che- 
miske Processer under passende ydre Betingelser (Temperatur 
og Tryk) kunne blive reciproke, og da give Anledning til 
2)$£50cia^»on^-Phænomener. Han sluttede deraf, at de physisk- 
chemiske Phænoo^ener høre til een og samme Kategori og 
følge fælles Love. De villes Anskuelse bevirkede en sand Om- 
væltning i Ghemien; det er os nu for Tiden muligt at gaae 
endnu et Skridt videre og at vise, at der ikke existerer nogen 
Forskjel mellem de physisk-chemiske og de mechaniske Phæno- 
mener, som r. Ex. Sammentrykning og Udvidelse. Alle reci- 
proke Processer, der bevirke Overførelse eller Forvandling af 
Energi, ere af samme Natur og følge nøiagtigt samme Love. 
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H. Le Chatelier sammenfatter disse Love, idet han bringer 
dem onder en saadan Form, at han nden Ændring kan anvende 
dem paa alle tre Arter Phænomener, hvilke han foreslaaer at 
slaae sammen til een. 

Definition paa ^Ligevcegt^ , Et mechanisk, physisk eller 
chemisk System befinder sig i Ligevægt, naar det knn kan 
nndergaae » Deformationer <, f. Ex. Ændringer i Rumfang, phy- 
sisk Tilstand eller chemisk Constitution, ifølge en Ændring i 
de ydre Omstændigheder, og naar tillige disse Deformationer 
kanne vendes om o: Systemet kan fares tilbage til sin op- 
rindelige Tilstand, naar de ydre Omstændigheder ændres til 
de oprindelige. Som Exempel nævnes Qvikselvjodidets Sammen- 
trykkelighed, Ledningsevne for Varme og Elektricitet, Smelt- 
ning, Fordampning, allotropiske Forvandling, Senderdeling og 
Elektrolyse. Et System befinder sig ude af Ligevægt, naar 
dets Deformationer ikke kunne vendes om; som Exempel her- 
paa nævnes Senderrivningen af en Stang, der strækkes for 
stærkt, Frysning af overafkølet Vand, Detonation af en Blan- 
ding af Ilt og Brint. 

Ligevægtafactorer. De ydre Betingelser, der bevirke 
Ændringerne i et Systems Deformationer, og som i Mecha- 
nikken benævnes ydre Kræfter, skal for de fælles mechanisk- 
physisk-chemiske Phænomeners Vedkommende benævnes »Lige- 
vægtsfactorerc. 

Disse ere af tredobbelt Art, svarende til de tre Former 
for den frie Energi: Varme, Elektricitet og Arbeide; de ere: 
Temperatur^ elektromotorisk Kraft og Tryk. 

Stahilitetsbetingelser. Der skjelnes mellem stabil og 
indifferent Ligevægt. For at Ligevægten skal være stabil 
fordres, at enhver Deformation af Systemet, der frembringes 
ved en Ændring i en af Ligevægtsfactorernes Størrelse, be- 
virker en saadan Ændring i den frie Energi, at denne Ændring, 
hvis den indtraadte alene, vilde ændre vedkmnmende Factor i 
en Retning, der er modsat den, som har frembragt Deforma- 
tionen. Dette er den i Mechanikken velbekjendte Lov om 
Action og Reaction, Fra Chemien kan anføres som Exempel, 
at enhver Forandring i et System, der befinder sig i Lige- 
vægt, som fremkaldes ved en Temperaturforhoielse, nedvendig- 
viis fuldbyrdes i en saadan Retning, at den ledsages af en 
Varmeabsorption. Dette finder Sted ved Smeltning og For- 
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dampning, ved Jodselvets o. a. Stoffers allotropiske Forvand- 
ling, ved Dissociationen af kalsuur Ealk, Saltenes Opløselig- 
hed 0. s. V. 

For at Ligevægten skal være indifferent, maa Systemets 
Deformationer knnne fuldbyrdes, uden at betinge nogen 
Ændring i nogen af Ligevægtsfactorernes Størrelse; dette finder 
Sted ved Vandets Smeltning og Fordampning, ved Dissocia- 
tionen af kulsuur Kalk ved constant Tryk, ved Elektrolyse af 
Salte o. s. V. En ubetydelig Ændring i en af Pactorerne er 
her tilstrækkelig til at fremkalde Systemets fuldstændige For- 
vandling; saaledes er ved constant Tryk en ubegrændset lille 
Temperaturforhøielse over 0° tilstrækkelig til at fremkalde 
Isens fuldstændige Smeltning o. s. v. 

Numeriske Love for Ligevægten. Saadanne ere kun 
ufuldstændigt kjendte, og man kan for Tiden kun udtale visse 
partielle Love, der dog have meget stor Betydning. 

Den første af disse Love indeholder begge den mechaniske 
Varraetheori's Hovedsætninger i en noget afvigende Form og 
angiver den nødvendige og tilstrækkelige Betingelse for, at et 
System, der befinder sig i Ligevægt, ogsaa forbliver i Ligevægt, 
uden at lide nogen Deformation. Denns Betingelse er, at 
den samtidige Ændring i de 3 Ligevægtsfactorer forbindes ved 
Relationen: 

dT y^ de y^dP ^ 

hvor T, e og P ere de tre ovennævnte Ligevægtsfactorer og 
o.^ P og Y de Energimængder, der blive frie i Form af Varme, 
Elektricitet og Arbeide, naar Systemet undergaaer en virtuel 
Ændring o: en saadan, ved hvilken Ligevægtsfactorerne blive 
uforandrede, medens de indre Forbindelsesforhold komme i Be- 
tragtning. Tegnet 2" strækker sig til de forskjellige Dele af 
Systemet, der ere adskilte fra hinanden paa en saadan Maade, 
at man i hver enkelt Deel uafhængigt kan ændre Tryk, Tempe- 
ratur o. s. V. 

Denne Formel ør trods sin afvigende Form identisk med 
Clapeyron's ogClausius' Formel for Fordampningen, Thomson*s 
for de thermoelektriske Led, Helmholtz's for galvaniske Ele- 
menter og med den Formel, som Porf. har givet for den 
chemiske Ligevægt i homogene Gasblandinger. 

Ved et reent mechanisk System, hvor Temperatur og 
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elektromotorisk Kraft ikke medvirke, gaaer Formlen over til 
Theoremet om det virtuelle Arbeide i det Tilfælde, hvor Syste- 
mets Deformationer ere satte — O, saaledes at Systemets indre 
Kræfter ikke kunne lide nogen Forandring. Er P de ydre 
og P' de indre Kræfter, haves ifølge Theoremet om det vir- 
tuelle Arbeide: 

Den Betingelse, som Ændringerne i de ydre Kræfter maae 
opfylde, for at der kan bestaae Ligevægt ved en Deformation 
af Systemet er: 

o: ^r -p —o, 

hvilket netop er den almindelige Ligevægtsformel (s. o.) redu- 
ceret til sit sidste Led. 

Den ovennævnte Ligevægtsformel er integrabel, fordi Er- 
faringen viser, at Fastsættelsen af de to Ligevægtsfactorer i 
et System, der befinder sig i Ligevægt og som ikke under- 
gaaer nogen Deformation, nedvendigviis betinger Fastsætteisen 
af den tredie. Integrationen giver FfP^ c, Tj — const. 

Man er endnu ikke naaet saavidt, at man kan bestemme 
Constanten og angive den som en Function af bestemte 
Egenskaber hos de foreliggende Legemer; selv om man antog 
den sidstnævnte Ligning for lest, gav den dog kun en deel- 
yiis Løsning af Problemet. Den lærer os f. Ex. intet om den 
Indflydelse, som de relative Forhold mellem blandede Stoffer 
udøver; for at naae til en fuldstændig Løsning, maatte man 
tillige tage Hensyn til Ændringerne i de indre Kræfter. Ved 
chemiske Processer afhænger de indre Ligevægtsfactorer, der 
maae tages i Betragtning, hovedsageligt af ethvert Stofs che- 
miske eller physiske Tilstand og af dets Gondensation. Disse 
Betingelsers Indflydelse gjør sig stadigt gjældende, f. Ex. i 
Forskjellighederne i Damptryk for fast og flydende Vand, for 
reent Vand og for vandige Opløsninger. Denne Indflydelse 
kan ikke nøiagtigt fastsættes ved udelukkende at tage begge 
Thermodynamikkens Hovedsætninger til Hjælp. Dog kan man 
behandle den saakaldte Massevirkning ved Hjælp af den 
mechaniske Varmetheori, naar man indfører en ny Hypothese, 
der efter dens Stadfæstelse ved Erfaringen vilde blive en 
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vigtig Tilføielsé til den anden Hovedsætning. W. Gibbs bar 
først foreslaaet en saadan Hypothese (s. d. T. 1886, S. 255) 
og senere har van't Hoff opstillet en saadan i almindeligere 
og siaiplere Fornoi: »Adskillelsen af et Stof fra en Blanding 
kan altid ansees for at være en reciprok Operation, der falder 
ind under den anden Hovedsætning, naar begge Legemets Dele, 
den udskilte og Blandingen, stadigt holdes i gjensidig Lige- 
vægte For Luftarters Vedkommende reduceres denne Betin- 
gelse dertil, at der i begge Dele hersker samme Temperatur 
og Tryk. 

Ojennemføres alle Regninger, naaer man atter til en For- 
mel af samme Skikkelse som den tidligere angivne: 

kun at Tegnet S i Henseende til Trykket ikke alene strækker 
sig til hver enkelt Blanding, der tager Deel i Ligevægten, 
men til enhver Oas, hvad enten den er blandet med andre 
eller ei. Ligningen er derfor her langt almindeligere end fer. 
Man tager her ikke Hensyn til indifferente Luftarter, der ikke 
tage Deel i de chemiske Processer. 

Formlen er hidtil, med de Erfaringer man endnu besidder, 
bleven bekræftet ved Iagttagelser, saaledes ved Berthelots For- 
søg over Ætherdannelsen, Isambert's over Åmmoniaksaltenes 
Dissociation, Lemoine'u over Jodbrintens Dissociation o. a. 



Ligevægtsformlen . kan, naar man indfører en ny Hypo- 

dP 

these, antage en eiendommelig Form. Leddet ^y-p inde- 
holder ligesaamange enkelte Led, som der er forskjellige Stof- 
fer, der deeltage i Ligevægten; antage vi na, at det var 
muligt, ligesom den ved Reactionen frigjorte mechaniske Energi 
kan fordeles paa ganske bestemt Maade mellem alle Lege- 
merne, at fordele den elektriske Energi og som nødvendig Følge 
deraf Varmeenergien paa lignende Maade, vilde de ovennævnte 
Ligninger antage Formen: 

^(a^+yS^+r^) -O Og 2(FfP,e,T))^C0mt 

2 indeholder ligesaamange Led, som der er forskjellige 
Stoffer. Skjøndt Gonstanten ikke endnu lader sig bestemme, 
kan man dog opstille Relationer mellem beslægtede Reactioners 
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CoQstauter, idet mau støtter sig paa en almindelig experi- 
mental Lov, Ligevægtssystemernes ÆqvivalentloVf der lyder: 

»To æqvivalente Elementer i et System, der befinder sig 
i Ligevægt o: to Riementer, der kunne erstatte hinanden, uden 
at Systemets Ligevægt forstyrres, ere ligeledes æqvivalente i 
ethvert andet System, hvori de kunne erstatte hinanden og 
ville desuden holde hinanden gjensidigt i Ligevægt, naar de 
kunne stilles overfor hinanden«. 

Det er den samme experimentelle Lov, der i Statikken 
tjener til Grundlag for Definitionen paa Kræfterne. 

Af denne Lov følger, at Integrationsconstanten for Lige- 
vægtsligningen for en sammensat Keaction er den algebraiske 
Sum af de enkelte Keactioners Constanter, i hvilke hiin kan 
opleses. Ved Indvirkningen af Kulsyre paa Kalkhydrat er 
f. Ex. Constanten lig Forskjellen mellem Constanterne for 
Dissociationen af kulsuur Kalk og Kalkhydrat. Fremdeles 
følger af den nævnte Relation mellem In tegrationsconstan terne, 
at Constanterne for en given Reaction kunne fordeles saaledes 
paa Ligningens forskjellige Led, at hver individuel Constant 
beholder sin Værdi, af hvilken Natur end den chemiske Proces 
maatte være, i hvilken det Stof indtræder, hvortil Constanten 
hører. 

Integrationsligningen kan da skrives: -2[n<P/'P,eTy] — ■ O. 
Functionerne ø ere charakteristiske for hvert Stof og uaf- 
hængige af de betragtede chemiske Processer. De skulle være 
beregnede for et Molecul. Coefficienten n udtrykker det Antal 
Moleculer, der indtræder i Reactionen; ved denne Coefficient 
komme de for det betragtede System charakteristiske indre 
Porbindelsesforhold i Betragtning. 

Formlen ligner den, der gives i Mechanikken for lige- 
vægten i et sammensat System, f. Ex. for et Complex af 
Fjedre, der ere saaledes indbyrdes forbundne, at ved en be- 
stemt Forskydning af et Systempunct samtidigt alle andre 
Systempuncters Forskydning er bestemt. Theoremet om det 
virtuelle Arb^ide vilde føre til at sætte Summen af et Antal 
Producter, hvert paa to Led, lig Nul, af hvilke det ene Led 
kuD afhænger af Deformationens Natur og Beskaffenhed, 
medens det andet repræsenterer Værdien af den relative vir- 
tuelle Forrykning af begge Ender af samme Fjeder, o: af de 
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indre Forbindelsesforhold, ligesom Goefficienten n ved de che- 
miske Ligevægtsphænomener. 

Imidlertid maa det eriudres, at de sidst anførte Betragt- 
ninger bero paa den discutable Hypothese, at et Stof, der be- 
finder sig under bestemte Betingelser, hvad Tryk, Temperatur 
og elektromotorisk Kraft angaaer, idet det udtræder af et Sy- 
stem, der befinder sig i Ligevægt, altid udvikler samme 
Mængde elektrisk Energi, af hvilken Beskaffenhed end den 
chemiske Proces er, ved hvilken det udtræder. (Zeitschr. /. 
physikal. Ghem., 1887, S. 565.) O. T. C. 

Studier over Diastase. I nærværende Tidsskrift, I8861 
S. 359 o. f. er meddeelt Eesultaterne af nogle Undersøgelser 
over Diastase af C. J. Lintner, af hvilke det fremgik, at 
Diastase er en chemisk Forbindelse, der vel er qvælstofholdig, 
men som i Henseende til Sammensætning afviger fra Ægge- 
hvidestofferne, uagtet den ligner disse i HeusQ/ende til Beac- 
tioner. Som Udgangspunct for Fremstillingen af Diastasen 
tjente udelukkende Bygmalt. 

Da det var af Interesse at erfare, om Diastase af anden 
Oprindelse havde samme Egenskaber og samme Sammensæt- 
ning som den tidligere undersøgte, og særligt om Ferment- 
evnen var den samme, har Lintner senere undersøgt Diastase 
af Hvedemalt. 

Den lufttørrede Qrønmalt (af Hvede) viste sig ikke at 
staae tilbage for Bygmalt i Fermentevne; snarere viser 
den sig at staae lidt over Bygmalt i denne Henseende. Med 
Hensyn til Diastaseindhold maa Hvedemalt mindst stilles 
ved Siden af Bygmalt. 

Indvindingen af Diastase af Hvedemalt foregik ved Extrac- 
tion med Vand ved almindelig Temperatur, Fældning med 
Alkohol og Udrivning af Bundfaldet med absolut Alkohol og 
senere med Æther, saaledes som angivet ved Fremstilling af 
Diastase af Bygmalt (d. T. 1886, S. 360). 

Ved Fældningen med Alkohol viste det sig, at man. naar 
denne foretoges strax, fik et Product af forholdsviis ringe Per- 
mentevne; dette hidrørte derfra, at der ved Udtrækning af 
Hvedemalt med Vand opløses flere Stoffer, der fældes af Alko- 
hol, end naar Bygmalt underkastes samme Behandling. Som 
Følge heraf opnaaer man et bedre Resultat, naar man anvender 
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brudt Fældning. Ved første Fældning, der foretages saaledes, 
at man tilsætter absolut Alkohol til Extracten, indtil der netop 
udskilles et tydeligt fnugget Bundfald, fældes væsenligst Ægge- 
hvidestoffer. Filtratet fm første Fældning blev fældet med 
IV« — 2 Rmf. Alkohol, og det herved fremkomne Bundfald 
indeholdt Hovedmængden af Diastasen; Filtratet fra denne 
Fældning kan atter ved Tilsætning af 1 Rmf. Alkohol give 
et Bundfald, der indeholder endnu mindre Diastase end den 
første Fældning og fortrinsviis bestaaer af qvælstoffrie Stoffer. 

Rensningen af det diastase-holdige Bundfald foregik som 
angivet (1. c. S. :^60) ved gjentagen Fa^ldning med Alkohol, 
idet Bundfaldet blev tørret mellem hver Fældning. Ferment- 
evnen tiltog med Qvælstofindholdet, og det viste sig, at Dio- 
siaseme af Bygmalt og af Hvedemalt vare fuldstændigt 
identiske. Dette viste sig saavel ved Qvælstofindholdet og 
Fermentevnen som ved Overeensstem melsen i Beactionen. 

Undersøgelsen af Diastase af Hvedemalt bekræftede, at 
Diastasen er et qvælstofholdigt Stof, hvis Sammensætning af- 
viger fra Æggehvidestoffernes; hvori denne Afvigelse bestaaer, 
formaae vi for Øieblikket ikke at afgjere. 

Diastasens Forhold i Nærværelse af fremmede Stoffer. 
Ved tidligere Forsøg er det afgjort, at Nærværelsen af frie 
Syrer eller Alkalier og ligeledes af tunge Metallers Salte 
hemme Fermentvirkningen eller ophæve den fuldstændigt. 
Med Hensyn til Virkningen af neutrale Alkalisalte lyde An- 
givelserne forskjelligt. Chlorkalium skal saaledes udøve en 
gunstig eller ugunstig Indflydelse alt efter Concentrationen. 

De her omtalte Forsøg bleve udførte med Maltudtræk og 
Stivelseklister af meget forskjellig Concentration og Beskaffen- 
hed ved 50 — 65°. Lintner anstillede sine Forsøg med fældet 
Diastase (Baadiastase) og med den af ham til Bestemmelse af 
Fermentevnen angivne Methode, der bestaaer deri, at man 
deler en 2 Proc.-holdig Stivelseopløsning i Portioner paa lOCc. 
og derpaa tilsætter en passende Diastaseopløsning til disse i 
saadant Forhold, at de Mængder, der tilsættes til hver Portion, 
indbyrdes afvige 0,1 Cc. Efter I Times Indvirkning ved al- 
mindelig Temperatur søger man den Mængde, der producerer 
saaraeget Sukker, som netop reducerer 5 Cc. Fehlings Vædske. 
Istedetfor at angive Fermentevnen ved et heelt Tal, an- 
gives den i de følgende Forsøg ved det Antal Cubikcentinaeter 
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Diastaseopløsning, der fordres for at fremkalde den anferte 
Reduclionsevne hos Stivelseoplesningen. 

Lintner undersøgte den Indflydelse, som Ghlornatriam, 
Ghlorkalium, Cblorcalcium, Eobbervitriol, Soda, Ammoniak og 
Svovlsyre udøvede paa Diastasen. 

Til samtlige Forsøg anvendte han en Opløsning af 
0,05 6r. Diastase i 150 Ccm. Vand, af denne Opløsning med- 
gik 0,5 Ccm. for at frembringe den ovenanførte Beductions- 
evne hos Stivelseoplesningen. Resultaterne vise, at Chlor- 
natrium^ Chlorkalium og Chlorcdlcium i ringe Concentration 
(0,4 resp. 0,1 Proc.) ere uden Indflydelse paa Permentvirk- 
ningen, men at de to førstnævnte Salte i høiere Concentration 
(indtil 8 Proc.) udøve en afgjort gunstig Indflydelse. 

For Kobbervitriols Vedkommende kunde man ved en 
Concentration paa 0,1 Proc. ikke paavise nogen Permentvirk- 
ning. Kulsuurt Natron virker ogsaa hemmende; 0,001 Proc, 
Ammoniak udøver allerede en kjendelig hemmende Virkning, 
ved 0,005 Proc. fandt næsten ingen Indvirkning Sted og ved 
0,2 Proc. aldeles ingen. 

Nærværelse af 0,002 Proc. Svovlsyre virkede i ringe Grad 
begunstigende, dog i saa ringe Grad, at det er uden practisk 
Betydning; større Mængder virke hemmende. 

Diastaseopløsningers Forhold ved 55^ — 65°. At Fer- 
mentvirkningen svækkes ved Opvarmning af Diastaseopløs- 
ningen, har man længe vidst, men der foreligger ingen An- 
givelser om denne Svækkelses Grad*). Lintner anstillede derfor 
Forsøg i denne Retning; disse bleve udførte paa følgende 
Maade : Portioner paa 0,05 Gr. Diastase opløses i c. 1 25 Ccm. 
Vand i Kolber, der rummede 150 Ccm.; efter Opvarmning en 
vis Tid blev Opløsningen fyldt efter med Vand til i 50 Ccm. 
Ved 55° fordredes efter 20 Minutters Forløb 1,10 Ccm. DiastaseopL 

— 55° — - 40 ~ - 1,75 — — 

— 55° — - 60 — — 2,22 — — 

— alm. Temperatur fordredes 0,55 — — 
Heraf sees det, at der af den Diastaseopløsning, der havde 

været opvarmet i 1 Time, fordredes fire Gange saa meget som 
af den ikke opvarmede. 

Andre Forsøg, ved hvilke Opvarmningen af Diastasen 

*) See dog Kjeldahl's Arbeide i „Medd. fra Carlsberg Laboratoriet*', 
Bd. 1, S. 136. Udg. 
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foregik i Nærværelse af Stivelse viste, at der i dette Tilfælde 
indtræder en langt ringere Svækkelse af Fermentvirkningen 
(kun den halve). Ved 65^ er Svækkelsen af Ferroentevnen endnu 
større. Ved almindelig Temperatur finder der ikke nogen Svæk- 
kelse af Fermentevnen Sted, naar Diastase virker paa Stivelse. 

Diastasens Evne til at opløse Stivelse, Det vandige 
Maltudtræks Fermentvirkning er som bekjendt en dobbelt, idet 
det deels virker opløsende^ deels omdannende paa Stivelsen; 
man har for ikke la^nge siden formodet, at disse to Virk- 
ninger skyldtes forskjellige Fermenter, men noget Beviis for 
denne Formodning har man ikke kunnet føre. Talrige Forsøge 
som Lintner har udført i den Hensigt at oplyse, om der 
fandtes to Fermenter i Malten, der viste de nævnte Virk- 
ninger, førte til det Resultat, at begge Virkninger skyldtes 
Diastasen, medmindre begge Fermenter skulde forholde sig saa 
fuldstændigt eens, at det ikke var muligt at skille dem fra 
hinanden. Alle de Producter, Lintner fremstillede, forenede 
en kraftigt opløsende, med en kraftigt omdannende Evne-, 
ændredes den ene af disse Egenskaber, f. Ex. ved Indvirkning 
af Varme, blev den anden samtidigt ændret i samme Grad. 
Af Byg kunde isoleres et Ferment, der formaaede at omdanne 
Stivelse, men ikke at opløse det; dog besad dette Product en 
meget ringe Fermentevne; Lintner havde kun saa lidt af 
dette Product, at det ikke kunde undersøges nærmere; det 
synes altsaa, at Bygmalt indeholder et fra Diastase forskjelligt 
Ferment, der kun besidder den ene af de omtalte Egenskaber, 
medens Diastase besidder begge. 

Forsøg, der bleve udførte for at bestemme Diastasens op- 
løsende Evne, viste, at denne var størst ved 50°; indtil 70° 
gjælder det, at Opløsningen foregaaer saa meget hurtigere, jo 
høiere Temperaturen er, at sige, naar der er en tilstrækkelig 
Mængde Diastase tilstede. Dette maa forstaaes saaledes, at 
en Uiastasemængde, der ved 50° bragte en vis Mængde Stivelse 
i Opløsning i 5 Minutter, momentant udøvede denne Virkning 
ved 70°, medens mindre Nængder Diastase, der ved 50° brugte 
1 —2 Timer for at virke opløsende, næsten ikke udøvede nogen 
Virkning ved 70°. 

Den gunstigste Temperatur til at bringe Stivelse i Op- 
løsning, vil altsaa være afhængig af den Mængde Diastase, 
man har til Raadighed; har man kun lidt Diastase, arbeider 
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man ved 50° — 55°, har man Overskud af Diastase, arbeider 
man ved 70°. Forsøg viste, at 0,02 Milligram Diastase var 
istand til at bringe c. 1 Gr. Stivelse i Opløsning i Lebet af 
7—8 Timer. 

Opløsninger af Diastase opløse og omdanne ogsaa Stivelse- 
klister ved almindelig Temperatur; der viser sig her en be- 
tydelig Forskjel, naar man anvender 5 eller 10 Proc-holdig 
Stivelseklister. Ved Anvendelse af 5 Proc-holdig Stivelse- 
klister bliver der, naar Indvirkningen er tilende, kun noget 
Stivelseeellulose tilbage, der hurtigt sætter sig til Bunds; au- 
vender man derimod 10 Proc-holdig Stivelseklister, viser 
Vædsken sig efter nogle Dages Forløb opfyldt af en gjennen}- 
sMnnende, udbolnet Masse, der ikke farver Jod blaat og ikke 
paavirkes af Diastase. Denne Masse, der uden Tvivl er for- 
skjellig fra Stivelsecellulose, danner efter Filtrering og Tørring 
en hornagtig Masse; efter Tørringen farves den igjen blaa af 
Jod; koges den' friske Substans med Vand, paavirkes den atter 
saavel af Jod som af Diastase. 

Omdannelsen af Stivelse ved almindelig Temperatur ved. 
Hjælp af Raadiastase anvendte Lintner med Held til Frem- 
stilling af krystalliseret Maltose. (Journ, f. prakt. Ghem,, 
Bd. 36, S. 481—498). O. T. C. 



Mindre Meddelelser. 

Indflydelsen af en Snkkerkalktilsætning paa Cæmen- 
tens Styrke. Ifølge 2h. Hankey skal en Blanding af Sakker og 
Kalk ved Blanding med Vand danne en stærkt bindende Cæment- 
mørtel af betydelig Styrke. Naar man tager lige Dele fiint pul- 
veriseret almindelig Kalk og bruunt Sakker, blandet med Vand, 
faaer man en god Mørtel som Bindemiddel for Steen og selv for 
Glas. Blandingen maa foretages omhyggeligt, da tilbageværende 
Kalkdele virke adbolnende. Forsøg skalle have viist, at denne 
Cæments Styrke er lig Portlandcæmentens og at man kan for- 
bedre Portlandcæmenten ved ringe Tilsætninger af Sakker. 

Efter en Angivelse af B. Cornish har det i Indien i lang Tid 
været Brag at sætte arenset Sakker til Kalkmørtel. I Slatningen 
af forrige Aarhandrede blev der bygget en Fæstningsmaar for 
den nye Coloni i Madras, som stod indtil 1859 og hvis Nedbryd- 
ning viste sig overordenlig vanskelig, da det var næsten omiiligt 
at skille Mørtelen fra Stenene. Senere fandt man Forskrifterne 
£or Bygningen af denne Muar og deriblandt den Oplysning, at 
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Mørtelen af MusUngkalk og Sand havde faaet en bestemt Til- 
sætning af urenset Sukkersaft. Der berettes ogsaa, at de be- 
ramte polerede Ghnnam-Mnre i Madras ere byggede af en Gæ- 
ment med Tilsætning af Sakker. En anden Forfafter omtaler 
Benyttelsen af Goor, en Slags Kaasukker, som Tilsætning til 
Mørtel i Indien, og anfører, at Mu urværk, bygget med saadan 
Mørtel, næsten kun kunde faaes fra hinanden ved Sprængning. 
(DingUr's Polyt Journal, Bd. 262, S. 431 etter Glaaer'B Annalen, 
Bd. 19, S. 187.) 
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Oriffinahneddelelser, Oversigter o. deal. Anton Petersen: Om 
Scbutzenberger's Yolumetriske BeBtemmelse af den i en Vædske op- 
løste Iltmeengde (m. T.), S. 33. — 

Uddrag, Physik og Chemi. Det ultraviolette Lyses Indflydelse 
paa Luftens elektriske Ledningsevne (m. T.), S. 38. Om Anbringelse af 
Glødelamper i Række. S. 41. Magnetisering af en Jerncylinder ved 
en Strøm gjennem Cylindrens Axe, S. 43. Om Dannelsen af Lævulln- 
syre, en Reaction for alle sande Kulhydrater, S. 44. Jodstivelsens 
Sammensætning, S. 47. Technik. Benardos Fremgangsmaade til 
Lodning og Sveisning ved den ebktriske Lysbue (m. T.), S. 50. 
Elektrochemisk Farvning af Metaller, S. 53. Magnium contra Alu- 
minium, S. 55. Om de forskjellige Farvers Ægthed, S. 57. Mindre 
Meddelelser, S. 60. (Statue af N. Leblanc. Infusoriekisel iNorge. 
Belysning med comprimeret Oliegas. Metaller fra det gamle Chaldæa). 

Literatur, Tidsskrifter, S. 61. 

Opgaver i Chemi og Physik ved den polytechniske LtBreanhtalis 
ExanUner i Januar 1888, S. 64. 

Om SchOtzenberger's volumetriske Bestemmelse af 
den i en Vædske opløste Iltmængde. 

Med 1 Træsnit. 
Af Bryggerichemiker Anton Petersen. 
Schutøénberger har som bekjendt angivet en smuk Me- 
thode til Bestemmelse af den i en Vædske opløste Htmængde, 
idet han benytter sig af de hydrosvovlsyrlige Saltes Reductions- 
evne. Ved Hjælp af et hydrosvovlsyrligt Salt affarves en 
Indigoopløsning, denne farves derpaa atter ved Tilsætning af 
en Vædske, der indeholder fri Ilt, og af den Mængde Hydro- 
aulphitopløsning, der bruges til atter at affarve Vædsken, be- 
regnes Iltmængden (see d.T., 1873, S. 352). Schiitzenbørgers 
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Methode anvendes endeel til Bestemmelse af Iltmængden i 
Ølurt, og da denne Titrering, der kan udfores med stor Nei- 
agtighed, maaskee kunde finde videre Anvendelse, skal jeg her, 
i al Korthed, tillade mig at beskrive Methoden i en lidt 
modificeret Form, som efter min Erfaring har viist sig prac- 
tisk. (løvrigt henvises til: »Schtitzenberger, Die Gåhrungs- 
erscheinungenc og »Berichte der dentschen chemichen Gesell- 
schaftc 1879, S. 1774). 

Det hydrosvovlsyrlige Salt, der benyttedes, var Calciam- 
hydrosulphit (GaSO,). Oplosningen heraf fremstilles let af 
snur svovlsyrlig Ealkoplesniiig, der gaaer i Handelen under 
Navn af Bisulphit Bisulphitopløsningen rystes med Zinkstev, 
hvorved Svovlsyrlingen omdannes til Hydrosvovlsyrling. En 
Oplosning af Bisulphit, der holder 35° Baumé, fordrer 
5—7 Proc. af sin Vægt Zinkstøv. Overskuddet af Zink sætter 
sig hurtigt tilbunds; man afholder den ovenstaaende Vædske 
i en passende Mængde udkogt og afkjølet destilleret Vand, der 
fylder saameget i en Flaske, at der netop endnu er Plads til 
Hydrosulphitopløsningen, og det Overskud af Kalkmælk, som 
dernæst tilsættes, for at gjere Vædsken alkalisk. Oplosningen 
filtreres hurtigt gjennem en tildækket Tragt og opbevares vel 
tilproppet. Styrken skal være en saadan, at lOCcm. omtrent 
svarer til 1 Gem. Ilt 

For at erfare Oplosningens omtrentlige Styrke, titreres 
hurtigt med basisk svovlsuur Eobbertveilte-Ammoniak. Naar 
man til en Opløsning heraf sætter saameget Hydrosulphitopløs- 
ning, at Farven netop forsvinder, uden at der fremkommer 
Bundfald, o: at Eobbertveiltet reduceres til Forilte, da vil 
Eobbertveiltets halve Iltmængde være brugt til at ilte Hydro- 
sulphitopløsningen : 

2CuO + GaSOg = Cu,0 + CaSOj. 

10 Cc. af en basisk svovlsuur Eobbertveilte-Åmmoniak- 
opløsning, der indeholder 4,46 6r. reen Eobbervitriol, 
CuS04,5HgO, i 1 Liter, vil svare til 1 Gem. Ilt. Den til- 
beredes af 4.46 Gr. reen Kobbervitriol, der opløses i Vand, 
tilsættes Ammoniak, indtil det først fremkomne Bundfald atter 
opløses, og fyldes op til 1 Liter. 

Indigoopløsningen, der skal benyttes som Indicator, maa 
være af temmelig merk Farve. Den tilberedes bedst af Indigo- 
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pasta (lodigocarmin), ved at opløse dette i varmt Vand, neu- 
tralisere med Natron, aftgele og filtrere. 

Fremgangsmaaden ved Titreringen er følgende: 

Maa a&rver naiagtigt Indigooplesningen med Hydro&ul- 
phitoplesning, og tilsætter den Vædske, hvis Iltmængde man 
vil bestemme. Herved iltes en Deel Indigohvidt igjen til 
Indigoblaat, hvilket derefter titreres tilbage med Hydrosulphit- 
opløsning. Man skal altsaa neiagtigt kjende den Iltmængde, 
der svarer til et vist Rumfang Hydrosulphitopløsning. For at 
bestemme denne, benytter man sig af destilleret Vand, rystet 
med atmosphærisk Luft. Man veed nemlig, hvormeget Ilt 
Vandet kan optage af Luften ved de forskjellige Temperaturer, 
og har herved et Maal for Iltmængden. 

Hosstaaende Tabel angiver, for forskjellige Temperaturer, 
den Mængde Ilt, der indeholdes i 1 Liter Vand, mættet med 
Ilt ved Rystning med reen Ilt. Naar Vandet rystes med 
atmosphærisk Luft, optages c. V^ ^^ deuue Iltmængde, idet 
man med tilstrækkelig Neiagtighed vil kunne sætte Iltens 
Partialtryk i Atmosphæren lig Vs Atm., altsaa maa dividere 
Tabellens Tal med 5. 

1 Liter Vand, der er mættet med reen Ilt, indeholder 
ved 760 Mm. Tryk: 



ved 0° 

— V 

— 2° 

— 3° 

— 4** 

— 5^ 

— 6° 

— 7^ 

— 8^ 

— 9° 



40 
40 
39 
38 
37 
36 
35 
35 
34 
3:^ 



Ccra. nt 



ved 10° 


— 


33 


— 11° 




32 


— 12° 




31 


— 13° 


— 


31 


— 14° 


— 


30 


— 15° 


— 


30 


16° 


— 


29 


- 17° 




29 


18° 


— 


29 


19° 


— 


28 


- 20° 




28 



Ccm. Ilt 



» 



> 



Titreringen foregaaer ved en Temperatur af 40 — 50° (50° 
i Vandbadet) i en Brintstrøm, idet man anvender omstaaende 
Apparat 

A er en trehalset Flaske, der rummer 1 Liter og er 
anbragt i Vandbad. — I Afledningsrør for Luften i Flasken, 
forsynet med Vandlaas. — 2. Tilgydningsrør. — 3. Tilled- 

3* 
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ningsrer for iDdigoopløBniDgeii, der indeholdes i Buretten c. — 
4. Tilledniiigsrer Tor HydroealphitoplesniDgen, det indeholdes 
i Flasken B og Baretten b, hvilken kan fyldes firs B; begge 
ere i Forbindelse med Gasledningen. Gfusen indeholder aeioUg 
en saa abetydelig Mængde Ilt, at Titrervædsken kan forandrer 
sig meget lidt heri; for yderligere at beskytte denne, anbringes 
en lille Beholdpr med pyrogallussuurt Kali d, hvorigjennem 



Gassen skal passere, førend den træder ind i B. — 5. Brinl- 
tilledningsrer. — 6. Hævert til Udtemning af d. Alle Børene 
knnne tnkkes med Elemhaner. 

For at uddrive Luften, fylder man A med adkc^t og afkjelet 
destilleret Vand, og dette nddrives med en Brintstrem. Der- 
efter kommes c. 50 Com. Vand i A, dette farves med Udt 
Indigooplesning <^ afTarves derpaa neiagt^ med Hydroealphit- 
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opløsning. Apparatet er nn færdigt til at benyttes til. en 
Bestemmelse. 

50 Gem. Vand, rystet med Luft, gydes i A, hvorved den 
blaa Farve atter fremkommer og nu titreres med Hydrosulphit- 
opløsning. Derefter opereres paa samme Maade med 50 Gem. 
af den forelagte Vædske, og endeligt, som Control for den 
første Bestemmelse, andre 50 Ocm. Vand, som er rystet med 
Luft. 

Da man af Tabellen kan beregne, hvormeget nt de 50 Gem. 
Vand indeholde, veed man ogsaa, hvorm^et Ht der svarer til 
hver tilsat Cubikcentimeter Hydrosulphitopløsning, og heraf 
beregnes let, hvormeget Ilt den forels^te Vædske indeholder. 

Til nærmere Oplysning lijener følgende Exempel: 

50 Ocm. Vand af 15<> =2,5 Gem. Hydrosulphitopl. : 

50 Gem. Urt — 1,2 Gem. „ 

50 Ccm. Vand af 15®, rystet med Luft =0,30 Gem. Ilt. 

Man har altsaa: 

0,30 2,5 

X — 1,2 

0,30 X 1,2 ..^ 
x= —^ = 0,14. 

1 Liter Urt indeholder altsaa 2,8 Gem. Ilt For Sikkerheds 
Skyld bør man, som nævnt, altid foretage 2 Iltbestemmelser 
i Vand, een fer og een efter Titreringen af den forelagte 
Vædske. Flasken A er saa stor, at man godt kan udføre 
flere Titreringer itræk, nden at temme Indholdet ud; men 
efterhaanden fortyndes Vædsken saa stærkt, at Affarvnings- 
pnnctet ikke længer er tydeligt; man maa da udtømme Ind- 
holdet gjennem Hæverten, tilsætte en ny Portion Indigooples- 
ning, som affarves o. s. v. 

Da der ved Blandingen af Inftholdigt Vand med en 
ammoniakalsk Kobberforilteoplesning kun forbruges omtrent 
Halvdelen af den i Vandet indeholdte Iltmængde til at ilte 
Eobberforiltet til Tveilte^ kan man ikke anvende en ammonia- 
kalsk Eobbersulphatoplesning istedetfor Indigooplesningen. 
Noget lignende som med Eobberoplesningen finder Sted ved 
Indigooplesningen, naar denne er snur, eller naar man lader 
Iltningen foregaae ved en for lav Temperatur. De anvendte 
Opløsninger maae derfor have en svag alkalisk Reaction, og 
Temperaturen i A maae ikke synke under 40^ Reactionen 
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maa dog ikke være stærkt alkalisk, da Vædsken i dette Til- 
fælde antager en mørk brnunguul Farve, som nirydeliggjer 
Farvenuancen Hæd Atfarvningen. 

For at forhindre Laften i at tttenge ind i A^ idet man 
fylder Vædske gjennem Tragten, lader man altid en Vædske- 
seile staae i Reret 2, til et besrtemt Mærke lige under 
Tragten. 

Naar Røret 2 er fyldt med Vand og man skal titrere en 
andei) Vædske, eller omvendt, maae maii selvfølgeligt først 
fortrænge den gamle Vædskeseile med ny Vædske. Man af- 
farver atter og gyder derpaa de 50 Ccm. Vædske gjennem 
Tragten. 

Titreringen fordrer nogen Øvelse, da det er temmelig 
vanskeligt i Begyndelsen at iagttage Indigoens Iltningsgrad 
ved en saa farvet Vædske, som f. Ex. ølurts; men med nogen 
Øvelse opnaaes meget nøiagtige Resultater. 



Det nltrayiolette Lyses Indflydelse paa Luftens 
elektriske Ledningseyne. Ved Forsøg, som H. Hertø i 

Carlsrube udførte, blev der anvendt to samtidigt optrædende 
elektriske Gnister; den ene var temmelig kort, og dens Gnist- 
vidde 9: den største Afstand mellem Elektroderne, som tillod 
Gnisten at danne sig, skulde maales. Det viste sig nu, at 
Gnistvidden blev kjendeligt formindsket, naar der blev stillet 
en Skjærm mellem de to Gnister. For at undersøge åarsageu 
heiiil blev det i Figuren fremstillede Apparat opstillet. Det 
bestaaer af en Ruhmkorffs Inductionsrulie a og en mindre 
InductionsruUe e. De to Rullers Hovedledninger vare ind- 
skudte i samme Kredsløb, i hvilket ogsaa Batteriet b fandtes. 
Den for begge Inductionsruller fælles Hovedstrøm blev vexel- 
viis afbrudt og sluttet ved Afbryderapparatet c med Qviksalv- 
eontacter. Det store Inductionsapparats Gnister, der vare om- 
trent I Cm. lange, bleve dannede i en almindelig Udlader i2, 
og det lille Apparats i et Gnistmikrometer /, hver Gnistens 
Længde (1—2 Mm.) kunde maales. De to Gnistapparater 
bleve stillede overfor hinanden, sædvanligt med parallele Gnist- 
baner, og m^U^Q^ dem kunde der anbringes Skærme p af for- 
skjellig Art. Det viste sig nu, at naar man uden Skjærm 



faavde indstiUet / paa den størst« GBistlængde, og havde sat 
Apparatet i Virhsomfaed, ophørte Gnisteroe ved /, saasnart en 
S^ærm af Metal, Glas, Glimmer, Ebonit o. s. v. blev anbragt 
ved p. Virkningen kunde mærkes i I M.s Afstand, men tog 
dl ved Afstandens Formindskelee. For at faae et Maal for 
VirkDingens Starrelse, blev Gnistvidden maalt i forskellige Af- 
stande med og uden Sbjærm. Der blev fundet 

o og/ ( 

""ffi^Hi/ ! 1.9 '.o I.' '-3 '» '.fi >.8«-°- 

naen otgærm ) 
med S^ærm 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0.8 0,8 Mæ. 

Af de to Gnister betegnes den ved d som den active, 
fordi Virkningen til Foregelse af Gnistvidden i / ndgaaer der- 



fra, medens Gnisten i / kaldes den passive. Det viser sig, 
at Virkningen er temmelig uafhængig af Forholdene ved den 
active Gnist, hvorimod Virkningen afhænger af, hvorledes den 
passive Gnist bliver dannet. Udladninger mellem Spidser i / 
bleve knn i ringe Grad paavirkede af den active Gnist. Virk- 
ningen viste sig tydeligst ved korte Gnister (omtrent 1 Mm. 
lange) mellem to Kugler som Udladere og af Diameter 
5—10 Mm. 

Hertz har anstillet en Række Forsag for at undersege, 
hvorvidt Virkningen skyldes Straaler, der fulgte Lysets Love. 
Den retlinede Udbredelse af Virkningen blev paaviist ved at 
stille b^ge Gnistbaner lodrette og føre en Skjærm med en 
lodret Kant ind mellem Gnisterne. Det viste sig, at Gni- 
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sterne ved / ophørte pladseligt og netop i det Øieblik, da den 
lodrette Kant af Skjærmen naaede Forbiodelsesplanet mellem 
Gnisterne. Blev der stillet en Skjærm med et Hul i for den 
active Gnist og blev / bevæget bag Skjærmen, iagttoges Virk- 
ningen af den active Gnist, hver Gang / kom ind i det kegle- 
forroede Bum bag Skjærmen, hvor der kan trænge Lys ind fra 
den active Gnist. 

For at undersøge, hvorvidt de virksomme Straaler kunne 
gjennemtrænge Stofferne, blev der dannet en Mængde forskjel- 
lige Skjærme. Det viste sig, at de fleste faste Legemer, saa- 
ledes Glas, Glimmer, selv i yderst tynde Blade, Ebonit, Paraf- 
fin o. 8. V. vare uigjennemtrængelige for Straalerne. Flere 
Krystaller viste sig dog i høiere eller ringere Grad gjeonem- 
trængelige, saaledes krystalliseret Sukker, Alun , Kalkspath, 
Steensalt, Gibs (Marienglas) og især Bjergkrystal viste sig 
næsten fuldstændigt gjennemstraalelig for de virksomme 
Straaler. Bjergkrystal svækkede næppe Virkningen kjendeligt 
i flere Cm. s Tykkelse. Vædsker ble ve undersøgte i et Kar 
med en Bund af Bjergkrystal. Vand viste sig meget gjennem- 
straaleligt; i tynde Lag vare concentreret Svovlsyre, Alkohol 
og Æther gjennemstraalelige. Af Saltopløsninger vare Opløs- 
ninger i Vand af svovlsuurt Eali, Natron og Magnesia gjennem- 
straalelige, selv i concentreret Tilstand. Luftarterne viste sig 
for de flestes Vedkommende gjennemstraalelige, ligesom den 
atmosphæriske Luft. En Undtagelse danner Lysgas, som 
næsten er uigjennemtrængelig for Straalerne. Luftarterne bleve 
undersøgte i et 20 Cm. langt Glasrør, der blev lukket for 
Enderne ved Qvartsplader. 

Ved Forsøg, der vare analoge med Mellonis Forsøg over 
Varmestraaler, blev det paaviist, at de virksomme Straaler til- 
bagekastes og brydes som Lysstraaler. Imidlertid viste deres 
Brydningsforhold sig større end de synlige violette, ja end- 
ogsaa end de usynlige chemisk virksomme Straalers, idet de 
strakte sig ud over det Sted, hvor Spectret, optaget paa en 
photographisk Plade, ophører. Dette bekræftes, derved at det 
photographerede Spectrums Udstrækning ikke formindskes 
kjendeligt, naar Straalerne gaae gjennem Lysgas. 

De fleste Flammer viste sig at udsende det ultraviolette 
Lys, som indvirker paa en Udladnings Gnistvidde, altsaa paa 
Luftens Ledningsevne; deres Virkning er dog langt ringere 
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end en elektrisk Gnists. Sollyset manglede disse Straaler, 
som maae antages at være blevne absorberede af Luften. I 
Magniuoilys og især i det elektriske Buelys var der store 
Mængder af det virksomnae Lys tilstede, derimod ikke i Lyset 
fra hvidglødende Platin, ligesom heller ikke i Flammerne af 
brændende Phosphor, Natrium og Kalium. 

Samtidig med Hertz har Svenskeren Svante Arrhenitis 
paaviist Indflydelsen af ultraviolet Lys paa Lufts Lednings- 
evne, idet han paaviste, at Luft kan optræde som Leder selv 
overfor Potentialforskjelle, der ere mindre end 1 Volt, naar 
den belyses ved en elektrisk Udladning. Årrhenius benyttede 
et i en ret Vinkel beiet Glasrør. Igjennem den ene Gren af 
Beret, der indeholdt fortyndet Luft, blev der sendt en Strem 
fra en Holz's Elektriseermaskine. Den ene Elektrode for Strøm- 
men var en Aluminiumplade, der var anbragt i Berets Om- 
beining og vendte sin Flade mod den Green, som ikke modtog 
Strøm fra Elektriseermaskinen. 

I denne Gren var der indsmeltet 6 Platintraade, siddende 
parviis overfor hinanden, saa at de to og to vendte Spidserne 
mod hverandre. Bleve to af disse Traade forbundne hver 
med sin Pol af et Batteri og med et Galvanometer, kunde 
dette vise en Strem fra Batteriet og altsaa gjennem Luften i 
Køret, naar denne Luft blev belyst ved den fra Aluminium- 
pladen udgaaende elektriske Udladning. (Wiedem.Ann.Bå.SU 
S. 983 og Bd. 32, S. 545). K. P. 

Om Anbringelse af Glødelamper i Række. Ved 

elektrisk Belysning har man hidtil benyttet sideordnede Lam- 
per i overveiende Grad. I de senere Aar er man begyndt at 
ville anvende Lamperne ordnede i Række. Saaledes har f. Ex. 
Bernstein i Wien og et Selskab i Amerika meent udelukkende 
at kunne benytte denne Fremgangsmaade istedetfor den ældre. 
W. Siemens og Halske bar undersegt den nye Methodes For- 
trin og Mangler, og Resultatet heraf fremsatte den førstnævnte 
i et Foredrag, som han holdt i den elektrotechniske Forening 
i Berlin. Efter hans Mening kan den nye Fremgangsmaade i 
det Hele og Store ikke løse Spørgsmaalet om elektrisk Belys- 
ning heldigere og bedre end den hidtil brugte. I økonomisk 
Henseende vil den ældre Fremgangsmaade være at foretrække 
i mange Tilfælde, soiti f. Ex. ved Belysning af Huse. For- 
uden dette er der endnu Følgende at lægge Mærke til 



42 

Som bebjeodt skal man ved Brugen af Lamper i Række 
have meget stærk Spænding ved Elektricitetskildens Poler. 
Man maa derfor bruge en forboldsviis kort og tyk Kultraad 
i Lampen, medens det omvendte finder Sted ved sideordnede 
Lamper. Er Lysstyrken stor, gjer dette ikke synderlig til 
Sagen, men ved mindre Lysstyrke, f. Ex. ved Belysning af 
Værelser, er denne Omstændighed en Mangel. Kullet maae 
da være uforholdsmæssigt kort og tykt, og derved vil der ind- 
træde altfor stort Varmetab ved Afledning gjennem Kullets 
Metalindfatning. 

En væsenlig Fordeel ved Methoden er den, at man kan 
belyse langt større Districter end tidligere, og at den kan 
anvendes med Held, hvor Lamperne er spredte langt fra hver- 
andre, fordi de forboldsviis tynde Ledninger, man kan anvende 
ved Lamper i Række, forringe Omkostningerne til Lednings- 
systemet. Desuden vil Kullets Tykkelse bevirke, at en Lampe, 
der bliver ubrugbar, ikke slukkes brat, men gradeviis aftager 
i Lysstyrke. Forandringer i Strømstyrken, der ellers have en 
følelig Indflydelse paa Glødelampernes Lys, ville her saagodtsom 
ikke gjøre sig gjældende. 

En anden Side af Sagen, der ikke maa lades ude af 
Betragtning, naar det gjælder Belysning af Huse, er den store 
Fare for Menneskeliv ved Anvendelse af Strømme med stærk 
elektrisk Spænding. Ved sideordnede Lamper er der forbolds- 
viis svag Spænding i Kredsløbet, saa at Lampen og tilhørende 
Biapparater er tilgjængelige for Forbrugerne, der i Reglen 
ikke ere udsatte for at tage Skade ved at berøre Dele af Kreds- 
løbet. Dette er ikke Tilfældet, naar Lamperne ordnes i 
Kække. 

Med Hensyn til Livsfaren for Mennesket, naar en Streui 
gjennemløber Legemet, har man ikke noget stort Materiale at 
bygge paa. Det vil ved Anvendelse af Lamper i Række være 
heldigst at bruge Vexelstrømme, og netop for disses Vedkom- 
mende har man fra Lægevidenskabens Omraade Erfaring for, 
at selv lave Spændinger kunne foraarsage farlige Virkninger 
paa Nerverne. For eensrettede Strømmes Vedkommende har 
Heim viist, at man kan taale Strømmen fra en Elektricitets- 
kilde med en Spændingsforskjel ved Polerne paa indtil 
100 Volt. Man kan imidlertid ikke opstille noget Maximum 
af Spænding, som den menneskelige Organisme kan taale, thi 
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Elektricitetens VirkDiog afhænger af Overhndeng Ledningsevne 
og af Størrelsen af den Flade, hvorigjennem Stremmen træder 
ind. Spergsmaalet om, hvad der nu er bedst at anvende, 
skiftende eller eensrettede Strømme, lader sig ikke endnu 
besvare. Hdwholtø og Werner-Siemens mene, at man kan 
forudsætte, at skiftende Strømme hovedsageligt virke paa Ner- 
verne, medens eensrettede Strømme ødelægge Organismen, 
muligt ved stærke elektrolytiske Virkninger. Charakteristisk 
er det, at Mennesker, der ere ramte af skiftende Strømme, 
ofte kaldes til Live, medens dette ikke er skeet, naar nogen 
er ramt af eensrettede Strømme. Det maa dog ansees for 
urigtigt at udsætte Menneskeliv for Fare ved Strømme med 
høi Spænding, enten af den ene eller den anden Slags, og 
Siemens mener derfor, at Anbringelse af Lamper i Bække 
kun kan bruges, hvor dens Fordele træde tydeligt frem, som 
ved Belysning af Gader, Torve, Fabriker o. s. v. De tidligere 
nævnte Fordele tilligemed hele Simpelheden i Anlæg og Drift 
vil paa dette Omraade sikre Methoden god Anvendelse. fElek- 
iroteehn. Zeitschrift, H. 1, 1888.) A. A. 

Magnetisering af en Jerncylinder ved en Strøm 

gjennem CylindrenS Axe. PawJ J»»6^ har forelagt Akade- 
miet i Paris Beretning om følgende Forsøg. En Jerncylinder, 
der var 30 Cm. lang og havde en Diameter paa l,oGm., blev 
ved et Snit gjennem Axen deelt i to Dele. Snitfladerne blev 
filede glatte, og efterat de to Halvdele vare lagte sammen igjen, 
blev en Strøm af 50 Ampere sendt gjennem Cylindren. 
Strømmen vedvarede i flere Timer/ Derefter ble ve de to Halv- 
dele tagne fra hinanden^ og den plane Side af den ene be- 
dækkedes med Papir, hvorpaa der blev strøet Jernfilspaaner. 
Disse ordnede sig i to Linier, parallele med Axen. Innet 
forklarede dette saaledes. Cylindren magnetiseres ved Strøm- 
men^ saaledes at Smaamagneterne ordnes ringformigt om 
Strømmens Midtlinie. En heel Cylinder vil derfor ingen fri 
Magnetisme vise. Naar Cylindrens to Halvdele Qernes fra 
hinanden, brydes disse Ringe, og Halvdelen af hver Ring faaer 
en Magnetpol paa hver Side af Axen. Disse Poler danne de 
to omtalte Linier. Nærmes Cylindrens ene Halvdeel til en 
Magnetnaal, stiller denne sig vinkelret paa Cylindrens Axe. 
(Elektrotechh. Zeitschr., H. 1, 1888). A. A. 
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Om Dannelsen af Læynlinsyre, en Reaetion for 

alle sande Knlhydrater. Følgende Forhold ere, naar et 
Stof viser dem alle, Ejendetegn paa, at der foreligger et virke- 
ligt Kulhydrat: 1) Gjæringsevne, 2) optisk Activitet, 3) Re- 
dnctionsevne overfor Fehlings Vædske, 4) Ounlfarvning ved 
Alkalier, 5) Phenylhydrazinreaction, 6) Farvereaction med aro- 
matiske Alkoholer og Syrer o. s. v. Mangle derimod nogle 
af disse Beactioner (f. Bi. Gjæringsevnen hos Arabinose og 
Sorbin, enkelte andre Reactioner hos Inosit), kan man være i 
Tvivl om, hvorvidt vedkommende Stof roaae regnes til Kal- 
hydrateme, thi mange andre Stoffer vise nogle af de nævnte 
Beactioner, f. Ex. 3, 4, 5 og 6. 

Det var ønskeligt at have en Beaction, der indtraadte for 
alle Knlhydraters Vedkommende, og som paa den anden Side 
ikke gjaldt for nogetsomhelst andet lignende Stof; en saadan 
Beaction synes man at have i Knlhydraternes Forhold overfor 
fortyndede Mineralsyrer; thi i alle hidtil undersøgte Tilfælde 
har det viist sig, at de Stoffer, der utvivlsomt ere Kulhydrater, 
ved Opvarmning med fortyndede Syrer, foruden Myresyre og 
Huminsubstans, danne tydeligt paaviselige Mængder LteuuHn- 
syre; denne Syre (Acetylpropionsyre CjH^O.CHj.CHi^.COOH) 
dannes saaledes af Bersukker, Dextrose, Lævulose, Inulin, Sti- 
velse, Arabin, Cellulose, Mælkesukker, Galactose o. fl., medens 
den ikke dannes af saadanne Stoffer, der ligne Kulhydrater, 
men ikke henhøre til disse. For nærmere at begrunde den 
af Kent og Tollens fremsatte Formodning, at Dannelsen af 
Lævulinsyre var en charakteristisk Egenskab hos Kulhydra- 
terne, der kan benyttes som Rjendetegn paa disse, har Wehmer 
og Tollens undersøgt en Bække Stoffer, deels henhørende til 
de egenlige Kulhydrater, deels til Glykosiderne eller til Stof- 
fer, der ere beslægtede med Kulhydraterne, samt tillige Qernere 
staaende Stoffer. Sønderdelingen af Stofferne skete ved Hjælp 
af 20 Proc-holdig Saltsyre, idet vedkommende Stof blev op- 
hedet med denne Syre i 20 Timer paa Vandbad i Kolber med 
Kautschukprop, i hvilken var anbragt et langt Glasrør. 

Efterat Kogningen var tilendebragt, blev Opløsningen fil- 
treret fra udskilt Huminsubstans; Filtratet blev 4 Gange ud- 
rystet med sit lige Bumfang Æther; det ætheriske Udtræk 
blev filtreret, hvorefter Ætheren afdestilleredes. Den efter- 
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ladte Best blev henstillet i Dampterreskåb i ^l%—\ Time, ind- 
til deii|(ikke fmere Ingtede*!^ stærkt [snurt; den blev derefter 
prevet med Peblings Vædske og især med Jod og Natron; 
indtræder der ingen Jodoformreaction, er Dannelsen af Lævulin- 
syre nemlig udelukket; indtræder Jodoformreactionen, er Lævu- 
linsyrens Nærværelse dog ikke beviist, da denne Beaction som 
bekjendt ogsaa indtræder, naar flere andre Stoffer er nær- 
værende. Saafremt Lævulinsyre ifølge Jodoformreactionen kan 
være tilstede, opløses Resten i Vand, Opløsningen filtreres og 
Filtratet digereres ved jevn Varme med Overskud af Zinkilte. 
Man filtrerer atter, og det som oftest bruunligfarvede Filtrat 
digereres med Dyrekul og afdampes, bvorved lævulinsuurt Zink- 
ilte tilsidst stivner krystallinsk. Dette Zinksalt omdannes til 
Selvsalt ved Fældning af dets concentrerede Opløsning med 
salpetersuurt Sølvilte og Omkrystallisation af Bundfaldet. 

Naar Zinksaltet er nogenlunde reent, kjendes Sølvsaltet 
let paa Krystallernes sexsidede Form. Saltet presses og tørres 
over Svovlsyre. 

Ved Extractionen medÆther faaer man langtfra al Lævu- 
linsyre udtrukket; Huminsubstansen tilbageholder en ikke ringe 
Mængde af Syren. De virkelige Kulhydrater og Olycosider 
give altid let betydelige Mængder Lævulinsyre. 

1. Dextrose og Stivelse. 10 Gram Dextrose gav 2 Gn 
Hnmin og 1,3 Gr. reent Zinklævulat; 10 Gram Stivelse gav 
2,5 Gram Humin og 2 Gr. raat Zinklævulat. 

2. Sorbose (Sorbin). 3,5 Gr. reen Sorbose gav 1,2 Gr. 
Homin, men kun en ringe Mængde af et Sølvsalt, der saud- 
synligviis var Sølvlævulat. 

3. SaUdn. 10 Gr. Saiicin gav 1,7 Gr. Zinklævulat 

4. Amygdaiin. 5 Gr. Amygdalin gav 0,3 Gram Humin 
og høist ubetydeligt Sølvlævulat 

5. Inosit sønderdeles ikke af Saltsyre og giver altsaa 
ikke Lævulinsyre; det er derfor ikke noget ægte Kulhydrat; 
efter Maquenne^a Undersøgelser er det et Benzoladditionspro- 
duct, maaskee C^Hi,, hvori 6H erstattes af 6 OH. 

6. Isosaccharin og Saccharin giver ingen Lævulinsyre. 

7. Phtoroghidn, CgHgOg giver ingen Lævulinsyre. 

8. CdMrmin gav heller ingen Lævulinsyre. 

9. Tannin gav heller ingen Lævulinsyre og kan altsaa 
ikke betragtes som noget Glycosid. 
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10. Dyriske Substanser. Chondrin skal efter nogle 
Angivelser ved Kogning med Syrer spaltes, idet der bl. a. 
dannes Olykose. Forff. fandt, at der ved den anførte Behand- 
ling med Saltsyre kan fremstilles lidt lævulinsunrt Sølyilte, 
og at det anvendte Chondrin derfor maae baYe indekoldt nogat 
Kulhydrat; om dette har været tilstede som integrereade Be- 
standdeel, er dermed ikke afgjort. 

Elastin gav derimod aldeles intet lævulinsunrt Sølvilte 
og indeholder altsaa intet Kulhydrat. 

11. Casein gav heller ikke Spor af lævulinsuurt Sølv- 
ilte og kan altsaa ikke indeholde nogen Gruppe, der ved Be- 
handling med Saltsyre kunde give Anledning til Dannelsen af 
Kulhydrat. 

12. Fibrin gav ligesaalidt som Casein noget lævulin- 
suurt Selvilte. 

13. Blod gav, efterat Æggehvidestofferne vare bort- 
skaffede og Filtratet inddampet til Tørhed, ved den omtalte 
Behandling en ringe Mængde af et Sølvsalt, der muligviis var 
lævulinsunrt Sølvilte. 

14. Normal Urin skal efter nogle Angivelser altid inde- 
holde lidt Kulhydrat, medens den efter ^ndre benægtes at 
indeholde Kulhydrat. Ved den ovenanførte Behandling fandtes 
i 5 Liter Urin ikke saameget Kulhydrat, at det var muligt 
med Bestemthed at paavise Dannelsen af lævulinsunrt Sølvilte. 
Der er altsaa kun Mulighed for, at der kan være et ringe 
Spor af Kulhydrat tilstede i normal Urin. 

15. Kartoffelsafij der var fuldstændigt befriet for Sti- 
velse, gav ved den ovenanførte Behandling lævulinsuurt Sølv- 
ilte, og Kartoflerne indeholde altsaa foruden Stivelse tillige 
andre Kulhydrater. 

16. Piperinsyre gav ikke lævulinsuurt Selvilte. 

Det fremgaaer af samtlige foretagne Undersøgelser, at 
alle de Stoffer, der utvivlsomt ere Kulhydrater, ved Bjdhand- 
ling med Saltsyre paa den anførte Maade give Lævulinsyre, 
og det samme er Tilfældet med flere Olykosider. Stoffer, der 
ligne Kaihydrater, men ikke henhøre til disse, give ikke Lævu- 
linsyre. Inosii giver ikke Lævulinsyre Qg er derfor ikke 
noget ægte Kulhydrat. Garmin^ Tannin^ Elastin^ Casein 
cg Fibrin give ikke kjendelige Mængder lævulinsuurt Sølvilte, 
mdåem derimod Chondrin giver li()t af dette Salt og derfor 
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maa indeholde lidt Kulhydrat Normal Urin indeholder ikke 
Kaihydrat af nogen Betydning. (Liebigs Annal. Bd. 243, 
S. 314-334, 1888). 

De samme Forfattere have undersøgt det oprindeligt af 
Butlerow fremstillede Methylenitan (Loew*s s. k. Formose, 
see d. T., 1886, S. 140 — 144) paa samroe Maade som de 
ovennævnte Stoffer. Tottens har tidligere fundet, at ButleroTvs 
Methylenitan ikke gav Ltevulinsyre ved Opheuuing med Svovl- 
eller Saltsyre, medens det derimod var muligt at fremstille 
Mælkesyre af den med Svovlsyre kogte Masse. 

Forff. have nu fremstillet Formose efter Loev?'s Methode; 
de fandt, at Formlen for de fremstillede Producter altid 
svarede til Formlen for et Kulhydrat, men varierede med Ter- 
ringsmethoden mellem C^Uj^^O^t (^isHs^O^i og CøHjoOg. 
Ved Behandling med Saltsyre dannedes ingen Lævidinsyre. 
Formose forholder sig altscta i denne Henseende afvigende 
fra alle egenlige Kulhydrater og er derfor ikke noget 
Kulhydrat. (Liebigs Ann. Bd. 243, S. 334—342, 1^88.) 

O. T. C. 

Jodstiyelsens Sammensætning. Mylius har (s. d. T. 

1886, S. 146) opstillet den Formodning, at Jodstivelsen kun 
kunde dannes, naar der var Jodbrinte eller Jodalkalier foruden 
frit Jod tilstede; denne Anskuelse har H. B. Stocks imede- 
gaaet (Ghem. news N56, S. 212, 1887), idet han dog kun 
støtter sig til qvalitative Forseg. F. Seyfert har fornyligt 
meddeelt nogle qvantitative Forseg, der tyde paa, at den af 
Mylius antagne Formel HJ.(C,^H4oOgoJ)4 i^ke er fuld- 
stændigt rigtig. Seyfert's Undersøgelser gik ud paa at prøve, 
om det Forhold, at en klar vandig Stivelseopløsning, der er 
blandet med en Jodopløsning, ved Tilsætning af uorganiske 
Syrer adskiller Jodstivelsen qvantitativt, lod sig anvende til 
qvantitativ Bestemmelse af Stivelse. Først og fremmest maatte 
da Jodstivelsens Sammensætning bestemmes. 

Med Hensyn til Tørringen af Stivelsen fremgaaer det af 
Forf.s Undersøgelser, at denne meget vel lader sig udføre ved 
en Temperatur, der ikke overskrider 110°, saaledes at nian 
tilsidst naaer constant Vægt. Tørringen blev foretaget i 
Meyer's Luftbad, idet Stivelsen var anbragt i et tyndvægget 
Glasrør, der kunde lukkes med en indsleben, tætsluttende 
Prop, Selv ved 110° influerer dog Ændringer i ^uftens Fug* 
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tighedsgrad paa den coDstante Vægt af Stivelsen, da denne 
endnu er hygroskopisk ved Temperaturer, der ligge over Vandets 
Eogepunct. 

De tørrede Stivelseprøver anbringes efter den sidste Vei- 
ning strax i tørre, lufttætte Rer og anvendes til Analyse. 

Da Stivelsen indeholder smaa Mængder af fremmede Stof- 
fer, kan man regne, at 99 Proc. af den tørrede Stivelse for- 
ener sig med Jod. Porf. undersøgte tillige, hvormeget Sub- 
stans der lod sig udtrække af den anvendte Stivelse med 
Alkohol. Af en klar, vandig Stivelseopløsning eller af Stivelse- 
klister lader Stivelsen sig fælde qvantitativt ved Tilsætning af 
Alkohol; naar Vædsken mindst indeholder 76 Proc. Alkohol 
fremkommer et osteagtigt Bundfald, der efter Filtrering og 
Udvaskning med Alkohol og Æther tørres ved 105° til con- 
stant Vægt. Paa denne Maade kunde gjenvindes 99,37 Proc. 
af den oprindeligt anvendte Mængde Stivelse. 

Stivelsens Forhold til Jod blev undersøgt paa følgende 
Maade. En afmaalt Mængde af en Stivelseopløsning blev 
bragt i en Maalekolbe, der var forsynet med indsleben Glas- 
prop, og derpaa fortyndet med Vand; fra en Burette tilsattes 
derpaa 50 Ccm. af en titreret Opløsning af Jod i saa lidt Jod- 
kalium som muligt; til Blandingen blev derefter føiet noget 
conc. Saltsyre, omrystet, fyldt op til Mærket og atter omrystet 
kraftigt. Efter nogle Timers Forløb har Jodstivelsen sat sig 
tilbunds; man tager derpaa afmaalte Mængder af den oven- 
overstaaende Jodopløsning og titrerer den med svovlundersyrligt 
Natron. For at kunne udtage disse Portioner af Jodopløs- 
ningen, uden at Bundfaldet røres op i Blandingen, forsynes 
Pipetten med et Mundstykke af Eautschukslange. Har man 
titreret nogle Bumfang af den klarede Jodopløsning, kan man 
bagefter titrere Resten samt Bundfaldet i Kolben, idet man 
tilsætter Overskud af svovlundersyrligt Natron og derpaa titrerer 
tilbage med Jod. Selvfølgeligt foregaaer Titreringen nden 
Anvendelse af Stivelse som Indicator. 

Beregner man nu, h vormange Ccm. svovlundersyrligt Natron, 
der ere medgaaede til Titrering af saavel Opløsning som Bund- 
fald, finder man, at der nøiagtigt er brugt saameget, som der 
svarer til Titren af de tilsatte 50 Ccm. Jodopløsning; dette be- 
viser, at den blaae Jodstivelse ikke indeholder Jod som Jod- 
brinte; thi 1 saa Fald maatte der være medgaaet mere svovl- 
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andersyrligt Natron til Titreringen, end der svarede til det 
frie Jod. 

Den Stivelseopløsning, der anvendes til Forsøget, maa 
ikke være klampet, da Klumperne blive sorte, naar de have 
mættet sig fuldstændigt med Jod, og derefter kun langsomt 
angribes af svovlundersyrligt Natron. 

Hvad enten Forsøgene bleve anstillede med concentrerede 
eller fortyndede Stivelseopløsninger, bleve Resultaterne de an- 
førte. Da det nu herved var beviist, at Stivelsen kun forener 
sig med frit Jod, gjaldt det at paavise, hvormeget af dette 
der blev optaget; det bekræftedes herved, at Jodstivelse 
er en chemisJe Forbindelse. Til Analyserne blev anvendt 
Jod, der i 7 Dage var tørret til constant Vægt. Forsøgene 
viste, at Stivelsen optog gjennemsnitligt 22,56 Proc. Jod; da 
imidlertid Stivelsen kun indeholder 99 Proc, reen Stivelse, 
dei kan forene sig med Jod, svarer den optagne Mængde af 
dette Stof til 22,79 Dele paa 1(X) Dele reen Stivelse; herefter 
indeholder Jodstivelse 18,56 Proc. Jod; Mylius fandt i Jod- 
stivelse, der var tørret i Vacuum og fremstillet af klar vandig 
Stivelseopløsning, 18,47 Proc. Jod. Under Forudsætning af, 
at Stivelsemoleculet har den af Pfeiffer og Tollens angivne 
Formel C^^R^qO^q, hvilken Formels Rigtighed Mylius har 
bekræftet, fere de ovennævnte Analyser til følgende Formel 
for Jodstivelse (Og4H4øOgo)øJ,, eller et Multiplum deraf; 
efter Beregning kræver denne Formel et Indhold af 18,61 Proc 
Jod i Jodstivelse. 

Rigtigheden af denne Formel har Seyfert godtgjort ved 
en practisk Prøve; saafremt den er rigtig, maa nemlig den 
Mængde Jod, som en vis Mængde Stivelse berøver en Jodop- 
løsning, ved Multiplication med 4,37 give den anvendte Mængde 
Stivelse. 

Fiintmalet Meel af tørrede Kartofler, der efter Eobber- 
methoden havde viist et Indhold af 73,10 Proc. Stivelse, gav 
ved Bestemmelse efter det anførte Princip ved Jodmethoden 
73,00 Proc.; en anden Prøve, der efter v. Asboth's Baryt- 
methode havde givet 73,64 Proc. Stivelse, gav efter Jod- 
methoden 73,90 o, s. fr. Det er altsaa muligt at bestemme 
Stivelse ved Jod ad titrimetrisk Vei. Følgende Methode er 
hensigtsmæssig til Bestemmelse af den virkelige Stivelse- 

4 
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mængde i en forelagt Stivelseprøve og lader sig adføre i 
kort Tid. 

1 Oram Stivelse overheides med 100—150 Ccm. varmt 
Vand og forklistres fuldstændigt ander hyppig Omrystning og 
Hoijstand paa kogende Vandbad; Forklistringen er tilendebragt 
efter to Timers Forløb. Man skyller derpaa det hele ned i 
en Maalekolbe paa 500 Gem., tilsætter 50 Ccm. Jodopløsning, der 
pr. Liter indeholder 12—13 Gr. Jod og saa lidt Jodkalium 
som muligt, og derpaa 20 Ccm. conc. Saltsyre, hvorefter man 
fylder Vand til Mærket og omryster godt. Efterat Bundfaldet 
har sat sig saavidt, at man kan tage 100 Ccm. klar Optosning 
ud af Kolben, titrerer man disse 100 Ccm. med svovl- 
undersyrligt Natron, og heraf beregnes den samlede Mængde 
Jod i 500 Ccm. Opløsning; Differensen mellem den oprindelig 
tilsatte Jodmængde og den Jodmængde, der fandtes i Opløs- 
ningen, giver Jodmængden i Bundfaldet; multipliceres denue 
med 4,87, faaes den forhaandenværende Mængde Stivelsesub- 
stans; Multiplication med 4,41 giver Mængden af tørre Stivelse- 
korn. (Zeitschrift f, cmgewandte Chemie, 1888, S. 15 — 19). 

O. T. C. 

Benardos Fremgangsmaade til Lodning og Sveis- 
ning yed den elektriske Lysbne. i et Foredrag, som 

R. Ruhhnann har holdt i October 1887 i den. elektrotechniske 
Forening i Berlin, har han skildret den Anvendelse af Varmen 
i den elektriske Lysbue til Bearbeidning af Metaller, som han 
har iagttaget i Benardos Værksteder i St. Petersborg. Hoved- 
sagen ved Fremgangsmaaden belyses bedst ved det i om- 
staaende Figur illustrerede Exempel; det deri fremstillede Ar- 
beide bestaaer i at sammenlodde Randen af to lodret stillede 
Metalplader, der ere viste i vandret Gjennemsnit. Dette ud- 
føres ved at føre Randen tæt sammen og paa det Sted, hvor 
Lodningen skal paabegyndes, at anbringe to Stykker G^ og 0^ 
af Graphit eller Cokes; mellem dem og Pladens Rande an- 
bringes smaa Stykker af det Metal, hvoraf Pladerne ere 
dannede. Nu forbindes Pladerne med den negcdive Pol af en 
kraftig Elektricitetskilde, medens den anden Pol forbindes med 
en Eulstang af saadanne Dimensioner, som anvendes ved Bue- 
lyset. Man indleder Strømmen ved at berøre det indbragte Metal 
mod Kulstangen og danner derpaa en Lysbue ved at Qerne den 



ni^le Millimeter. Fttlgeo henf er, at der fremkommer en 
local SmeltDiDg, deeU af det indbr^te Metal i^ deels af 
Pladernes Bande, saa at diaae forbindeB ved en homogen sam- 
meoameltet Masse. Afbrydes Strsmmen, størkner Metallet 
sttax paa Qnmd af den hnrtige Bortledning af Varmen. Sam- 
menlodningea fortsættes na, derved at Graphitstykkeme C, og C« 
flyttes opad langs Randene. Det ved Strømvarmen smeltede 
Metal hindres i at lebe fra, deels ved Graphitstykkeme, deels 
ved det iforveien størknede Metal. 

Man lader Metallet danne den negative Pol, idet det viser 
sig, at det meget hurtjgt brænder op, naar det danner den 
positive Pol, hvorimod det som negativ Elektrode i Ljsbuen 
er under en stærkt reducerende Paavirkuing. Af denne Omnd 



behever Metallet aaagodtsom ingen forndgaaende Rensning paa 
sin Overflade, idet Metalilt«rne reduceres. 

I d. T. 1887, S. 116, findes Elihu Thomsens Frem- 
gangsmaade til Samnienlodning af Traade og Stænger ved 
Elektri.citet omtalt Ved Sammenligning mellem Thomsens 
og Benardos Methoder vil det sees, at de ere i væsenlig Grad 
forskjellige. Thomson sender Strømmen igjennem de to Styk- 
ker, som skulle forhindes, fra det ene gjennem Sammenfei- 
Diogsstedet til det andet. Paa Grund af den aldrig fuldkomne 
Berering vil Strømmen møde en forholdsviis stor Modstand i 
Bereringsstedet, og b^r vil der altsaa i Henbold til Joules 
Lov foregaae en stærkere Opvarmning end i de sammenhæn- 
gende Dele af Lederen. Ved en meget stærk Strøm vil Me- 
tallet derfor kunne smelte sammen ved Berøringsfladen, uden 
&t være bleven opvarmet til Smeltning andre Steder. 

Ved Benardos Fremgangamaade sendes Strsmmen ogsaa 
gjennem den Gjenstand, der skal bfarbeides, men Tilledningen 
9keer gjennem en elektrisk Lysbue paa det Sted, hvor Lod- 
ningen skal foregaae. Den store Modstand i denne fremkalder 
OD langt aterre local Ophobning af Varme end Modstanden 
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ved Bereringsstederne i Thomsons Methode. Man behøver 
derfor ikke saa kolossalt stærke Stremtne som yed Thomsons 
Methoder, hvorimod der stilles større Fordringer til Spændings- 
forskjellen, nemlig den, som altid er forneden ved Dannelse 
af en Lysbne. Ved Benardos Fremgangsmaade kan Sammen- 
lodningen af to store Flader foregaae successivt, hvorimod deu 
ved Thomsons synes at maatte foregaae paa een Oang over 
hele Fladen; ogsaa af den Grund synes den sidste let at 
kunne stille uoverkommelige Fordringer til Strømstyrken, naar 
Fladerne blive nogenlunde store. 

Hvis virkeligt Benardos Fremgangsmaade kan præstere, 
hvad den skal kunne efter Ruhlmanns Beskrivelse — og fra 
et theoretisk Standpunct synes der ikke at kunne gjøres nogen 
Indvending mod den i Hovedsagen —, synes den at maatte 
fremkalde en betydelig Omvæltning i Maaden at behandle Me- 
tallerne paa. Den reent locale Maade, hvorpaa Varmen virker, 
den lette Anbringelse af Kulstangen, selv paa forholdsviis 
utilgængelige Steder, den Hurtighed, hvormed den saa inten- 
sive Varme arbeider, skaffer mange Muligheder for Sammen- 
føininger under Betingelser, ved hvilke der ikke kan arbeides 
efter de hidtil almindelige Methoder. 

Forbindelsen ved den elektriske Sammensmeltning skal 
være overordenligt solid, idet det smeltede Metal kun i ringe 
Grad forandrer sin chemiske Sammensætning paa Grund af 
den korte Tid, hvori det holdes smeltet, idet det størkner 
næsten øieblikkeligt, naar Strømmen afbrydes. Af den Grund, 
og fordi man ikke behøver noget fremmed Loddemetal, danne 
de sammenføiede Stykker et næsten homogent hele. 

Ved den bøie Varmegrad, som det smeltede Metal faaer, 
synes det, som om alle Metaller kunne danne Legeringer, idet 
der er dannet solide Forbindelser, f. Ex. mellem Jern og Kob- 
ber, Smedejern og Støbejern, Jern og Messing, Jern og 
Staal. Jern har man heelt overtrukket med Kobber, Tin 
og Bly. 

Da det smeltede Metal optræder som en let flydende 
Vædske, maa man, saaledes som viist i Figuren S. 51, om- 
bygge det paa virkede Sted med Kul, for at hindre Metallet i 
at løbe fra. Ved Lysbuen maa man forøvrigt ogsaa kunne 
adskille to Metaldele, idet man lader det smeltede Metal løbe 
fra. Man skal kunne arbeide med Lysbuen under Vand; be- 
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kræftes dette, vil der kunne ved Dykkere ndføres vigtige Ar- 
beider. Ved Foredraget foreviste Biihlmann en Bække Gjen- 
stande, der vare forarbeidede efter Benardos Methode. 

Det er af Vigtighed let at kunne afpasse Strømmens 
Styrke og Spændingsforskjellen efter Arbeidets Behov; over- 
hovedet er det nedvendigt at have en meget regelmæssigt 
virkende Strømkilde. Benardos anvender derfor Accumolatorer, 
som under Arbeidet stedse ere i Forbindelse med en Dynamo, 
saa at de tjene som Regulatorer for dennes Strøm. De ere 
ordnede saaledes i parallele Rækker, at man let kan omskifte 
Ledningerne paa en saadan Maade, at elektromotorisk Eraft 
og mdre Modstand i den Deel af Accumulatorbatteriet, som 
benyttes, kan varieres indenfor meget vide Orændser. (Elek- 
trotechn. Zeiiachr. 1887, S. 463.) K. P. 

Elektrochemisk Farvning af Metaller. Naar visse 

Salte, saasom eddikesuurt Blyilte, udsættes for den elektriske 
Strøm, udskilles paa Anoden et Metaloverilte som en tynd 
Hinde, som viser alle Regnbuens Farver (Nobili's Ringe;. 
Dette lykkes lettest med poleret Staal, men til Forsiringer 
anvendes bedre Kobber, Messing og Nysølv paa Qrund af 
deres mindre Haardhed. Derfor har A. Watt sagt at frem- 
bringe disse prægtige Farvninger, som gaae under Navnet 
Metallochromif paa fornikkelede Metalfiader. Han tog flere 
Plader (af 19,35 Qcm.), polerede dem flint og fornikkelede 
dem, hvorefter de bleve glattede saa meget som muligt. I et 
Glas blev derefter heldt en frisk tilberedt og omhyggeligt fil- 
treret mættet Opløsning af eddikesuurt Blyilte, og bedækket 
med en Glasplade mod Støv. Tre smaa Zink- Kobber-Ele- 
menter, anbragte i Rækkefølge, leverede Strømmen. Een af 
de fornikkelede Plader blev som positiv Pol lagt i Badet; den 
negative Klektrode blev anbragt bagefter saa nær som muligt 
ved Pladen, men uden Berøring. Strax iagttoges den farvede 
Afleiring at danne sig, og nogle Secunder efter havde man op- 
naaet Maximum af Farvning. De straalende Farver conirasterede 
paa den meest overraskende Maade mod den polerede Nikkel- 
flade, især naar Lyset blev kastet paa denne ved et Blad hvidt 
Papir. Strømmen maa ikke være for stærk. 

Ved Anvendelse af Metalfarvning i Praxis maa Nikkel- 
laget være tykt nok, men maae ikke danne et galvanisk Ele- 
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ment med Underlaget, naar det bringes i Blyoplesningen ; 
ellers vilde Nikkelet løsne sig. Det som Underlag benyttede 
Metal maa være frit for Huller og Feil, ellers bliver det £Eir- 
vede Lag ikke smukt. 

Ved Frembringelse af Tegninger paa fornikkelede Flader 
anbringer Watt en Eobbertraad langs med Gonturen af den 
forlangte Tegning, fastlodder i Midten af Tegningen en lodret 
Traad, c. 15 Cm. lang, forbinder denne med den negative Pol, 
lægger den fornikkelede Plade ned i Badet, forbinder den med 
den positive Pol og nærmer den nu til Traadskelettet i strengt 
horizontal Stilling. 

Man maae vogte paa, at der ikke falder noget af Blyet, 
der afsætter sig paa Eatboden, ned paa Pladen og frembringer 
hvide Pletter paa samme. Badet bliver ved gjentagen Brug 
suurt og da opløses det farvede Bundfald atter tildeels. Den 
farvede Gjenstand maa man rask tage ud af Badet og dyppe 
i koldt Vand. Vil man frembringe flere Tegninger paa et 
fornikkelet Stykke, maae man benytte en frisk tilberedt neu- 
tral Opløsning. De altfor sure Opløsninger kan man i Løbet 
af en Timestid atter gjøre brugbare ved Tilsætning af Blyilte 
eller kulsuurt Blyilte under flittig Omrøring og paafølgende 
Filtrering. 

Paa Messingstykker kan man frembringe flere Forsiringer 
ved Benyttelse af flere forskjellige Opløsninger. En sort Farv- 
ning faaer man i Almindelighed ved Platinchlorure. Watt 
udfældede i et Bad af svovlsuurt Eobberilie først et tyndt 
Lag Kobber paa Messinget; efter Afvaskning i et almindeligt 
Syrebad (Svovlsyre, Salpetersyre, Vand) bragte han Qjenstanden 
i en Opløsning af 453 Gr. svovlsuurt Kobberilte, i 453 6r. 
Svovlsyre og 4,54 L. Vand og lod en Strøm fra et Daniells 
Element gaae igjennem i 5 Minuter. Derefter bragte han den 
forkobbrede Gjenstand i »et Bad 0,32 Gr. svovlsuur Baryt i 
31 Gr. Vand«, og da optraadte først en bruun Farvning, der 
snart blev glindsende sort. Derefter blev Gjenstanden dyppet 
i varmt, saa i kogende Vand, og den blev tørret. Ved Gnidning 
med Gedeskind bliver dette fast siddende Lag meget glind- 
sende. Ogsaa svovlsuurt Kali eller svovlsuur Ammoniak kan 
anvendes. (Dingler's Polyt Journal, Bd. 267, S. 20 efter 
Bevue internationale éPElectricitéJ A. T. 



55 



Magnium contra Alnmininm. i den nyeste Tid har 

det lidet paaagtede Metal Magnium tiltrukket sig større Op- 
mærksomhed, og man har fundet, at det i flere Henseender 
maa foretrækkes for Aluminium, hvorom der i de senere Aar 
bar været megen Tale. 

Magnium er paa Grund af sin ringe Vægtfylde og Styrke 
mod Bøining fortrinligt at anvende til Ojenstande, som skulle 
være lette. Aluminium, som hidtil altid er bleven anbefalet 
i nævnte Øiemed, har paa Grund af sin Dyrhed kun faaet 
ringe Anvendelse. Magnium derimod er ikke blot billigere, men 
har forskjellige andre gode Egenskaber. 

I den mechanisk-techniske Forsøgsanstalt ved den tech- 
niske Høiskole i Berlin-Charlottenburg er for nyligt tor første 
Gang udført neiagtige Undersøgelser over Styrken ved Beining, 
Tryk og Træk for Prøver af Magnium fra Aluminium- og 
Magnium Fabrikken (Patent Gråtzel) i Bremen. 

De to nævnte Metallers physiske Egenskaber forholde sig 
som følger. Vægtfylde for Aluminium 2,67, for Magnium 1,75; 
Styrke i Kgr. pr. Qm. 19 — 20, resp. 23,2; Udvidelse 2,5, resp. 
1 Procent 

For Styrkens Vedkommende stiller Sammenligningen sig 
gunstigst for Magnium, naar man endvidere tager Hensyn til 
den Vs ringere Vægtfylde. Desuden er Magnium ulige haardere 
end Aluminium. Af denne Grund kunde det vel komme under 
Overveielse, om man ikke kunde beklæde Luftballoner med 
Magnium istedetfor det hidtil anbefalede Aluminium; Silketei 
er nemlig, selv om det er godt fernisseret, endnu gjennem- 
trængeligt for Gas; en Beklædning med Metal vilde hæve 
denne Ulempe, og af Magnium turde den ikke blive meget 
tungere end fernisseret Silke, og i hvert Fald lettere end af 
Aluminium. Mod Anvendelsen af dette sidste Metal taler den 
høie Priis, der er 7 Gange Magniums. 

Ved Forarbeidelsen forholde de to Metaller sig ikke eens. 
Magnium kan kun forarbeides varmt, ved en Temperatur af 
100^ og det kan ved denne Temperatur valses, optrykkes, 
drives o. s. v. Man kan optrykke de meest complicerede 
Former paa Dreiebækken; den nødvendige Øvelse og Fortro- 
lighed med Metallets EiendommeUgheder naaes let. 

De eneste Vanskeligheder ved Forarbeidelsen af Magnium 
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ligge i Stebningen og Lodningen, men disse ville naed Tiden 
blive overvundne. Støbningen er vanskelig, fordi Metallets 
Smeltepunct (800°) og Forbrændingsponct kun ligge faa Grader 
fra hinanden. Man lider derfor et temmelig stort Tab ved 
Stebning, og Magnium udfylder heller ikke Formen saa godt 
som Aluminium, og der er Blærer og Huller i det støbte. 

At Lodningen er vanskelig ved et .saa let ilteligt Metal 
som Magnium, er naturligt, idet Overfladen ikke kan holdes 
fri for Ilte, og en nok saa tynd Hinde af Ilte hindrer Lod- 
ningsmidlets Vedbængen. De samme Vanskeligheder har man 
havt ved Aluminium, og de ere endnu ikke fuldstændigt over- 
vundne. 

Forholdet med Atmosphærens Indflydelse er omtrent eens 
ved begge Metaller, naturligviis altid forudsat, at man har at 
gjøre med reent Magnium. At Aluminium ikke angribes af 
conc. Salpetersyre, har ingen praktisk Betydning, da man i 
det daglige Liv egenligt aldrig arbeider med denne Syre. 
Derimod angribes Aluminium stærkt af Alkalier, Magnium 
slet ikke. 

Magnium lader sig godt bearbeide paa Dreiebænk; man 
kan skjære Skruer og.Gevinder deraf, medens de af Aluminium 
aldrig blive skarpe og exacte. Det lader sig ligeledes gravere 
og ciselere. Det kan poleres som ethvert andet Metal. Vals- 
ning af Magnium frembyder ikke mindste Vanskelighed, heller 
ikke i mere complicerede Former, saaledes T eller Dobbelt-T, 
Vinkler, fremdeles Plader, Blik, Traad i forskjellige Tyk- 
kelser m. m. 

Paa Grund af alle disse Egenskaber maa Magnium synes 
vel skikket til at erstatte det betydeligt dyrere Aluminium i 
mange Tilfælde, f. Ex. til nautiske, physiske, geodætiske og 
astronomiske Instrumenter, ved hvilke det ofte kommer an 
paa Lethed. 

Legeringerne af Magnium ere for det meste desværre 
meget lidet luftbestandige og skjere, men alle af pragtfuld 
Glands og Farve; technisk brugbare turde kun faa være. I 
hvert Fald kunne Magnium- Broncer aldrig erstatte Aluminium- 
broncerne, der udmærke sig ved Farve, Seighed og Styrke. 

Det er desværre ikke lykkedes at udfælde galvanisk paa 
Magnium andre Metaller, saasora Selv og Kobber; ellers vilde 
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i denne Henseende Magniums Anvendelse i Industrien være 
næsten ubegrændset. 

Magniums store Styrke, lave Priis og ualmindelige Lethed 
gjøre det til et yderst værdifuldt Materiale i de forskjelligste 
Øiemed, og ville bave til Følge, at det vil blive anvendt 
istedetfor Messing, Nysølv o. a. i en heel Bække Industri- 
grene. 

Magnium forholder sig i Vægt til disse to Metaller som 
1 til 5,5; en Gjenstand, der af Nysølv veier 5,5 Kgr., vil af 
Magnium kun veie 1 Kgr. Magniumets Priis kan derfor være 
5 Vi Gange saa stor som Nyselvets, naar Metal værdien i de 
to Tilfælde skal være eens. En Gjenstand af Nyselv, som 
har en Metalværdi af 3,5 Beichsmark, vilde af Magnium (til 
20 Mark pr. Kgr.) koste 3,6, men af Aluminium 24,5 Mark. 

Det skal endnu bemærkes, at Magniums Smeltepunct hid- 
til i Almindelighed er sat altfor lavt. Som V. Meyer har 
fundet (Berichte d. d. chem. Ges., Bd. 20, S. 497), smelter 
Magnium ved en heiere Temperatur end Bromnatrium (700'') 
og ved en kun lidt lavere Temperatur end vandfri Soda (800°), 
saa at man ikke vil tage Feil ved at sætte Smeltepunctet til 
800° istedetfor som hidtil til 500°. Forflygtigelsen af Mag- 
nium er ikke lykkedes i en Atmosphære af Kulilte, selv ved 
Hvidglødhede. (Industriblatter, 1887, S. 242.) A. T. 

Om de forskjellige Farvers Ægtbed. i en Afhand- 
ling c^m »Ægte og uægte Farver« giver O. N. Witt en Over- 
sigt over de forskjellige Grupper af Farver og deres relative 
Ægthed. 

Blandt de naturlige Farver er Kype-Indigoblaat fuldstæn- 
digt ufølsomt mod Sæbe, Alkalier og Syre, undtaget Salpeter- 
syre. Dens Modstand mod Lys er ikke saa stor, og det be- 
sidder den store Feil, let at kunne gnides af og at kunne 
sublimere bort ved Opvarmning. Indigosvovlsyre er i enhver 
Henseende meget uægte. Dette er i høi Grad mærkværdigt, 
da i'^alle andre Tilfælde et Farvestofs Ægthed bliver større, 
naar en Sulphogruppe optages. 

Gampesche-Sort er lysægte, men lider ved Sæbe. Alle 
andre Farvetræ- Farver ere følsomme mod Lys, Syrer og 
Alkalier. 

Persiske Bær ere meget lysægte og lide heller ingen For- 
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andring ved Sæbe, naar blot Farven er befæstet paa rette Maade 
paa Bomuld. 

GocheDille og de med samme beslægtede Farvestofifer ere 
temmelig lysægte, men meget følsomme mod Alkalier og 
Sæbe. 

I Krapgruppen er Alizarin (som rigtigere maatte hen- 
regnes til de kunstige Farvestoffer) ganske ufølsomt mod de 
forskjellige Indflydelser, naar det er farvet paa Bomuld eller 
Did som Tyrkiskrødt, mindre derimod i Forbindelse med Jern- 
beitse som Violet paa Bomuld, hvilken Farve er temmelig 
ømfindtlig mod Lys. Alizarinets Forbindelse med Cbrorabeitse 
er meget lysægte og standhaftig mod Sæbe. Purpurin, som 
staaer Alizarinet meget nær i chemisk Henseende, er over- 
ordenligt uægte. Curcuma og Lav-Farvestoflfer ere meget 
uægte. 

Blandt de kunstige Farvestoffer ere de, som henhøre til 
Triphenylmethan- eller Rosanilingruppen temmelig uægte og 
modstaae ikke Indflydelsen af Sæbe og Lys. Trods dette 
hævde de deres Plads paa Markedet paa Grund af deres straa- 
lende Farvetoner. Af det Factum, at nogle til denne Gruppe 
hørende Farver vare de første, som bleve fremstillede kunstigt, 
drog man den falske og overilede Slutning, at alle andre kun- 
stige Farver ogsaa vare uægte. 

Af denne Gruppe ere Triphenylrosanilinerne eller Anilin- 
blaat-Farverne mindre uægte end de andre, saa at de med 
Hensyn til Modstandsevne kunne jevnstilles med nogle af de 
bedre naturlige Farver. Hertil høre ogsaa de eneste straalende 
grønne Farver, som hidtil kjendes; Leddene i denne Gruppe 
ere betegnede ved dens mange Nuancer. Da de alle paa- 
virkøs mere eller mindre af Lys og Sæbe, følger deraf, at det 
er umuligt at fremstille en fuldstændigt ægte straalende grøn 
Farve. Leddene af Fluoresceingruppen, Eosin, Phloxin, Rose- 
Bengale og andre, som med Hensyn til Liv overtræffe selve 
Bosanilinfarvestofferne, ere alle temmelig uægte. 

Safranin-Gruppen indeholder faa Farvestoffer af taalelig 
Ægthed, saaledes Neutralrødt og — Violet, Mauvein og Mag- 
dalarødt; de virkelige Safraniner kunne dog ikke ansees for 
ægte Farvestoffer; nogle af dem ere endog i høieste Grad 
uægte. 

Leddene af Indamin-Gruppen, hvor Indophenol er den 
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meest fremragende Repræsentant, vise mod Lys og Sæbe en 
ikke ringe Modstandsevne, men ere meget nægte mod Syrer 
og forstyrres fuldstændigt af disse. 

Methylenblaat og beslægtede Stoffer staae sig ganske godt 
mod Lys og Sæbe. 

Indnlin-Groppen bestaaef udelukkende af Farvestoffer, som 
ere fuldstændigt ægte. Disse ere factisk de meest ægte Farve- 
stoffer, som findes. Deres dæmpede, tiltalende Farvetoner til- 
trække alle deres Opmærksombed, som forlange fuldendt kunst- 
neriske Toner. 

Anilinsort og beslægtede Farvestoffer maae betragtes som 
fuldstændigt lys- og sæbeægte, mindre som syreægte. Fortsat 
Indvirkning af svage Syrer og Lys svækker selv det bedste 
(mindst grønt anløbne) Ånilinsort og forandrer det til Grent. 

Azogruppen, hvis Farvestoffers Tal langt overgaaer alle 
andre Farvestoffers tilsammen, leverer alle Farver, med Und- 
tagelse af Grønt. Noget almindeligt kan ikke siges om deres 
Ægthed. Chrysoidin og Bismarkbruunt, som ere de ældste 
Azofarvestoffer, ere meget følsomme mod Lys og Sæbe, medens 
andre, Orange og Skarlagen, ere i fremtrædende Grad lysægte 
og fortrinligt sæbeægte. Mange af dem ere i enhver Hen- 
seende fuldstændigt ægte. Den sidste Nyhed i denne Classe 
af Farvestoffer, som synes kaldet til at fremkalde en fuld- 
stændig Omvæltning i Bomuldsfarveriet , Benzidin-Azofarve- 
stofferne, ere aldeles vaskægte, fordi de, uden Tilsætning af 
Beitse, benyttes i Sæbebad til Udfarvning. Nogle af dem ere 
dog temmelig følsomme mod Lys og Syrer. Ovenfor er alle- 
rede omtalt, at de Azofarvesfcoffer, som ikke indeholde nogen 
Sulphogruppe, sublimere i Varmen. 

En anden Gruppe af Farvestoffer omfatter alle dem, som 
afledes af Chinolinbaserne. Af dem ere nogle, Gyanin og 
Ghinolinrødt, meget uægte. Dette maae beklages, saa meget 
mere som Farvetonerne ere overordenligt skjønne. Andre 
Ghinolinf arvestoffer, saasom Ohinolinguult, ere aldeles ægte 
mod Lys og Sæbe, Syrer og andre Indflydelser. 

En Classe af gule og orange Farvestoffer, som nu ere 
ved at forsvinde, indeholde næsten udelukkende nitrerede Phe- 
noler. De fleste af dem ere temmelig uægte og nogle af dem 
vise den Feil at sublimere. Eet af dem anvendes dog alminde- 
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ligt og har et Ry paa sig for gode Egenskaber, nemlig Syre- 
guult eller Dinitronaphtalsniphosyre. 

Blandt de fra Gallussyre afledte Farvestoffer kan Galleinet 
ikke ansees for ægte; et heraf deriveret Farvestof, Coeralein, 
hører til de ægteste FarvestofiFer, som vi kjende. Det leverer 
de smukkeste dæmpede fuldendte Oliven-Nuancer og er uund- 
værligt for Tøitrykkerne. Gallocyaninet, et smukt Violet, som 
afledes fra Gallussyre, kan gjere Fordring paa at kaldes en 
ægte Farve, medens det yngste Led i denne Gruppe, Gallo- 
flavin, endnu er for nyt til at det her kan komme i Be- 
tragtning. 

Af Alizarin-Grappen er Alizarin allerede bleven omtalt i 
Sammenhæng med de naturlige Farvestoffer. ADthrapnrpurin 
og Nitroalizarin (Alizarinorange) ere ligeledes ægte Farve- 
stoffer, omend mindre ægte end Alizarinet selv. Alizarinblaat 
er maaskee den meest vaskægte af de bekjendte Farver; det 
forandres ikke det mindste selv ved vedholdende Kogning i 
concentreret Sæbeopløsning. Det er mindre, skjøndt tilstrække- 
ligt lysægte. 

Af denne Optælling kan man see, at der blandt de Farve- 
midler, som staae til Farvernes Kaadighed, findes ikke faa, 
som ville kunue tilfredsstille strenge Fordringer til Ægthed, 
og at, selv om uægte Farver bleve satte ud af Cours (hvad 
der hverken vilde være ønskeligt eller nødvendigt), de kunstige 
Farver dog vilde levere et stort Bidrag til Farverens Materiale. 
(Industrieblåtter, 1887, S. 25H efter Romen's Journal). 

A. T. 

Mindre Meddelelser. 

En Statue af Nioolas Leblano, den efter ham opkaldte 
Sodafabrikations Opfinder, er den 28de Juni f. A. bleven indviet i 
„Conservatoire des arts et metiers", i hvis „cour d'honneur" den 
danner Pendant til en Statue af Denis Papin. Det fornødne Be- 
løb er indkommet ved international Subscription, hvorved over 
Halvdelen er tegnet i Udlandet (England, Tydskland, Belgien). 
Solvay er den største Bidragyder. 

InftLsoriekisel ved Stavanger. Ifolge „Industries'' af 3. 
Decbr. 1887 skal et stort Lag Infusoriekisel * med et Indhold af 
86—95 Proc. Kisel være fundet i Nærheden af Stavanger i Norge. 
Mængden anslaaes til 400000 Cbm., og den skal være fri for Sand 
og Gruus. (Dingler's Polyt. Journal, Bd. 200, S. 607). 
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Belysning med oomprinieret Oliegas (efber Pintseh) var 
ifølge j^nales industrielles" d. 1, Mai 1887 indført i 23294 Jem- 
banewaggoner og 905 Locomotiver i Earopa og de Forenede 
Stater. Desnden benyttes den i de nævnte Lande samt i Ægypten 
og Australien til 94 Boier, 15 Lodssignaler og 4 svemmende Blns. 
For Danmark findes opført 46 Waggoner og 4 Boier. (Dingler's 
Polyt. Journal, Bd. 267, S. 46). 

Metaller og Mineralier fira det gamle Chaldæa. Ber- 
ihelot har analyseret 4 i Sargon-Paladset (i Eliorsabad) fundne og 
beskrevne Smaatavler og fundet, at de 3 bestode henholdsviis af 
Guld, Sølv og Bronce (Kobber og Tin). Den fjerde, som var 
skinnende hvid og poleret blev i Begyndelsen anseet før at være 
iltet Antimon eller Tin, men var i Virkeligheden reent krystal- 
liseret Magniumcarbonat; Assyrerne kj endte altsaa dette Mineral, 
som Hauy i Begyndelsen af dette Aarhundrede ikke engang 
kj endte — Berthelot har ligeledes undersøgt nogle af de Sarcey i 
Tello udgravede Gjenstande, nemlig et Vasebrudstykke og en 
Yotivfigur; den første bestod af støbt fiint Antimon; det samme 
Metal siges Japaneserne at anvende, og heraf er ligeledes, efter 
VirchoWy dannet nogle Sirater fra en gammel transkaukasisk 
Dødsby. Votivfiguren. som ifølge Oppert er forfærdiget 4000 Aar 
før vor Tidsregning, bestaaer af meget reent Kobber; rimeligviis 
gaaer der i Assyrien og Ægypten forud før Broncetiden en Tid, 
da man kun forarbeidede reent Kobber, fordi den ufuldstændigt 
udviklede Skibsfart endnu ikke bragte Tinnet fra Sundaøeme og 
det sydlige China gjennem den persiske Bugt til det vestlige 
Asien. (Berichte d. d. chem. Ges.; 1887, Beferate, S. 136 efter 
Gomptes rendus, Bd. 104, S. 265). 
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1887, Bd, 265, H, 8. Von Benardos Elektrohephåstos. | 

Ghlorschwefel and dessen Verwendang zam Yalkanisiren von 
Kautschak. Fortschritte in der Spiritasfabrikation (Fortsetzang). | 
Ueber die von Siemens, Spohr, Codazza bez. Gaantlett con- 
stroirten Pyrometer, v. F. Fischer bez. Harter. | Lafbpyrometer 
von Heisch a. Folkard. "^ | Baaer's Verfahren zam Entfemen des 
Kobleno^rds aas dem Wassergase. | Neae Methode zar Entwicke- 
long von Ghlorgas ans Ghlorkalk anter Anwendang des Kipp'schen 
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Apparates, von G. Winkler."' | Monnet' s Laboratoriomsapparat ftir 
fractionirte Destillation.'" 

1887, Bd, 265, H. 9, Neue ErdSl-Kraftmaschinen.* | 

Fortschritte in der Spiritnsfabrikation (111. Qahmng n. fiefe. lY. 
Destillation n. Rectification. V. Shlempe. VI. Apparate. VU. 
Analyse.). | Agalith als Béscbwemngsmittel bei der Papirherstel- 
lung, V. Mecadam. | Zar Bekåmpfong der Htiben-Nematoden, v. 
Kuhn, Girard n. Stammer. | Anwendudg des Nitroso-/?'NaphtolB 
znr Trennung verscbiedener Metalle, v. Knorre. | Hosindole, eine 
neue Klasse von Farbstoffen, v. E. Eisber n. Wagner. 

1887^ Bd. 265, H. 10, Neaerangen an Elektromotoren 

(Dynamomascbinen). Fortsetznng.* ! F. Siemens Abdampf- a. 
Calcinirofen mit ireier FlammenentMtang. | Tesla's Begnlirong 
des elektr. Licbtbogens mittelst Klemmvorricbtnng u. Ansscbal- 
tung."' Elektriscbe fielencbtong v. EisenbabnzQgen. | Fortscbritte 
in der Spiritnsfabrikation (Fortsetznng. Vm. Allgemeines a. 
Theoretiscbes). fieinignng v. Flnsswasser, y. Pastenr, Davy 
u. A. I Ueber Dinapbtylderivate. 

1887. Bd, 266, H. 11. Munier's Vielfacbtelegrapbi mit 

Hngbes-Typendrackem.* | Ueber Wasserreinigang, v. Frankland, 
Tidy u. A. I Oewinnnng von Qlycerin in Seifensiedereien, v. King- 
zatt n. A. I Znr ricbtigen Wertbsob&tznng des Wassergases, v. 
Blass, Lnnge u. A. 

1887, Bd. 265, H. 12. Elektriscber Scbmelzoién, v. E. 

n. A« Cowles.* | Nenere Yerfabren n. Apparate ffir Znckerfabriken, 
y. Stammer. | Die Bewegnng des Lencbtgases im Boden in der 
Ricbtnng gebeizter Wobnr&nme n. nber den Koblenoxydgebaltes 
des Koblengases, y. Pettenkofer, Sndakoff n. A. | Znr Frage der 
Belencbtnng mittelst Napbtagas, y. Lomansky n. A. | Ueber Va- 
lentas Oelprobe. j Znr Fettebestimmnng, y. J. M. Milne. | Ueber 
Gbrombeizen, y. Naef u. A. | Die Lencbttburme y. Macqnarie n. 
zn Tino nnd yergleicbende Yersncbe. 

1887, Bd. 265, H. 13. Hannan's Gasmascbine mit Hilfs- 

kolben."** | Kleinmotoren mit Dampfbetrieb.* | Tbeil-, Miscb- n. 
Anfencbteapparat flir Steingnt, Porzellan n. dgl., y. Jocbnm n. 
Erbardt.* | Herstellnngsweise yon Koblenf&den fur Gliiblampen, 
y. Seel, Hugbes n. Gbambers. | Gastner's Yerfabren znr Gewin- 
nong yon Natrinm. | Ueber die specifiscbe Molecnlarw&rme der 
Gase, y. Le Gbatelier u. Maliard. | Au&abme der Stemenspectra, 
y. Pickering. 

1887, Bd. 266, H. 1. ImbofiTs aperiodiscber Strom- n. 

Spannnngsmesser.* | Fliissige Brennmaterialien, y. Deyille, Wrigbt 
n. Naef.* | Nenernngen n. Fortscbritte in der Gasindustri, y. Ley- 
bold: Bindung des Scbwefels in Steinkoble und Gokes, y. Mnck. | 
Vemon-Harconrt's Pentangas-Einbeit, y. H. Krfiss. | Licbtstftrke 
n. Materialyerbrancb der gebrftncblicben Licbtqwellen, y. fleim 
u. Leybold. 
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Opgaver i Chemi og Phjsik yed den poljtechniske 
Læreaiiistalts Examiner i Jannar 1888. 

A, Examen for Chemikere. 

Ved første Deels skriftlige Prøve vare Opgaverne: 1, Chemi: 
Hvorledes bestemmes et Stofs rationelle Sammensætning, naar 
dets procentiske Sammensætning og almindelige Egenskaber ere 
belEJendte? 2, Meehanisk Phyaik og Optik: Hvorledes maales Luft- 
arternes Vægtfylde? 3, Varmelare, Magnetisme og Elektricitet: 
Varmestraalemes vigtigste Egenskaber. 

Ved anden Deels praktiske Prøve (4 Ezaminander) vare Op- 
gaverne i Chemi: Uorganisk Præparat. 1, Antimontrichlorid 
fremstilles af den ved 300 Gr. Chlomatritun erholdte Mængde 
Pentachlorid. 2, Barymdithionat fremstilles af den af 100 Gr. 
conc. Svovlsyre erholdte Svovlsyrling. 3, Chromoxychlorid af 
150 Gr. Kalinmdichromat. 4, Barythydrat af 200 Gr. Tongspath. 
Organisk Præparat. 1, Nitrobenzol af 60 Gr. Benzol. 2, Snur 
oxalsnnr Ammoniak af 100 Gr. Snkker. 3, Æthylenbromid af 
50 Gt. Brom. 4, Æther af 750 Gr. Viinaand. QvaUtativ uorganisk 
Analyse, 1, Snart chromsunrt Kali, phosphorsunrt ZinMlte (med 
Vand), Jerntveiltehydrat, basisk salpetersnurt Vismnthilte. 2, Gla- 
snrmasse, som indeholder kiselsunr Leerjord, lidt Kalk, Kali, 
Natron, Zinkilte og lidt Nikkelilte. 3, Kryolith med Spor af 
Magnesia , Gibs og Borax. 4, Smalte , chromsnnrt Blyilte 
(Pb, O.CrO«), Arsensyrling, Spor af Nikkelilte, Salpetersyre og 
Natron, svage Spor af Kalk og Magnesia. Qvalitatio organisk Ana- 
lyse. 1, Oxalsnvrt-, citronsunrt- og benzoesnnrt Natron og Natron- 
sæbe. 2, Oxalsnnr Ammoniak, Viinsyre og eddikesnort Morphin. 

3, Albumin, eddikesuurt og benzoesnnrt Kobberilte. 4, Stivelse, 
Gallussyre og chlorbrintesuurt Chinin. QvanOtativ uorganisk Ana- 
lyse, Bestemmelse af Leerjord i en Silicatblanding, der inde- 
holder Kiselsyre, Leerjord, Jerntveilte, Alkalier og lidt Kalk. 
2, 1 en Blanding af Jemtveiltehydrat og kulsunrKalk bestemmes 
Jemmængden ved Titrering med en i dette Øiemed fremstillet 
Opløsning af manganoversuurt Kali af passende Styrke, som ind- 
stilles paa en vilkaarlig Jemchloridopløsnmg, og hvoraf afleveres 
1 Liter. 3, Elementairanalyse, Bestemmelse af Brint og Kulstof. 

4, Bestemmelse af Zink i en Legering bestaaende af Tin, Kobber,. 
Vismuth og Zink. 

Ved anden Deels skrifUige Prøve vare Opgaverne i Uorganisk 
technisk Chemi: Fabrikation af Muursteen. Organisk techmsk Chetni: 
Eabrikation af Stearin. I Physik vare Opgaverne som for 
Ghemikeme. 

B. Examen for Mechanikere og Ingeniører. 

Ved første Deels skriftlige Frøve var Opgaven i Chemi: Metal- 
loidernes Forekomst i Naturen og de vigtigste Maader, hvorpaa 
de fremstilles. — Opgaverne i Physik vare som for Ghemikeme. 
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lAteratur. Tidsskrifter, S. 94. 

Nyere lagttageieer paa Spectralanalyeene Omraade. 

Af A. Ameberg. 

Blandt de Frauenhoferske Linier i den røde Deel af Sol- 
spectret have særligt Liniegrupperne A og B tiltrukket sig 
Opmærksomheden. Flere Videnskabsmænd havde indtil 188.*) 
undersøgt dem og Meningerne om, hvorvidt de vare af tellurisk 
Oprindelse eller ikke, vare stærkt deelte. (D. T., 1885, 
S. 8.S3). Allerede Jansaen havde 1866 fremsat som sin Me- 
ning, at Liniegruppen B skyldtes Vanddampene i Atmos- 
phæren, men han blev imedegaaet af Angstrom, Flere Viden- 
skabsmænd, som Ahney og Picusøi Smyth, sluttede sig til 
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ÅngstrCros Mening, medens Andre, f. Ex. Egoroff^ holdt paa 
den modsatte Opfattelse. Ferst med og efter 1885 har man 
faaet de omtalte Liniegruppers telloriske Oprindelse beviist, 
og dette skyldes særligt Thollon og Egoroff, 

Den 7de September 1885 forelagde den første Viden- 
skabernes Akademi i Paris en Gjengivelse af omtrent en 
Trediedeel af Solspectret, strækkende sig fra Omegnen af J. i 
den røde til h i den grønne Deel. Det var Udbyttet af fire 
Aars ihærdige og møisommelige Undersøgelser, der vare fore- 
tagne paa Observatoriet i Nizza. Tegningen var omtrent 
10 Meter lang og indeholdt 3200 Linier. Den var udført i 
saa stor Maalestok, at Afstanden mellem de to D-Liniei i det 
Oule var 32 Mm. Spectret var vandret deelt i fire Dele. 
Den øverste Deel viste Solspectrets Udseende, naar Solcentret 
var 10° over Horizonten og Luften var meget tør. Den 
anden Deel viste Spectrets Udseende, naar Solcentrets Høide 
var 30° og Luften var nær ved sit Mætningspunct, medens 
den 3die Deel viste samme Spectrum i meget tør Luft. I 
Qerde og sidste Deel viser Tegningen alle ikke telluriske 
Linier, det gjengiver altsaa Spectrets Udseende for en Iagt- 
tager udenfor Jordens Atmosphære. Thollons Undersøgelser 
viste nu, at Linierne i A, B og a stadig under samme For- 
hold viste sig med lige stor Styrke ved samme Høide for Sol- 
centret. En Deel af Linierne varierede i Styrke med Ind- 
holdet af Vanddampe i Atmosphæren. Alle disse Linier bleve 
nu udskudte som telluriske, den sidste Slags maatte aabenbart 
høre til Vanddampenes Spectrum, medens de Linier, der viste 
sig baade ved tør og fugtig Luft, maatte hidrøre fra en af 
Luftens Bestanddele, som det blev paaviist senere, fra Hten. 
Mellem d og D fandt Thollon endnu en Bække telluriske 
Linier, hvis Oprindelse ikke er endeligt fastslaaet. Det synes 
at fremgaae af Thollons Spectraltavle, at der har fundet en 
Forandring Sted i Liniernes Intensitet, siden Angstrom udgav 
sin bekjendte Gjengivelse af Solspectret. 

Ovennævnte Resultater ere blevne bekræftede ved Forsøg, 
deels fra Thollons og deels fra Egoroffs og Janssens Side. 
Janssen (Gompt. rend., Bd. 101; Nature Bd. 34) anstillede 
Forsøg med Lysets Gjennemgang gjennem lange Bør paa ind- 
til 60 og 100 Meters Længde, fyldte med Ilt. Trykket 
varierede indtil 27 Atmosphærer. Ved svagere Tryk kooime 



67 

forst Liniegrnpperne A og B firem. Stiger Trykket, vise 
Big de øvrige Linier mellem A og B^ endvidere Linierne mel- 
lem B og C. Tilsidst komme tre sorte Baand, der ikke 
findes i Solspectret. Egoroff og Khamentoff experimenterede 
med Luftlag af indtil tre Kilometers Tykkelse, og ogsaa her 
viste Ompperne A og B sig, ja selv naar Lnftlagets Tykkelse 
kan var 80 Meter, var der kjendelige Spor af A tilstede. 
(Nature, Bd. 33). Sammenlignes disse Forseg med Thollons 
Ojengivelse af Solspectret, ere de omtalte Liniers telluriske 
Fremkomst eiensynlig. 

I samme Betning udtaler Saxhy sig (The observatory, 
Nr. 103). Han foretog spectrosko^Hske Undersøgelser paa 
Steder med forskjellig Heide i Alperne i Schweitz. Saaledes 
f. Bx. i Chur (1919 Fod over Havfladen) og paa Schwarzhorn 
(10335 Fod). Jo lavere han var nede og jo tykkere altsaa 
Luftlaget var, desto tydeligere viste Grupperne A^ B og a 
sig. Paa Schwarzhorn derimod saa man næsten intet til de 
nævnte Linier, skjendt Solen blev observeret i forskjellige 
Høider fra EL 10—2 gjennem røde Qlas, der hindrede de 
meest brydbare Straaler fra at volde Forstyrrelse. 

126 Linier i Grupperne J., J? og a høre til Iltens, medens 
Resten hører til Vanddampenes Spectrum. 

Da det er af Vigtighed at kunne slrjelne de telluriske 
Linier fra de solare, har Gomu (Nature, Bd. 34) forsøgt en 
Uethode til let og hurtigt at foretage denne Adskillelse. Naar 
en Lyskilde nærmer eller Qemer sig mod os, ville Linierne i 
Spectret forskydes henholdsviis mod den røde eller violette 
Deel. (D. Tidsskr., 1885, S. 335). Solen dreier sig om sin Axe, 
og Linier, der skyldes Lyset fra dens østlige ell^ vestlige 
Rand, ville dejrfor forskydes i den ene eller anden Betning. 
Dette vil kun gjælde Straaler, der absorberes i selve Solatmos* 
phæren, medens derimod de Linier, der skyldes Absorption i 
Jordatmosphæren, ingen Forandring undergaae. Forskydningen 
er rigtignok meget lille, men dog saa stor, at den sikkert 
kan observeres. Comu fandt den saaledes ved sine Observa- 
tioner at være Vso af Afstanden mellem de to D-Linier i 
Spectrets gule Deel. Han lod Spectret dannes af et Bowlands 
Gitter med 0,(X)176 Mm.s Afstand mellem Linierne. Lyset 
faldt ind gjennem en Lindse, der kunde sættes i svingende 
Bevægelse ved Hjælp af en Vægtstang. Skal en Linies Be- 
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Bkaffenhed anderseges, bringes den til at falde sammen med 
den lodrette Traad i Kikkertens Traadkors og Lindsen sættes 
i Svingning, saa at Endepuncterne af Solbilledets Æqvator af- 
vexlende berøre Spaltens ene Rand. Er na Linien tellorisk, 
bliver den paa samme Sted, men skyldes den Absorption i 
Jordatmosphæren, vil den svinge om sin Middelstilling. Paa 
denne Maade har Comu ogsaa undersøgt A, B og a. 

Solspectret strækker sig som bekjendt langt ad over de 
yderste synlige rede Straaler. Straalerne i denne Deel knnne 
ikke virke paa Øienerven, men opfattes af Følenerverne ved 
Varmefomemmelse. Der er gjort mange Forseg paa at paa- 
vise dem, ligefra Herschels ufaldkomne Fremgangsmaade til 
Åbners Photographering af dem. (D. Tidsskr., 1885, S. 841 og 
342). 1 de senere Aar har Amerikaneren Lcmgley benyttet 
en langt fuldkomnere Methode. Han undersøger Straalernes 
Varmevirkning paa et Bolameter. Dette Apparat er saa fiint- 
mærkende, at selv meget smaa Temperatarforskjelle kunne paa- 
vlses. Bolometret er indrettet paa felgende Maade. I et 
Differentialgalvanometers ene Ledning er indskadt en Platin- 
traad eller ogsaa en Platinstrimmel. Tykkelsen deraf er 
meget ringe, den varierer ira gø^gn til so^qø af en Tomme. 
Lader man Varmestraaler ialde paa denne Traad, vil den op- 
varmes, derved foreges dens Ledningsmodstand og Qalvano- 
metrets Naal bevæger sig. Skal man bruge Bolometret til 
Undersøgelser over Varmestraalerne i Spectret, udspændes 
Traaden i en Ramme, hvori den kan forskydes ved en Mikro- 
meterskme, saa at den efterhaanden gjennemleber forskjellige 
Dele af Speeiret. Langleys Apparat var ordnet paa følgende 
Maade. Paa en Cirkelperiferi, hvis Diameter var 1,63 Meter, 
var et Gitter anbragt og overfor det to Spalter. Lyset sendes 
fra et Hunlspeil ind gjennem den ene Spalte. Det træffer 
Gittmt og kastes tilbage gjennem den anden Spalte. Der 
Uev aavendt et Gitter, for at undgaae Absorption af Tarmen 
ved Straalernes Gjennemgang gjennem et Prisme. Den anden 
Spalte a^rændaer en vis Deel af Spectret, og deri falder de 
Straaler, man undersøger, sammen med Straaler, hvis Beige* 
bredder ere Multipla af hines. For at skille dem fra hver- 
andre brisgeø først Straalerne til at træde pandlele ud gjen- 
nem 00 Stcenøaltlindse, og de spredes saa af et Steensaltprisme, 
tn dø tneSe Bolømetret Der anvendes Steensalt, for at ond- 
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gaae væsenlig Absorption af de mørke Vannestraaler. De 
første Iagttagelser fandt Sted paa Mount Whitney, c. 
4000 Meter over Havfladen, og der blev anvendt et Knther- 
fords Gitter. Ved dette var VarmenQiæBgden i Straaler med 
store Bølgebredder ikke stærk nok til at virke paa Bolo- 
metret. Derfor benyttedes der senere et Bowlands Gitter med 
18050 Linier, hvoraf der gik 142 paa en Millimeter. (Zeitschr. 
fiir Instramentenknnde, 1884). 

Langleys første Arbeider (Americ. Journ. of science, 
1884) førte til en nøiagtigere Bestemmelse af flere tidligere 
fiindne Frauenhoferske Linier i det altrarede, samt til Paa- 
viisning af flere nye. Hans senere Undersøgelser viste imid- 
lertid, at Solen udsendte Straaler med Bølgebredder paa indtil 
0,003 Mm., men her holdt det pludseligt op. Man kan heraf 
see, hvor fiintmærkende Bolometret er i Forhold til en photo* 
graphisk præpareret Plade. Becquerel (Compt. rend., Bd. 102) 
har ved phosphorescerende Plader kun kunnet faae Straaler 
med, hvis Bølgebredde var 0,0015 Mm. 

Det er, som sagt, charakteristisk for Solspectret, at det 
brat ophører ved den førnævnte Grændse. Langley har fra 
Mount Whitney foretaget omhyggelige Varmemaalinger i 
Maanespectrets ultrarede Deel (National Acad. of science, 
1885), og han traf der Straaler med langt større Bølge- 
bredder end i Solspectret. Der findes to Maxima, eet sammen- 
faldende med Solspectrets og et andet længere ude i det ultra- 
rede. En Sammenligning med Spectret fra en Leslie'% Tær- 
ning, fyldt med kogende Vand, viste, at Maanens Temperatur 
sikkert er under lOO"* C. Endvidere troer Langley at kunne 
slutte, at Maanen har en Atmosphære. Den kan være saa 
tynd, at den ikke viser sig ved noget optisk Phænomen, men 
den maa have en kjendelig Virkning ved Absorption af Lys- 
bølger, der udsendes fra Maaneoverfladen. 

Langley benyttede ogsaa som Lyskilde det elektriske 
Buelys. Der lod sig deri paavise ultrarede Straaler med en 
Bølgebredde indtil 0,0053 Mm., og det kunde skjønnes, at 
der fandtes Straaler med endnu langt større Bølgebredder. 

De ultrarede Straaler kunne paavirke phosphorescerende 
Legemer. De bringe saaledes Svovlcalcium til at lyse med 
et grønligt Skjær. Dette har man benyttet til at iagttage 
disse Straaler gjennem særlige Apparater. (Lømmel: Zeitschr. 
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far Indtr., 1884). Paa den Maade har Becquerél (Gompt. 
rend., Bd. 97 og 99) foretaget Undersøgelser over den nltra- 
rede Deel af Metaldampes Spectre. Metallerne bragtes til at 
fordaoipe i det elektriske Lys og Straaleme traf phosphor- 
escerende Svovlcalciam. De Steder, der træffes af de altrarede 
Straaler, vise sig ferst lysere, og derpaa mørkere end de 
øvrige. Det er dog kun Straaler med en Bølgebredde paa 
heist 0,00125 Mm., der kunne bringe Svovlcaleium til at 
phosphorescere. 

De Frauenhoferske Linier i det Ultrarøde viser sig som 
Varmeminima. Desains (Compt. rend., Bd. 94) -har for 
disses Vedkommende gjort den samme lagt'agelse, som Thollon 
gjorde ved Linierne i det rede. Han mener, at Varmemaxima 
og Minima ændre deres Styrke i Aarenes Løb, en Omstæn- 
dighed, der muligt skyldes Atmosphærens større eller mindre 
Indhold af Vanddampe. 



Forsøg over Varmetoningen og Trykforholdene 
ved Forbrænding af Krudt i lukket Rum. For at 

sammenligne Forholdene ved Explosionen af det sædvanlige 
sorte Krudt med det danske brune Krudt have Kaptein F. 
H. O. Madsen og Dr. phil. H, Topsøe anstillet Undersøgelser 
over det Tryk, som fremkommer ved begge Krudtsorters Explo- 
sion i lukket Rum samt over den Varmemængde, som frem- 
kaldes ved samme Proces. 

Det sædvanlige sorte Krudt indeholder 12 — 15 Proc. Kul 
og 8 — 15 Proc. Svovl, medens det brune Krudt indeholder 
omtrent 20 Proc. Kul og kun omtrent 3 Proc. Svovl. Kullet 
i den sidstnævnte Krudtsort er dannet ved en meget ufuld- 
stændig Forkulning af Træet, saa at det indeholder forholds- 
viis meget Brint og Ilt. Det, der er tilsigtet ved det brune 
Krudt, er en langsommere Forbrænding (det brænder i Luften 
efter Undersøgelser af Forfatterne 3 — 4 Gange saa langsomt 
som det sorte Krudt). Herved opnaaes en gunstigere Virkning, 
især i langt Skyts. 

Til Forsøgene benyttedes et Forpufningsapparat, bestaaende 
af en langs Axen gjennemboret, svær Staalcylinder af omtrent 
3,3 Ccm. Huulrum. Dette blev lukket for begge Ender ved 
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to tæt sluttende, lange Bundskruer af Staal. I den ene Skrae 
var Åntændelsesapparatet (en ved elektrisk Strem glødet 
Platintraad) og dets Tilledning anbragt. I den anden var 
(ved Trykforsøgene) Trykmaaleren anbragt. Den første Skrue 
var svagt conisk gjennemboret paalangs. Den smalleste Ende 
af Gjennemboringen vendte udad. Heri var indsat en nøie 
afpasset Staalprop, som var beklædt med stærkt limet og 
fedtet Papir, derved blev Proppen isoleret fra den øvrige Deel 
af Apparatet. Ved en Skrue blev Proppen klemt fast i sit 
Leie, hvori den yderligere blev presset ind ved Explosions- 
trykket. Inde i Huulrummet vare Proppen og dens Bund- 
skrue forbundne ved en tynd Platintraad; ved udvendig at for- 
binde de to Dele med Polerne af et Batteri kunde Platin- 
traaden altsaa bringes til Glødning. 

Den anden Bundskrue, der indeholdt Trykmaalingsappa- 
ratet, var gjennemboret cylindrisk paalangs. Trykmaalingen 
foregik ved Stukning af en Kobbercylinder (Grusher), hvilken 
Fremgangsmaade findes beskreven i d. T. 1887, S. 321. 
Stemplet eller Hammeren, der modtog Explosionstrykket, var 
en haard, hærdet Staalcylinder, der sad i den inderste, smallere 
Deel af Bundskruens Gjennemboring. Den holdtes i Stilling 
ved en Krave i den ydre, videre Deel af Gjennemboringen. 
I denne, som var skrueskaaren , kunde der indbringes en 
haardhærdet Staalskrue; mellem denne og Hammeren blev den 
lille Robbercylinder, som var 6 Mm. i Diameter og 8 Mm. 
høi, anbragt. For at opnaae en fuldkommen Tætning, blev 
der i nogle af Forsøgene indenfor Hammeren anbragt en indad 
mod Explosionsrummet conisk udhulet Messingplade. Ved 
Trykket bleve Væggene i Udhulingen udspilede ud mod Ud- 
boringen i Bundskruen. 

Der blev anvendt bruunt og sort prismatisk Krudt. Af 
Prismerne blev der udskaaret cylindriske Legemer, afpassede 
efter Explosionsrummet og forsynede ved den ene Ende med 
en Udboring til Platintraaden. 

Forsøgene bleve udførte ved forskjellige Ladningstæt- 
heder o: Forholdet mellem Krudtets Vægt i Gram og Explo- 
sionsrummet, maalt i Ccm., men saaledes at begge Sorter 
Krudt undersøgtes meget nær ved den samme Kække af Tæt- 
heder. Nedenfor findes nogle ved forskjellige Ladningstæt- 
heder fremkaldte Tryk. 



Trykj^ 
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Tæthed . . 0,21, 0,29, 0,36, 0,41» 0,46, 0,66, 0,61 
rn , (Bruunt 520, 703, 1192, 1494, 1659, 2173, 2872 
^ (Sort 652, 823, 1201, 1462, 1743, 2276. 

Af en anden Bække af Forsøg skulle vi anfere Besultaterne 
Ted større Tætheder. 

Tæthed . . 0,56, 0,63, 0,74 
Bmunt 2469, 3255, 4297 
Sort 2469, 3329, 4236. 

At Trykkene voxe i et betydelig stærkere Forhold end 
Tæthederne, finder en naturlig Forklaring i Varmebindingen 
ved den forholdsviis større Udvidelse af Explosionsluftarterne 
ved de mindre Tætheder. 

Ved de calorimetriske Forsøg blev der benyttet det 
samme Forpufningsapparat, kun blev den Bundskrue, der inde- 
holdt Trykmaalingsapparatet, erstattet af en massiv Skrue. 
Forpufningsapparatet blev opstillet lodret paa en Trefod af 
tyndt Metal i Calorimeterbeholderen, saa at der overalt var 
mindst 1 Cm. Vand udenom. Beholderen rummede omtrent 
800 Ccra. Af disse Forsøg fremgik en Varmeudvikling, der 
for det brune Krudt beløb sig til 829, for det sorte til 
709 Gramcalorier pr. Gram af Krudt. 

Da Trykmaalingsforsøgene give omtrent samme Værdi for 
de til lige store Ladningstætheder svarende Tryk af de to 
Krudtsorter, medens de calorimetriske Forsøg vise en væsenligt 
større Varmeudvikling for det brune Krudt^ sluttes det, at 
dette sidste giver en væsenligt mindre Gasmængde ved sin 
Explosion. (Overs, over d, K. D. Vidensk. Selsk, Forhandl., 
1887, S. 147). K. P. 

Bemærkninger om et Pnnct i den kinetiske Gas- 

theori. IZeitschrift f. physikalische Ohemie 1888, S. 81—82 
skriver W. Ostwald følgende: 

»I Lærebøgerne anføres den Kjendsgjerning som Bekræf- 
telse paa den kinetiske Gastheori, at, ifølge Graham^s, Bun- 
sen's og fl. Undersøgelser, Luftarternes Udstrømning gjennem 
en lille Aabning i en tynd Væg finder Sted med en Hastighed, 
der er omvendt proportional med Qvadratroden af Vægtfylden. 
Da Molecularbevægelsens translatoriske Hastighed ifølge Gas- 
theoriens Forudsætninger staaer i samme Forhold, forestillede 
man sig Udstiømningsphænomenet som netop betinget ved 
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denne translatoriske Bevægelse, idet Udstiemningsaabningen 
er saa snever, at Gaspartiklerne ikke støde sammen indenfor 
denne. Imidlertid er Middel- Veilængden for Laftens Ved- 
kommende en Størrelse, der er omtrent 25 Oange mindre end 
den mindste Størrelse, der kan iagttages under Mikroskopet, 
saa at den omtalte Betingelse end ikke tilnærmelsesviis or 
opfyldt ved den med ubevæbnet Øie synlige Aabning i 
Bonsens Apparat eller ved Orahams gjennemborede Messing- 
plade. 

Naar desuagtet Loven om det omvendte Forhold til Qva- 
dratroden af Vægtfylden har kunnet stadfæstes experimentelt 
med stor Tilnærmelse, saa ligger deri, at denne Lov ikke blot 
er uafhængig af den omtalte Antagelse, men ogsaa med Nød- 
vendighed maa være gyldig, uafhængigt af den kinetiske Gas- 
theori i det hele taget, da den er en Følge af reent mecha- 
niske Principer (s. Ørsted's Physik, S. 228 og Lorenz's 8. 73). 

Er p den TrykdifFerens, under hvilken en Luftart ud- 
stremmer gjennem en Aabning i en tynd Væg og er v det i 
Tidseenheden udstrømmende Volumen, saa ev pv det derved 
ydede Arbeide. Under den Forudsætning, at ingen Deel af 
dette Arbeide gaaer over til Varme indenfor Karret eller Aab- 
ningen ved Gnidning eller lignende, maa Tilvæxten i den be- 
vægede (lasmasses levende Kraft være lig dette Arbeide og 

vi have da pv = ^c*, hvor c er Tilvæxten i Hastighed, som 

Gaspartiklerne faae i Udstrømningens Retning, og m er Mas- 
sen. Betragte vi lige store Rumfang af forskjellige Luft- 
arter, der som Følge af ligestore Trykdifferenser udstrømme 

gjennem lige store Aabninger, da have vi pv= -^ cJ og 
pt; — ^ . cj og følgelig 



hvilket er den omtalte Lov^ da Masserne af lige store Rum- 
fang forholde sig som Vægtfylderne. 

Hensigten med denne Bemærkning er, hvad jeg vel næppe 
behøver at fremhæve, ikke at angribe den »kinetiske Gas- 
theori«, hvilken jeg nu som før anseer for at være en heldig 
og hensigtsmæssig Hypothese. Det gjaldt kun at imødegaae 
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deD udbredte Vildfarelse (som jeg ogsaa selv i sin Tid har 

været hildet i), at den omtalte experimentale Kjendsgjerning 

sagde nogetsomhelst til Gunst for den kinetiske Gastheori. 

Snarere maa man stille den Betingelse, at enhver Gastheori 

a priori maa give den omtalte Relation som Resultat, da den 

i modsat Fald sikkert maatte være feilagtig.« 

O. T. C. 

Nogle nyere Indicatorer. En Indicator, der anbe- 
fales meget i den nyere Tid, er det saakaldte Congorødt. 
Dette Stof hører til de aromatiske Forbindelser; det er op- 
løseligt i Vand og Alkohol og farves blaat ved en ritige 
Mængde Syre; Alkalier forvandle atter den blaa Farve til 
rød; Farvevexlen er saaledes omvendt af den, der foregaaer 
med Lakmos. Redt Congopapir fremstilles ved at mætte Papir 
med en Opløsning af Farvestoffet; blaat Gongopapir faaes ved 
at dyppe redt Congopapir i en Syre. 

Meningerne om denne Indicators Anvendelighed og Værdi 
ere forskjellige. R. v. Hoslin anbefaler det som Reagens 
paa fri Syre, da det ikke forandres af sure Salte, men deri- 
mod allerede skifter Farve, naar Opløsningen kommer til 
at indeholde 0,0019 Proc. Syre. E, Jacobsen anseer Congo- 
papir for saa meget bedre end Lakmospapir, at han betegner 
det som Fremtidens eneste Prøvepapir; navnlig fremhæver 
han som et særligt Fortrin, at Farvestoffet hefter fast ved 
Papiret, saa at det, naar man kaster et Stykke deraf ned i 
en Vædske, der skal titreres, selv efter længere Tids Forløb 
ikke løsnes fra Papiret. 

R, Williams og W. Smith anbefale Congorødt til Paa- 
viisning af fri Svovlsyre i svovlsuur Leerjord, da denne alene 
ikke farver Congorødt blaat. Williams vil endogsaa grunde 
eii colorimetrisk Bestemmelse af den frie Svovlsyre paa den 
Omstændighed, at den Farve, som en vandig Opløsning af 
svovlsuur Leerjord antager ved Tilsætning af Congorødt, be- 
sidder en af Indholdet af frie Svovlsyre afhængig Intensitet; 
(see dog senere Thomsens Bemærkninger.) 

P. Julius foreslaaer at anvende Congorødt til Titrering 
af Anilin og Toluidin; ligeledes har Herzberg o. a. anbefalet 
Congorødt til Reagens for frie Syrer. 

O. Vulpius fremhæver, at man dog ikke maa overvurdere 
Congorødt som Indicator; det vilde være at gaae for vidt, 
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naar man vilde anvende Gongopapir som det eneste Reagens- 
papir; han viser, at dette Papir f. Ei. ikke er istand til at 
erstatte Lakmospapir ved Undersøgelse af Æther og Salpeter- 
æther. Derimod indrømmer han dets særlige Følsomhed over- 
for Anilin og Alkaloider og ligeledes den Fasthed^ hvormed 
Farvestoffet bindes til Papiret. 

Thomsons Erfaringer med Hensyn til Congorødt ere i 
Almindelighed temmelig ugunstige. Ved Titrering af kolde 
Opløsninger af kulsure Alkalier forandres Farven noget ved 
den frigjorte Kulsyre; paa lignende Maade virker Svovlbrinte; 
i kogende Opløsning kunde man ved et afgjort Overskud af 
Syre ikke fremkalde nogen skarp Overgang i Farven. I en 
kold Opløsning af 2 Gram Natronhydrat i 100 Ccm. Vand frem- 
kaldte et Overskud af en Draabe normal Svovlsyre kun en 
Overgang fra Bedt til smudsig bruunt og den rene blaa Farve 
indtraadte først, da der var tilsat 1 Ccm. Svovlsyre i Overskud; 
da denne Farveforandring indtræder i 100 Ccm. af en reen 
vandig Opløsning af Congorødt, naar der tilsættes 0,2 Ccm. 
normal Svovlsyre, hidrører den ovennævnte utydelige Overgang 
fra Nærva?relsen af svovlsuurt Natron; en lignende ugunstig 
Virkning udøver Alkaliernes Chlorider og Nitrater. 

Thomson fandt heller ikke, at det røde Congopapir var 
særligt følsomt, da et tydeligt Overskud af Syre kun virkede 
svagt derpaa, og den blaa Farve først indtraadte efterhaanden. 
Det blaa Congopapir var følsommere, men viste en vis Til- 
bøielighed til at blive rødt, selv naar der ved Siden af neu- 
trale Salte endnu var lidt fri Syre tilstede. Thomson slutter 
af sine Undersøgelser, at Congorødt ingenlunde besidder frem- 
ragende gunstige Egenskaber, og at det med Hensyn til Paa- 
viisning af frie Syrer er mindre følsomt end alle tidligere an- 
vendte Indicatorer. 

Thomson giver til Slutning et almindeligt Overblik over 
de Indicatorers Forhold, som han har undersøgt. 

Hvad Boenheden af Indicatoren angaaer, da maa Lakmos 
ogCurcuma altid anvendes i renset Tilstand; de øvrige Indica- 
torer prøves bedst ved practisk Anvendelse, idet man iagt- 
tager, om de med Hensyn til Følsomhed og til Forholdet 
overfor een- og fleerbasiske Syrer svarer til, hvad man efter 
Literaturangivelserne maa vente af dem; man maa her tage 
Hensyn til, at man maa prøve den ved den rigtige Tempe- 
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ratar, idet f. Ex. svovlsyrlige o^ phosphorsare Alkalier vise 
heelt forskjellig Alkalinitet overfor Phenolphtalein, eftersom 
de prøves i varm eller kold Oplosning. 

Samtlige 10 af Thomson undersøgte Indicatorer falde i 
3 Ompper: 

1. Indicatorer, der fortrinsviis paavirkes af alkaliske 
Stoffer: Methylorange, Lakmoid^ Dimetkylamidoaøobengol, 
CocheniUe, Congorødt. 

2. Indicatorer^ der fortrinsviis paavirkes af Syrer: 
Phenolphtalein^ Curcuma. 

3. Indicatorer, der paavirkes af Syrer i ringere Qrad 
end de under 2 anførte: Lakmos^ Éosolsyre^ Phenacetolin. 

Medens alle Indicatorer give samme Resultat ved gjen- 
sidig Neutralisation af stærke Syrer og stærke Baser, frem- 
træde de indbyrdes Afvigelser, navnlig ved Neutralisationen af 
svage Syrer. 

Efter Thomsens Anskuelse kan et stort Antal af de i den 
nyere Tid foreslaaede Indicatorer undværes, og man kan altid 
have nok i Methylorange, Phenolphtalein og Lakmos^ naar 
man undertiden tager Curcuma og Lakmoid til Hjælp. Ved 
Combination af disse Indicatorer er man hyppigt istand til at 
løse Opgaver, som man ikke tidligere formaaede at løse. 

Det ovenfor omtalte Lakmoid anbefales særligt af if. 
Traul og C. Hock; Forflf. fremhæve dets høie Qrad af Føl- 
somhed, Farveovergangens Skarphed og Stoffets Holdbarhed. 
Lakmoid fremstilles paa følgende Maade: 

Man bringer i en Kolbe 100 Dele Besorcin, 5 Dele sal- 
petersyrligt Natron og 5 Dele destilleret Vand, hvorpaa man 
efterhaanden opheder det Hele i Oliebad til 11 0'' G. Massen, 
der strax havde en guul Farve, bliver herved betydeligt mør- 
kere; naar Temperaturen har naaet 1 10% indtræder en vold- 
som Reaction, saa at man gjer bedst i at laerne Flammen. 
Blandingens Farve bliver nu bindbærrød, og Reactionen for- 
løber deretter roligere. Derpaa opheder man til i det høieste 
Ho— 120°; der indtræder da snart en heftig Aromoniakudvik- 
ling, den smeltede Masse bliver forbigaaende rødviolet, der- 
efter blaaviolet og slutteligt blaa. Nogle udtagne Prøver vise 
nu, at der ikke indtræder nogen yderligere Forandring og at 
Ammoniakudviklingen er ophørt Man fortynder nu med 
noget Vand og tilsætter &dtsyre til den blaa Opløsning. 
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Efter Åftjøling samles defc udskilte Bandfald paa et Suge- 
filter og udvaskes med saa lidt reent Vand som muligt. Terret 
paa Dampbad danner Faryestoffet glindsende, rødbrune, amorphe 
Korn, der let lade sig pulverisere. Det opløses ikke i Chloro* 
form. Benzol og Benzin, derimod let i Methyl-, Ælhyl- og 
Amylalkohol, i Aceton, liseddike og Phenol, mindre let i 
Æther og i reent Vand. Alle disse Opløsninger have en eien- 
dommelig red Farve, der minder noget om Bedvinens Farve; 
det ringeste Spor af frit Alkali bevirker strax, at Opløsningen 
bliver blaa; 

Traub anbefaler at opløse det ved 100° tørrede Farvestof 
i absolut Alkohol, filtrere Opløsningen og derpaa inddampe 
denne i en ammoniakfri Atmosphære over Svovlsyre; man faaer 
derved Lakmoid som rødbrune glindsende Blade, der ganske 
vist ikke ere absolut, men dog tilstrækkelig rene. Indicator* 
opløsningen tilveiebringes ved Opløsning af 0,5 Or. Lakmoid 
i 100 Ccm. af en Blanding af lige Dele 96 Proc-holdig Alkohol 
og Vand. Denne Opløsning indicerer endnu 1 Deel Ammoniak 
i 3 Millioner Dele Vand. 

Til Fremstilling af Lakmoidpapir dyppes Papir i en Op- 
løsning af I Deel af Farvestoffet i 1000 Dele 45 Proc-holdig 
Viinaand; vil man have blaat Papir, tilsætter man 5 Draaber 
fortyndet Ealilud til denne Opløsning. 

Lakmoidets Følsomhed forøges^ naar man ved dets Frem- 
stilling gjentager Opløsningen i Vand og Fældningen ^med Salt- 
syre et Par Gange; Boøetti, der angiver dette, tilraader altid 
at titrere til Blaat og meddeler, at Farveovergangen kun er 
skarp ved D^slys, men mindre tydelig ved Oasbelysning. 

Thomson har anstillet omfattende Undersøgelser over 
Lakmoid; Ligheden med Lakmos er kun en ydre; i sine Egen- 
skaber som Indicator staaer Lakmoid nærmere ved Methyl- 
orange. Thomson anvendte til sine Forsøg en Opløsning af 
1,5 Gram Lakmoid i I Liter Viinaand. Thomson fandt bl. a. 
følgende : 

1) Lakmoidets -FøteowAcd var, naar fremmede Stoffer vare 
udelukkede^ en saadan, at Farveovergangen blev bevirket ved 
0,1 Ccm. Vio Normal-Syre eller Alkali, naar der blev anvendt 
0,5 Ccm. Lakmoidopløsning og 100 Ccm. destilleret Vand. 

2) Resultaterne ere ved Titrering af Natron, Kali, Ammon, 
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Kalk og Baryt med Svovlsyre, Saltsyre eller Salpetersyre 
meget neiagtige. 

3. Bestemmelsen af Alkali i Alkalicarbonateme. Ved 
denne Titrering er ved almindelig Temperatur Lakmoidpapir 
særligt anvendeligt; det rede Papir indicerer, selv naar Væd- 
sken ved Slutningen af Titreringen er fuldstændigt mættet 
med Kulsyre, endog det sidste Spor af Alkali, medens det 
blaa Papir, saalænge der endnu er noget Alkali tilstede, kun 
antager en ganske svag, rødlig Farve, der i Lebet af faa Se- 
cunder forsvinder, naar Papiret udsættes for Luften. 

4. Calcium'^ Baryum- og Magniumcarbonat kan kun 
titreres ved Overmætning med Syre og Tilbagetitrering med 
AlkaU. 

Dobbeltkulsuur Kalk og Maguesia restere alkalisk paa 
Lakmoid, der her er følsommere end nogen anden ludicator. 

5. Svovlnatrium, Svovlkalium og Svovlammonium kunne 
nogenlunde nøiagtigt titreres med loikmoidpapir, 

6. Sød og suur Malk forholde sig ganske forskjelligt 
overfor Lakmos, Lakmoid og Phenolphtalein. Medens frisk 
Mælk viser neutral Beaction overfor Lakmos. er den afgjort 
alkalisk overfor Lakmoid og afgjort suur overfor Phenol- 
phtalein. 10 Gr. af samme friske Mælk, der viste neutral Beac- 
tion med Lakmos, brugte 5,9 Gem. V^o normal Svovlsyre for 
at give neutral Beaction med Lakmoid og 1,5 Gc. V^o normal 
Natron for ikke at vise suur Beaction overfor Phenol- 
phtalein. 

7. Urin^ der reagerer suurt paa Lakmos og Phenolphtalein, 
reagerer alkalisk mod Lakmoid. 

8. Flere af de Sulphater og Ghlorider af tunge Metaller, 
der give suur Beaction med Lakmos, vise neutral Beaction 
med Lakmoid. 

De af Engel og Ville foreslaaede Indicatorer: Indigo- 
svovlsyre og Poirrier's Blaat GGCGB ere omtalte i d. T., 
1886, S. 27. (Zeitschr.f. anal. Ch. 1888, S. 36.) 

O. T. C. 

Beqvem Metbode til Udyikling af reen arsenfri 

Svovlbrinte, Clemens Winkler meddeler, at han i over 
20 Aar har benyttet Svovlbarium til Udvikling af reen Svovl- 
brinte; det giver ikke alene en jevn Strøm af den nævnte 
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Luftart, der til enhver Tid kan afbrydes, meu er ogsaa bil- 
ligere at anvende end det almindeligt benyttede Svovljern. 
Svovlbarium anvendes til dette Øiemed i compact, steenagtig 
Masse, saaledes som det faaes ved Ophedning af en Blanding 
af Tangspath og Kul, under Tilsætning af et smelteligt, i 
Vand opløseligt Salt, f. Ex. Kogsalt. 

Man anvender for 100 Dele Tungspath 25 Dele Steen- 
kulspulver og 20 Dele Kogsalt; Tungspath og Kul pulveri- 
seres fiint, derpaa tilsættes Kogsalt, og Blandingen udrøres 
med en ringe Mængde Vand til en svagt fugtig Deig; denne 
bringes i en rummelig Leerdigel, hvorefter den terres ved 
lempelig Varme. Efter Tørringen dækker man Massen med 
grovt Steenkalspulver, lægger Laaget paa Diglen og tilkitter 
det paa en lille Aabniug nær med Chamotte og Leer, hvor- 
efter Diglen ophedes til begyndende Hvidgledhede i flere 
Timer; derefter lader man Ilden svækkes n(^et, tager Diglen 
ud af Ovnen og lader den afkjeles hurtigt. 

Vender man nu Diglen om, faaer man Svovlbarinm i 
Form af en steenhaard, sammensintret Kegle, der har bevaret 
Diglens Form; ved kraftige Hammerslag lader denne Kegle 
sig sønderslaae til faste, tætte Stykker, der kan bringes i et 
almindeligt Luftudviklingsapparat og her i Berøring med for- 
tyndet Saltsyre overordenligt let giver en eensartet Strøm af 
Svovlbrinte, hvorved Svovlbarium gav fuldstændigt i Opløs- 
ning og høist efterlader en ringe kulholdig Best. 

Det Svovlbarium, der skal anvendes, maa opbevares i vel 
tillakkede Olas paa et jevnt varmt, tørt Sted. (Zeitschr. /. 
anal. Ch. 1888, S. 26.) O. T. C. 

Experimentale Forsøg over Vedgommi og dettes 

Udbredelse i Planteriget. Vedgummiet, hvis Forekomst, 
Fremstilling og Egenskaber ferst er bleven undersegt af TK 
Thomsen (d. T., 1879, S. 33-54), er af Fr. Koch gjort til 
Gjenstand for omfangsrige Undersøgelser (Ffaarm. Zeitschr. f. 
Rassland, Bd. 25), som ere refererede meget kort i vor neden- 
anferte Kilde og for en Deel blot ere en Bekræftelse af de i 
ovennævnte Arbeide meddeelte Besultater. Vedgummiet er et 
selvstændigt, i chemisk Henseende vel charakteriseret Stof, 
hvis Forekomst, som hidtil, foruden i Løvtræernes Ved, kun 
er bleven paaviist i Bastvævet og i et sklerenchymatisk Væv 
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af en Frngtskal. I Vedet indeholdes det i en uopløselig 
Modification. Af Conifererne og Cnpressifererne saavelsom af 
ligninfrie Plantevæv kunde ikke vindes Vedgummi. De ringe 
Mængder af denne Substans, som Naaletræerne og nogle andre 
Plantevæv afgive til Natronlud, kunne betegnes som Omdan- 
nelsesproducter af Cellestof. Af reent Cellestof bliver ved 
Maceration med 1 0-procentisk Natronlud omtrent den halve 
Vægt opløst, og af denne Oplosning udfælder Alkohol en 
Natronforbindelse af Vedgummi, af Formel 4CeHjø05-|-NaOH. 
Vedgummiet leverer ved Kogning med fortyndede Syrer en 
hidtil ubekjendt, let og smukt krystalliserende Sukkerart, som 
især udmærker sig ved sin svage (høire) Dreiningsevne og 
ved ikke at kunne lide alkoholisk Qjæring (s. Th. Thomsen's Afh., 
S. 51). Dette »Vedsukkerc (»Holzzucker«) har Sammensæt- 
ningen GøUi^Oø og forbinder sig med Phenylhydrazin til 
silkeglindsende, lange gule Naale af Smeltepunct 160% medens 
Dextrose og Galaktose ved Opvarmning give et Hydrazin- 
Bundfald af Smp. 145''. Vedsukkerets Dreiningsevne i 
10-procentisk Opløsning (a)D fandtes = + 20,20"^ til 2r. 

Fremdeles hår Fr, Koch ved sine Forsøg over Arabi- 
nose og Laktose (Galaktose) fundet, 1, at saavel Agar- 
Sukker som den af venstredreiende Oummi arabicum frem- 
stillede Sukkerart ere identiske med Galaktose af Mælkesukker; 
2, at Galaktose ikke kan lide alkoholisk Gjæring; 3, atPhenyl- 
hydrazinforbindelserne af Galaktoserne, fremstillede af for- 
skjelligt Materiale, i ingen Henseende ere indbyrdes forskjel- 
lige og 4, at Arabinose ikke kan forvexles med Galaktose,' da 
den er tilstrækkeligt charakteriseret ved sin store Erystallisa- 
tionsevne og sin høie Dreiningsevne. (Berichte d. d, ehem. 
Ges., 1887, Referate, S. 145.) A. T. 

Sneens ødelæggende Indflydelse paa Knnst- 

yærker. I de sidste 50 Aar har man paa de i det Frie 
opstillede Marmor-Mindesmærker i de store Byer bemærket en 
forholdsviis hurtigt fremskridende Forvittring. Saadanne Øde- 
læggelser, der ogsaa iagttages paa Vægmalerier, som mere 
eller mindre ere priisgivne Atmosphærens Indflydelse, bleve 
tidligere næsten udelukkende forklarede ved Frysning og Dan- 
nelsen af liskrystaller og lisskorper i (^ paa Overfladen. 
Naar Porerne i Overfladen ere stoppede ved Frysning af 
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Vandet i samme, vil Frysningen af Vandet længere inde frem- 
kalde Sprængning. 

Men allerede Pettenkofer har bemærket, at der maatte 
være andre medvirkende Åarsager, og navnligt Byluftens til- 
tagende Ureenhed. Denne skyldes ifelge C, Lang, der stetter 
sig til Undersøgelser ^S Sendiner^ fornemmelig den i de sidste 
4 Åartier indførte Steenknlsfyring, hvorved der tilferes Luften 
en ikke ringe Mængde Svovlsyrling, hvilket ikke var Tilfældet 
tidligere, da man næsten udelukkende brugte Brænde. Svovl- 
syrlingen absorberes af Nedslaget og iltes til Svovlsyre, hvis 
ødelæggende Indflydelse er bekjendt. Mængden af denne 
Syre er ikke forsvindende ringe, tvertimod er den ret betydelig 
i Industridistricter, saa at I Liter Regnvand kan indeholde 
mere end 0,02 Gr. Svovlsyre. 

Det er især Sneen, som allerede medens den falder og 
især under langvarig Henliggen paa Jorden absorberer meget 
Svovlsyrling og under Luftens Medvirkning bliver til en 
virkelig Svovlsyrebeholder, som er farlig for alle Gjenstande, 
som angribes af denne Syre. Sendtner har omhyggeligt 
undersøgt saadan Snee fra Byer og fundet, at i ny Snee, 
samme Dag den er faldet, indeholdes Svovlsyrling og Svovl- 
syre i lige Mængder, men at der allerede i een Dag gammel 
Snee næsten kun findes Svovlsyre. I eet Tilfælde var der i 
ny Snee fra en By 7 — 8 Mgr. Svovlsyrling og Svovlsyre pr. 
Egr. Sneevand; 14 Dage efter fik man af sanmie Masse Snee- 
vand 61 Mgr., derimod af ligesaa gammel Snee fra Landet i 
7 Kilometers Afstand kun 7,8 Mgr. Svovlsyre. Altsaa ogsaa 
i videre Omkreds om store Byer indeholder Luften ret 
mærkelige Mængder Svovlsyrling, uagtet den i Byerne lig- 
gende Snee optager meget mere Svovlsyrling og ilter samme 
til Svovlsyre, end den paa Mt Land liggende. 

Ganske vist kan ogsaa Kulsyren, som Sneen har absor- 
beret, virke forstyrrende paa Marmormindesmærker; me.i Ind- 
flydelsen af det kulsyreholdige Sneevand kan her for saavidt 
lades ude af Betragtning, som Byluftens Kulsyreindhold kun 
er lidet større end Landluftens. 

Derved forklares ogsaa, at i de sidste Aartier Marmor- 
Mindesmærker have lidt langt mere i de mere raae Klimater 
end under mildere Himmelstrøg. Medens der her sjældent 
falder Snee, og ny Snee i hvert Fald smelter hurtigt bort 

6 
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igjen, har man i koldere Egne Sneefald i fyrgetyve og flere 
Dage og meget langvarigt Sneedække. Under saadanne For- 
bold er Byernes svovlsyreholdige Sneemasser en troende Fare 
ikke blot for i det Frie opstillede Gjenstande af Marmor og 
Metal, men ogsaa for de sartere og med Kunst acclimati- 
serede Planter i vore Haver. I den kolde Vinter 1879—80 
gik saaledes overalt en stor Mængde af de mere ømfindtlige 
Naaletræer i Lysthaver tilgrunde, vistnok mindre paa Grund 
af den stærke Kulde, end paa Grund af den længe vedvarende 
fordærvelige Indflydelse af den i Stæderne faldne Snee. Erlet^ 
meyer har nemlig efterviist, at den i Sneen indeholdte Svovl- 
syre truer Naaletræer i langt stærkere Grad end Løvtræer. 
(Der Naturforscher, 1887, S. 454, efter Bayr, Ind. Gew, 
Blatt og Assmann, Bas Wetter, 1887, S. J50.) A. T. 

Yarjan-Fordampapparatet er et amerikansk Apparat 
af original Construction, der kan bruges til Concentrering af 
de forskjelligste Opløsninger, saasom Sukkerrør- og Boesaft, Ud- 
sødevand fra Raffinaderier, Kjødextract, Farvetræextract, Mælk, 
Frugtsafter, kaustisk Lud, Liimopløsning m. m. 

Det egner sig især for store Vædskemængder, fordi det 
kræver meget mindre Opstillingsomkostninger, Fundamenter, 
Bygningsconstructioner m. m. end de sædvanlige. Blandt dette 
Apparats mange andre Fortrin fremfor ældre skal omtales, at 
skummende Vædsker ikke saa let rives med, at det er aldeles 
selvvirkende baade med Hensyn til Forsyning og Tømning, at 
det kun behøver Retourdamp med mindre end 1 Pd. Best- 
spænding, og at det kan laves af fortinnet Kobber eller af 
Jern overtrukket med Porcellain, saa at ogsaa de meest sen- 
sible Stoffer kunne fordampes i samme, uden at Smagen lider 
derved. 

Endvidere maa fremhæves, at Vædsken, som skal for- 
dampes, kun ophedes et Minut istedetfor timelænge i de ældre 
Apparater, at Slangerne ikke incrusteres og at de let kunne 
renses ved Damp, og at Apparatet koster mindre end noget 
andet af samme Præstationsevne, og at denne Evne kan for- 
øges vilkaarligt ved en Forøgelse af Slangernes AntaL 

Endeligt gjøres opmærksom paa, at Vædskeheiden i de 
ældre Apparater formindsker Virkningen af Vacuumet betyde- 
ligt, medens i det nye Apparat kun et forsvindende tyndt Lag 
behøver at holdes i Kog. Medens i de almindelige Fordamp- 
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apparater ander Auvendelse af 3-Punds Damp Temperaturen 
ved Banden af det første Legeme timeviis aldrig gaaer under 
90°, kommer den i det nye System ikke paa 93° og tilmed 
kun i Løbet af 1 Minut. 

Apparatet er tilmed ikke et Forsøg, tvertimod har det 
bestaaet de sværeste Prøver og viist sin Brugbarhed i 20 
navngivne Fabrikker, deriblandt »Standard Sugar Befineryc 
i Boston. 

Apparatet er sammensat af enkelte Slanger, og hver 
Slange bestaaer af dobbelte Bør, d. e. et indre af Kobber og 
et ydre af Jern, der ere forbundne saaledes indbyrdes, at der 
opstaaer to fortløbende (i samme Plan liggende) Slanger; den 
indvendige Kobberslange * optager automatisk Vædsken , som 
skal fordampes og staaer i Forbindelse med Lnftpompen; den 
ydre, ringformede, mellem Kobberrøret og Jernbylstret, er be- 
stemt for Varmedampen. Saasnart Vædsken i det indre Rør 
koger, driver den udviklede Damp den i fiintfordeelt Tilstand 
fremad til et Overstigeapparat (»Abscheiderc), hvor Damp og 
Vædske skilles fra hinanden; Dampen gaaer til Luftpompens 
Condensator, den concentrerede Vædske suges bort gjennem et 
Afledningsrør, og sendes til et hvilketsomhelst Sted i Fa- 
brikken. Ogsaa ved skummende Vædsker er Adskillelsen fuld- 
stændig, Skummet slaaes hurtigt ned og rives ikke med. 

Prisen for saadanne enhélt virkende Apparater ere for 

1 Slange (Præstationsevne 675 Liter i Timen) 6000 Mark, for 

2 Slanger (1350 L.) 8000 M. og 3 Slanger (2025 L.) 9600 M. 

Apparaterne med fleredobbelt Virkning ere indrettede efter 
samme Princip som de almindelige Apparater, men i Modsæt- 
ning til disse bliver Vædsken ikke opvarmet en lang Tid i 
det første Legeme, drives tvertimod rask igjennem det første 
Legeme. De dobbelte Apparater ere fortrinlige, naar meget 
svage Opløsninger skulle inddampes meget stærkt. Saaledes 
inddampes Liimopløsninger af lVs° Baumé i uafbrudt Ar- 
beide, under stadig Til- og Frastrømning, til 16 å 20° B., 
hvilket intet andet Apparat kan præstere. Antallet af Bør i 
hvert af Legemerne kan varieres, saaledes 4 i første og 6 
i andet. Prisen for et dobbelt Apparat er fra 7200 M. til 
16000 M. med resp. 2 til 7 Slanger og 675 til 3150 L. 
Præstationsevne. 

Et tredobbelt Apparat anbefales, naar der skal inddampes 

6* 
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store Mængder meget fortyndede Opløsninger, f. Ex. Udsede- 
vand. Denne saakaldte »Colnmbiadc-Form afviger fra de 
andre derved, at der istedetfor Slanger bruges lige Rer, som ere 
forenede i en Cylinder med fælles Temning og fælles Over- 
stiger. Hvert Rer forsynes med Tilløb for sig, men alle for- 
synes samtidigt. De bestaae af Kobber, ved kanstiske Oplos- 
ninger af Staal, alt det øvrige af Jern. For Sukkeropløsninger 
blive alle Dele i Berøring med dem overtrukne med Porcel- 
lain. Det fuldstændige Fordampapparat hviler paa et Jernstel 
og optager en Plads af 14. 19.12 Fod.*) 

Ovenomtalte Sukkerraffinaderi i Boston betragter Taryan- 
Åpparatet som en fuldstændig »succes« ; det beretter saaledes, 
at det har inddampet 1127 Gbfd. Udsedevand af 6^ B. og 
54° i 3 Timer 30 Minuter til 210V» Cbfd. af 28,5° B. og 
49°, svarende til en Vandfordampning af 8806 L. i Timen. 
Yacuum i første Legeme 6, i sidste 27 Tommer. 

Ogsaa fire- og femdobbelte Apparater kunne opstilles, og 
man kan endog inddampe forskjellige Vædsker i de forskjellige 
Legemer. Condensationsvandet er aldeles frit for Sukker og 
er reent destilleret Vand. 

I vor Kilde findes detaillerede Plantegninger af de om- 
talte Apparater. (Dingler^ s Pohft. Journal, 1887, Bd. 265, 
S. 128.) A. T. 

Samtidig Oparbeidelse af den brngle Rensemasse 

og af Gasvandet i Gasværkerne, c. F, Wolfram af- 
svovler Ammoniakvandet under samtidig Benyttelse af den 
brugte Eensemasse paa følgende Maode. Til hver 50—60 Dele 
Gasvand sætter han I Deel af en Opløsning af basisk svovl- 
suurt Jerntveilte, som han tilbereder saaledes: 1 Deel brugt 
Rensemasse anbringes i 2—3 D. Vand, og V« — 1 D. Svovlsyre 
sættes efterhaanden til. Blandingen bliver staaende I — 2 Dage 
under hyppig Omrøring, hvorefter den mørkerøde Opløsning 
afheldes. Til hver 50 D. af denne Opløsning sætter man 
efterhaanden under bestandig Omrøring 5 — 6 D. Jernokker 
(saaledes som denne anvendes til Rensning af Gassen), hvilken 
opløser sig let og hurtigt. Man lader Vædsken om fornødent 



*) Forespørgsler besvares af Dr. SpringmiM^ London E. C. Camo- 
milestreet 10. Apparatet eies af Yaryan Manufacturing Com- 
pany i Toledo, Ohio. 
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klare sig, og deune, som nn indeholder basisk svovlsaart Jern- 
tveilte, er nu færdig til Brug. 

For denne nye Fremgangsmaade ere følgende Pnncter 
charakteristiske. Af den gamle Rensemasse fjerner man ved 
Behandlingen med den fortyndede Svovlsyre (eller Saltsyre) 
Rhodanammoniet, der saaledes gaaer over i Gasvandet. Ferro- 
cyanammoninm i den brngte Rensemasse decomponeres lige- 
ledes i uopløselig Ferrocyanbrinte og opløselig svovlsaur 
Ammoniak. Den resterende Rensemasse, som efber fuldstændig 
Udvaskning med Vand har en grenlig blaa Farve, efterlader, naar 
Svovl først extraheres med Svovlkulstof, en Blanding af Ferro- 
cyanbrinte og Berlinerblaat, hvoraf der kan vindes 35 — 40 Proc. 
Berlinerblaat. Gasrensemassen bliver altsaa ikke forringet i 
Værdi paa denne Maade, idet tvertimod Ferrocyanet bringes i 
en Form, som gjør en rationel Anvendelse mulig. 

Det Bundfald, som Gasvand giver ved Opløsningen af basisk 
svovlsuurt Jemtveilte, indeholder omtrent 30 Proc. Svovl, som 
kan udtrækkes med Svovlkulstof, og c. 40 Proc. Jerntveilte, 
der indeholdes i Bundfaldet deels som basisk svovlsuurt Jem- 
tveilte, deels som Berlinerblaat. Bundfaldet kan, efterat 
Svovlet er extraheret, atter blandes med den Jemokker, som 
benyttes til Gassens Rensning. Paa denne Maade undgaaes 
hvert Tab af Materiale, og man vinder alt Svovl, Cyan og 
Rhodan, der indeholdes i Ammoniakvandet. 

Det afsvovlede Anuuoniakvand kan destilleres for sig 
alene, hvorved der i den første Femtedeel samler sig den 
sterste Deel af den kulsure Ammoniak. De tilbageværende 
fire Femtedele kan man igjen lade gaae over Scrubberne, og 
naar denne Proces gjentages flere Gange, kanVædsken tilsidst 
oparbeides til svovlsuur Ammoniak og Rhodanammonium, hvor- 
ved gjenvindes altsaa den fra først af tilsatte Svovlsyre; Rho- 
danammonium har Anvendelse i Farvetechniken. Destillatet, 
som indeholder kulsuur Ammoniak, er vel skikket til Fabrika- 
tion af næsten chemisk rene Ammoniaksalte og til Fabrikation 
af Salmiakspiritus. (Dingler' 8 Polyt. Journal, Bd. 267, 
S. 1 25 efter „ Oastechnikers*' Beskrivelse af Tydsk Rigspatent, 
Cl. 75, Nr. 40215 af 14. Novb. 1886.) A. T. 

Benyttelsen af Tjære som Brændsel i Gasværker 

har taget megen meer Overhaand paa Grund af de lave Tjære- 
priser, som det fremgaaer af et Poredrag, som L. Korting 
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har holdt paa Gas- og Vandfagmændenes Forsamling i Ham- 
borg. Han har desangaaende modtaget Oplysninger fra ]55 
Gasværker, deraf 130 tydske og 25 udenlandske. Åf de 130 
tydske Fabrikker brændte 44, med en Prodnction af c. 43 MilL 
Kilogram Tjære, tildeels denne, medens de andre 86 slet ikke 
brændte Tjære. Det er saaledes især de store Værker, som 
brænde Tjæren. De nævnte 44 Værker have i 1886 brændt 
11,4 Mill. Kgr. Tjære, og i 1ste Qvartal 1888 2,9 Mill. 
Tjære, altsaa omtrent 12 Proc. af de tydske Gasanstalters 
samlede Prodnction. 

Efter Livesey brænde næsten alle Gasværker i England 
Tjære, og dertil anvendes c. 20 Proc. af den samlede Produk- 
tion. Specielt i det londonske South Metropolitan Gas Co. 
brændes til Stadighed 25 — 30 Proc. af Productionen. Han 
befrygter blot, at stigende Tjærepriser ville foranledige de 
fleste Fabrikker til at standse dermed, saa at Markedet paany 
vil blive oversvømmet med dette Product. Gokesmarkedet er 
ikke bleven paavirket af de store Mængder Cokes, som paa 
Grund af Tjærefyringen ere blevne udbudte til Salg. 

Der er mangfoldige Maader, hvorpaa Tjæren brændes, og 
saavel Bistovne som Generatorovne af alle bekjendte Systemer 
ere blevne indrettede til Gasfyring, deels i Forbindelse med 
Gokesfyring, deels uden Cokes. 

Næsten gjennemgaaende sættes Tjærens Brændværdi lig 
1,2 — 1,6 Gange Coksens, ikke alene der, hvor man i Ristovne 
bruger 24 Proc. Cokes, men ogsaa i Generatorovne, som neies 
med 12 Procent. Derved er Tjærefyringens Fremtid sikkret 
ogsaa i saadanne Anstalter, som paa Grund af deres Prodac- 
tions Størrelse dominere Markedet. (THngler's Polyt. Jour- 
nal, Bd. 267, S. 127 efter Journal f. OasbéleucMung, 1887, 
Bd. 30, S. 882.) A. T. 

Fnnd af gammelromersk Læder yed Mainz. Dette 

bekjendte Fund af gammelromersk Skomagermateriale og Red- 
skaber, som er opstillet i Museet i Mainz, bestaaer, hvad 
Læderet angaaer, af færdigt Fodtoi, af tilskaaret halvfærdigt 
Fodtøi og af formløse Stykker og Lapper af det dertil anvendte 
Materiale. Fr. Knapp har undersøgt en Deel af disse mindre 
Stykker og er ved en vidtgaaende physisk-chemisk og speciel 
mikroskopisk Undersøgelse kommet til følgende Besultat. 

Læderet er mørkt, mere sort end bruunt og aldeles eens* 
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artet ved alle Stykker saavelsom for de enkelte Stykkers Ved- 
kommende. Der findes deels tyndt og beieligt, deels tykt, tæt 
og fast Læder, svarende henholdsviis til Overlæder og Saale- 
læder. Begge vare gjennemtrængte af Tervesabstans, som 
ved Strygning og Æltning med Vand kande slemmes bort og 
tildeels var opløselig tilstede i Form af Kildesyre, og Over- 
læderet havde tillige en paa Ejødsiden fast vedhængende 
Skorpe, som dog kunde skrabes af, uden at den dog blev blød 
og smidig. Tørvægten af det egenlige Læder udgjorde ^/b for 
Overlæderet og ^lo for Saalelæderet 

Da der i Læderet hverken var Fedtstoffer eller Alunens 
Bestanddele tilstede, kunde der kun være Tale om, at Læderet 
var garvet med Garvestof eller med Humusstoffer*). Læderet 
kan nemlig lade sig garve med Humusstoffer, som Enapp's 
ældre Undersøgelser have viist, men Læderet bliver paa denne 
Maade af middelmaadig Beskaffenhed og de optages ikke i 
tilstrækkelig Mængde af Huden, og saaledes var ogsaa det 
romerske Læders Beskaffenhed, især Overlæderet; blandt andet 
viste Forsøg, at det kunde optage endnu meget Qarvestof. 

Knapp mener dog, at Læderet ikke har været humus- 
garvet, derimod er bleven garvet med Garvestof, som i Tidens 
Løb er omdannet til Gallussyre og tilsidst til Humusstoffer. 
Herfor taler Saalelæderets Beskaffenhed, idet det har en Tæt- 
bed, som kun opnaaes ved Sveldningen, hvorved de enkelte 
Trevler bolne stærkt ud og lægge sig tættere; men denne 
Snældning holder sig ikke ved Sems- og Alungarvning [Humus- 
garvning nævner Enapp ikke i denne Sammenhæng]. Men 
naar denne Garvemaade har været anvendt for Saalelæderet, 
har det ganske naturligt ogsaa været Tilfældet med Over- 
læderet. (Dingler* 8 Polyt. Journal, Bd. 267, S. 181.) 

A. T. 

Undersøgelser over Maltets landing paa Malte- 

gnlvet. o. Schutt har søgt ved en grundig Undersøgelse 
at slaae fast, hvormeget Kulsyre der udvikles fra Dag til Dag 
af en bestemt Mængde spirende Malt, for saaledes at faae et 
Indblik i Kulsyreudviklingens Forløb; endvidere søger han at 



*) Læderet blev fundet i Tørvejord, hvilken den gode Bevarelse 
skyldes. 
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udfinde, hvor stort Tabet af Stivelse ved dettes Iltning til 
Knlsyre er. Det er Spørgsmaal, som have ikke mindre viden- 
skabelig end praktisk Interesse. 

Forsøgene vare Laboratorinmsforsøg, og hans Apparat be- 
stod af et cylindrisk Glas, bestemt til at optage 100 Or. spi- 
rende Malt, og som udvendigt blev opvarmet ved Vand af 
bestemt Varmegrad. Luft, som var befriet for Kulsyre (ved 
Kalilud) og vasket med Vand, blev ved et Ber ført ned paa 
Bunden af nævnte Glas, medens et andet Ber ferte den med 
Kulsyre og Vanddamp berigede Luft gjennem et Chlorcalium- 
rer og et Geissler's Kaliapparat til Bestemmelse af resp. Vand 
og Kulsyre, og den passerede derefter en Trykregulator og 
Vandluftpompe, der altsaa sugede Luften gjennem det hele 
Apparat. 

Ved hvert Forsøg blev det anvendte Malts Vægt og Vand- 
mængde bestemt. Fer Absorptionsapparaterne bleve indskudte, 
holdtes Forsøget gaaende i mindst V^ Time, og det egenlige 
Forsøg varede i Beglen 1 Time. Luftstrømmen blev reguleret 
saaledes, at Luften i Spireglasset ikke indeholdt over 0,5Proc. 
Kulsyre. 

Paa denne Maade fandtes den Mængde Kulsyre (i Mgr.), som 
udvikledes af 100 Gr. Malttørstof under Spiringen i 9 con- 
secutive Dage ved en Temperatur af 17,5°. 

Tabel L 

Alder i Dage 123456789 

Udviklet Kulsyre i Mgr. 25,6 47,3 79,5 82,0 76 J 69,2 64,8 59,6 54,0. 

Heraf seer man, at Kulsyredannelsen tiltager rask i de 
første 3 Dage, naaer Maximum mellem den 3. og 5. Dag, 
men saa forholdsviis langsomt aftager til den 9. Dag. 

Saaledes vilde Malt forholde sig, som spirede constant 
ved 17,5'' og altid blev forsynet rigeligt med Luft. Dette er 
dog ikke Tilfældet paa Maltgulv '^), og for at kunne anvende 
nævnte Tal paa Forholdene ved Maltning paa Gulv, maatte 
det undersøges, hvorledes Varme, Lys og Overskud af Kulsyre 
virker paa kimende Malt. 

Hvad Lyset angaaer, viste Forsøgene, at det svage Lys i 
Maltelocalet ikke formaaer at indvirke kjendeligt paa Maltets 
Spiring. 

*) Tilnærmelsesviis ved pneumatisk MaltnlDg. 

A. T. 
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Temperaturens Indflydelse blev andersegt med 3 — 5 Dage 
gammelt Malt ved Maaliog af dea Mængde Eulsyie, som ud- 
viklede sig, idet Mængden for 17,5° blev sat som 100. Man 
fandt : 

Tabel II. 
Malttemperatnr 12,5° 13,7° 15° 16,2° 17,5° 18,7° 20° 
Kulsyre 72,2 78,3 84,5 92,5 100 105,8 109,5 

Åandingen aftager altsaa temmelig regelmæssigt med 
Temperaturen. Optimum ligger for Byg mellem 20 og 21,2°. 

Indflydelsen af Luftens Kulsyreindhold bestemtes med 
3 — 5 Dages Malt, idet man atter ved 100 betegnede den 
Mængde Kulsyre, som den hver Gang anvendte Preve udvik- 
lede i næsten kulsyrefri Luft i en bestemt Tid ved 17,5°. 

Tabel III. 
Luftens Kulsyreindhold 

i Procent 0,5 1,5 2 2,5 3 4 5 10 

Udviklet Kulsyre 100 98 91,7 83,4 73,1 65,0 58,2 57,5 

Maltet er altsaa næsten ufelsomt for en Kulsyremængde 
af indtil IV2 Proc., men større Mængder hemme Åandingen, 
og ved 4 Proc. er den udaandede Kulsyre kun */3, og der er 
kun en ringe Nedgang, selv om Kulsyremængden stiger til 
10 Procent. 

Ved et supplerende Forseg blev undersøgt, om Maltet i 
det Hele formaaede at tage Ilt fra Luften og omdanne den« til 
Kulsyre. Resultatet var: 

IVsTimes Henstand af Haltet meden begrænd8et|Luftmængde: 

16 Rig. Proc. Kulsyre 



3 


n 


n 


n 


n 


» 


» 


n 


n 25 „ 


n 


« 


6 


» 


n 


» 


n 


n 


» 


n 


« 28 „ 


n 


» 


36 


n 


n 


n 


f) 


n 


» 


n 


w '5 „ 


n 


» 



Da Luften ved Omdannelse af dens Ilt til Kulsyre kun 
vilde faae et Indhold af 21 Proc. af denne, medens der oven- 
for naaes 35, maae man antage, at Maltet ogsaa uden Luftens 
Adgang kan udvikle Kulsyre, ligesom det finder Sted ved den 
alkoholiske Gjæring. 

Med Hensyn til Kulsyrens skadelige Indflydelse paa Mal- 
tets Væxt paa Gulv, kan man vel antage, at en Forøgelse af 
indtil 2 Proc. ikke vil gjøre Skade, at derimod Udviklingen 
kan lide, naar Mængden naaer 3 Procent. I det pneumatiske 
Malteri vil dette Tal aldrig blive naaet ved regelmæssig Drift, 
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hvorimod selv paa et vel passet Maltgulv Mængden kan blive 
større end 3 Proc. i de første 3 Dage. Ved Gulvmaltning 
bar man intet Middel til at hindre denne Ansamling af Kul- 
syre. Porøvrigt er Faren herved ikke stor, eftersom det vil 
fremgaae af de foregaaende og de efterfølgende Tabeller, at 
Aandingen, altsaa Maltets Livsvirksomhed er svag i dette 
Tidsrum, sammenlignet med de følgende Dage. 

Nedenstaaende Tabel viser, hvorledes Forholdet stiller sig 
ved Anvendelsen af foranstaaende Resultater paa selve Gulv- 
maltningen. Ved Tabellens Beregning gjorde man den vistnok 
tilladelige Antagelse, at Malt af enhver Alder forholder sig 
eens mod Temperatur og Kulsyre, og der blev endvidere taget 
Hensyn til, at det oprindeligt tilstedeværende Mængde Malt- 
tørstof med hver Dag bliver mindre^ saa at den Mængde Kul- 
syre, som udaandes, maae reduceres i Forhold hertil. Alle 
Tal svare til 100 Kgr. Malttørstof, anbragt paa Gulv. Det 
antages, at Stivelsen iltes til Kulsyre og Vand. 

Tabel IV. 

:;S 3s S..5S 



Udviklet Kulsyre 


Bortaandet 


Dann 
Van 


Kgr. 


Liter 


Stivelse 


Kulstof 




0,333 


169 


0,205 


0,091 


0,114 


0,613 


312 


0,376 


0,167 


0,209 


1,110 


565 


0,685 


0,305 


0,386 


1,370 


697 


0,841 


0,374 


0,467 


1,530 


778 


0,936 


0,417 


0,519 


1,580 


804 


0,968 


0,430 


0,538 


1,540 


783 


0,942 


0,419 


0,523 


1,490 


758 


0,913 


0,406 


0,507 


1,430 


682 


0,820 


0,365 


0,455 


10,906 


5548 


6,686 


2,97å 


3,713 



CD - B ^ 

1 12,5° " 3 

2 12,5° 3 

3 13,7«» 3 

4 15° 2 Vi 

5 16,2° 2 

6 17,5° IV« 

7 18,7° 1 

8 20° Va 

9 20° Vs 
Summa 

Man faaer altsaa det overraskende Resultat, at der af 
100 Kgr. Malttørstof i en 9 Dages Spiringstid frigjøres ikke 
mindre end 10,9 Kgr. eller 5548 Liter Kulsyre, hvorved 
6,7 Kgr. Stivelse gaae tabt og 3,7 Kgr. (el. ligesaa mange 
Liter) Vand nydannes. Endvidere kan man lægge Mærke til 
følgende. I Henhold til Tabel I var Aandingen ved 17,5° 
livlig den fjerde Dag, og den aftog temmelig stærkt indtil 
den 9 Dag. Men fordi Temperaturen i Begyndelsen er lav 
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og ligeledes Enlsyren i Begyndelsen ophober sig stærkt, paa- 
virkes Åandingen saaledes, at Maximnm først naaes den 
6 Dag, og Nedgangen endnu paa den 9 Dag er ikke stor. 
Ved ovenstaaende Tal bestyrkes ogsaa den Antagelse, at Mal- 
lets Temperaturstigning alene maa forklares af denne Aandings- 
proces. Bunkens Opvarmning gaaer kun langsomt frem i Be- 
gyndelsen paa Grund af den svage Åanding. Fra den 4 Dag 
begynder en livlig Forbrænding. Temperaturen stiger stadigt, 
uagtet Maltgjøreren fremmer Udstraalingen og Luftcirculationen 
ved energisk Kastning og hyppig Udluftning. Luftcirculationen 
gaaer fra nu af ogsaa af sig selv, idet den varme Maltluft 
stiger tilveirs og altid erstattes af Maltlocalets kolde Luft. 
Kun den Omstændighed, at Åandingen holder sig til den 7. 
Dag næsten paa samme Heide, forklarer, at Malttemperaturen 
trods nævnte store Varmetab fremdeles stiger og tvinger Malt- 
gjøreren til en yderligere Spredning af Bunken. Først den 7. 
og 8. Dag, da Åandingen tager af, indtræder en Slags Lige- 
vægt, saa at Bunken ikke behøver at behandles saa hyppigt, 
uden at man derfor har at befrygte en for betydelig Stigning 
af Varmegraden. 

Forfatteren, som paa Grund af de betydelige Tab af Sti- 
velse, fraraader en unødvendig lang Forbliven af Maltet paa 
Maltgulvet, beregner i Henhold til nævnte Forsøg og tidligere 
Erfaringer Udbyttet af KoUemalt pr. 100 Kgr. Byg paa føl- 
gende Maade: 

100 Kgr. Byg med 14 Froc. Vand giver 
86 - Tørstof, hvorfra drages 
1,3 • i golde Korn og Tab ved Udblødning 

84,7 Kgr., herfra gaaer 
5,7 - bortaandet Stivelse (6,686 Proc. af Tørstoffet) 

79,0 Kgr., herfra gaaer 

3,5 - , nemlig 3,0 Kgr. Maltspirer og 0,5 Kgr. luftfor- 
mige Stoffer 

75,5 Kgr. Malttørstof eller 77,0 Køllemalt med 3 Proc. 
Vand, hvilket svarer til Erfaringen for Praxis. 

Forfatteren beregner en lignende Tabel som Tabel IV for 
Fordampning af Vand. Den udgjorde for 100 Kgr. Tørstof 

Maltets Alder 01234 56789 
Ford.VandiKgr. — -0,14 0,32 0,47 1,67 2,39 2,63 2,87 2,4 
ialt 12,89 Kgr. 
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De fiindne Værdier maae ikke betragtes som absolut gyl- 
dige og passende for alle Forhold; dog kunne de betragtes 
som kommende Sandbeden temmelig nær. (Dingler's PolyL 
Journal, Bd. 267, S. 38 efter Wochenschrift f. Brauerei, 
1887, Bd. 4, S. 673.) 

Forøvrigt henvises til et ældre Årbeide af C. Day (Jonmal 
Chem. Society, Septb. 1880, S. 645). Åf dette fremgaaer, at 
1, Mængden af udviklet Kulsyre stiger med Temperatur og 
Fugtighedsgrad; 2, at Luftens Qvælstof ikke deeltager i De* 
compositionen; 3, at der ogsaa frigjøres Vand. Kulstofmængden 
i Kulsyren varierer fra 1,55 til 2,18 Proc. af Bygget, og For- 
holdet mellem Kulstof og Vand er gjennemsnitligt som 12:18,28 
(i 5 Forsøg 16,05—21,40), hvilket vilde svare til Iltning af 
Glucose: CH^O + O^— COa + H^O. Tabet af Stivelse vilde 
herefter gjennemsnitligt blive 4,2 Proc. A. T. 



Mindre Meddelelser. 

En kjæmpemæssig roterende Sodaovn. I større Leblanc- 
Bodafabrikker benyttes, som bekjendt. Ovne til Smeltning af Soda- 
blandingen, dannede af en liggende SmedejemscyUnder, fodret 
med ildfaste Steen^ bestemt til Optagelse af Sodablandingen, som 
under Cylindrens Rotering smeltes ved Flammen fra et Ildsted, 
som slaaer paalangs gjennem Cylinder. Men medens de gængse 
roterende Ovne ere omtrent 5,6 Metre lange og 3,8 M. brede, har 
Wiånes Alkali Company i Widnes bygget en Kjæmpeovn, af 
Dimensioner 8,68 X 3,49 M. eller 27,6 Fod X 11,1 Fod i udvendigt 
Maal og 8,68 X 3,49 M. indvendigt. I en Uge paa 7 Arbeidsdago 
behandles i denne 48 Charger, hver bestaaende af 8,7 Tons Sni- 
phat, 9,6 T. Kalksteen og 4,8 T. Kul. I en Uge produceres alt- 
saa 410 T. Sulphat, svarende til 244 T. kaustisk Natron af 
60 Proc. Na,0. For 1 T. Sulphat bruges 0,5 T.Kul, hvorved til- 
lige inddampes fra 13 til 2d^ B. Lud nok til tre Natronkjedler. - 
Hensigten med Indførelsen af denne Kjæmpeovn er at spare 
Brændsel og Arbeidskraft samt Anlægs-, Beparatur- og Drifts- 
omkostninger. (Dingler^ 8 Polyt Journal^ Bd. 267, S. 38.) 

Bidrag til Ejendskabet til Elaidin-Beaotionen. Naar 
man efter Finkener (Mittheil. aus den technischen Versuchsan- 
stalten, 1886, S. 113) til 10 Ccm. Olivenolie sætter 1 Ccm. Sal- 
petersyre af Vf. 1,4 og 0,4 Gr. Kobberspaaner og omryster efter 
o. Vj Minuts Forleb, opløses de røde Dampe, og den til 10—12** 
afkjølede Olie stivner inden 30 Minuter til en fuldstændigt fast 
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Masse. Anvender man Qviksølv istedetfor Kobber, stivner Olien 
senere. Erstatter man Salpetersyren med Svovlsyre af Vf. 1,63 
Og Kobberet med en conc. Opløsning af salpetersyrligt Kali, 
danner der sig røde Dampe ligesom før; ved Omrystning opløses 
de, men Olien, som er afjgølet til 10—12°, stivner ikke engang 
H Timer efier. Behandler man Olie paa samme Maade med 
Salpetersyre af Vf. 1,2 og salpetersyrligt Elali, begynder Olien 
ferst 12 Timer efter at størkne. Tager man Salpetersyre af 
Vf. 1,4 og salpetersyrligt Kali, stivner Olien først 3 Timer efter. 
Naar Olien blandes med Salpetersyre af Yf. 1,4 uden anden Til- 
sætning, stivner Olien ikke. En Blanding af lige Rumfang rygende 
Salpetersyre og Vand bringer Olien til at stivne efter 4 Timers 
Forløb. Naar salpetersyrlige Dampe ledes gjennem Olien, stivner 
Olien først flere Timer efter. 

Behandlet paa samme Maade med Kobber og Salpetersyre 
stivner, ligesom Olivenolie, Jordnødolien, hvorimod Valmueolie 
og Linolie ikke stivner, og Sesamolie efter 75 Minnters Forløb 
ved 10° bliver saa fast som blødt Smør. (Dingler^s Polyt JoumcU, 
Bd. 262, S. 47.) . 

Aarsagen til det ohlorsure Kalis Giftighed. Man har 

hidtil troet, at Chloratet virkede paa den Maade, at det redu- 
ceredes til Ghlorid og den frigjorte Ilt med Hæmoglubin dannede 
den fftste Dtforbindelse Methæmoglobin. Døden kunde da skyldes 
en Decomposition af Blodet eller indirecte en Ophobning af De- 
compositionsprodncteme. Stockvis efterviser nu i et længere Ar- 
beide, at Kallchloratet kun har samme giftige Virkning som 
Ealisalte i Almindelighed. Undersøgelserne have nemlig viist, 
at hverken organiske Bestanddele af Legemet eller organiserede 
protoplasmaagtige Substanser ere istand til at afilte Ghloratet. 
Blod (og Urin) have vel den Egenskab at reducere Chlorateme i 
eminent Grad, men dette finder kun Sted udenfor Legemet, hvor^ 
med ogsaa stemmer, at Mængden af Chlorider i Urinen ikke for- 
andres ved Nydelsen af Ghloratet. 

At nu Giftigheden skyldes Kaliet, vistes ved Hjælp af chlor- 
saurt Natron, der virkede paa samme Maade som ligesaa store 
Doser Kogsalt. Dette faaer ogsaa sin Støtte ved de i Literaturen 
meddeelte Oplysninger om det Minimum af forskjellige Kali- 
salte, som have bevirket et voxent Menneskes Død, nemlig 30 Gr. 
chlorsuurt Kali, 25 Gr. salpetersuurt Kali, 37,5 Gr. svovlsuurt 
Kali. Efter Forfatterens Mening kan der^derfor intet indvendes 
mod Benyttelsen af fortyndede Opløsninger af chlorsuurt Elali. 
{Der Natur forscher, 1886, Nr. 38, efter Archiv f. escp. Paihoiogie u. 
Fharmade, Bd. 21, S. 169.) 

En Bemærkning om Slenming af Kaolin. E. Nowotny 
bemærker, at der ved Slenming af frisk opgravet Kaolin dannes 
en Emulsion, der bundfælder sig meget vanskeligt; udsætter 
man derimod samme Materiale i længere Tid for Luften, sætter 
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den sig temmelig hurtigt. Ligesom nu i Mælken Emulsionen 
fremkaldes af frit Natron, saaledes virker ved Kaolin det kisel- 
sure Kali. irernes dette ved enjeller anden cliemisk Decompo- 
sition, finder Bundfældningen Sted. Tidligere tilsatte man der- 
for Alun, hvorved der maaskee dannes svovlsuurt Kali og kisel- 
suur Leeijord; nu bruger man Ætskalk i ringe Mængde, og der 
dannes da kiselsuur Kalk og Ætskali, som hurtigt mætter sig 
med Kulsyre fra Luften Qiha gjer samme Tjeneste som Æts- 
kalk. For Kaolinslemmerier er kalkfrit Vand absolut nødven- 
digt; uden det faaer man ikke noget homogent Slemningsprodact. 
(Chem. CentrcUblaU, 1887, S. 1119 efter Thonindustrizeitimg, Bd. 11, 
S. 351.) 
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Correspondance. 

Ultuna og Upstila, Octoher 1667. 

Jeg skal denne Gang give en mere almindelig historisk 
Oversigt over den nyere Udvikling af de egenlige sjeldnere 
Jordartmetallers Chemi, forsaavidt som den skyldes svenske 
Ghemikere. 

I de ved Ytterhy udenfor Stockholm forekommende Mine- 
raller, navnligt OadoUnit og Fergusonit, forekomme forskjel- 
lige Bestanddele med Jordarternes chemiske Egenskaber, og 
som oprindelig betegnedes med det fælles Navn Ytterjord^ 
der betragtedes som Ilte af det tilsvarende Grundstof Yttrium. 

7 
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I 1843 paaviste imidlertid Mosander^)^ deels ved fractioneret 
Fældning af en Opløsning af Jordarter med Ammoniak eller 
med oxalsuurt Eali, deels ved snccessiv Udtrækning af det 
oxalsure Salt med fortyndet Svovlsyre eller andre Midler, at 
Ttterjorden ikke var noget enkelt Ilte, men derimod en Blan- 
ding af flere Jordarter, hvoraf han navnligt skjeluede mellem 3, 
nemlig Erhinjorden, som var guul, men havde farveløse Salte, 
Terhinjorden^ som han antog for ufarvet, men givende rode 
Salte, og den egenlige Yfterjord, som baade i og for sig, 
som ogsaa i sine Salte var ufarvet. Af disse var Erbinjorden 
den svageste, Ttterjorden den stærkeste Base. 

Paa det 8de skandinaviske Naturforskermode i Kjeben- 
havn 1860 oplyste Berlin ^)^ at man ved forsigtig og suc- 
cessiv Ophedning af de blandede Nitrater til Massens Smelt- 
ningstemperatur kan opnaae en fuldstændig Isolation af Yder- 
leddene, idet den Deel af Saltet, som først sønderdeles under 
Udvikling af røde Qvælstofilter, indeholder meest Erbinjord, 
der ved Extraction med Vand udskiller sig som basisk Nitrat. 
Saavel det opløste Salt, der er rigt paa salpetersuur Ttter- 
jord, som ogsaa det uopløste, underkastes nu gjentagne Gange 
samme Behandling, hvorefter man tilsidst erholder saavel reen 
Erbinjord som reen Ttterjord. Berlin fandt herved ligesom 
Mosander, at den rene Ttterjord, saavelsom Tttriumsaltene, 
ere hvide og ufarvede, hvorimod han fandt, at Erbinjorden selv 
er guul i vexlende Nuance og giver rødviolette Salte ligesom 
Didym. Terbinjordens Selvstændighed forekommer ham der- 
imod tvivlsom, da han altid har kunnet dele enhver mellem 
de yderste Led liggende Fractioner i Erbinjord og Ttterjord. 

Et Kriterium paa den vundne Ttterjords Reenhed søgte 
Berlin i Præparatets Farve, som var ganske hvid og derfor 
antoges fri for den rosafarvede Erbinjord. Derimod gav Erbin- 
jordens vexlende Farve Grund til at antage, at denne var 
mindre reen. Papp, Bunsen og Bahr viste senere, at saavel 
Mosanders som Berlins Præparater havde været forurenede, 
navnligt af ikke fraskilte Cerjordarter og Didym, men medens 
Papp nægtede Existensen af saavel Erbin- som Terbinjorden, 
som han erklærede for Blandinger af Ttterjord med mere eller 



*) JouFDal fur prakt. Cheinie, Bd. 50. 

') Ofvcrsigt af vetensk. akad. forhandl. 1860, S. 448. 
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mindre Gerjord og Didymilte, bekræftede de to andre tydske 
Forskere i Hovedtrækkene Berlins Forsøg og fastslaae Tilstede- 
værelsen af saavel Ttterjord som Erbinjord i Gadoliniten. 
Bunsen og Bahr havde ved Analyse af det basiske Nitrat 
bestemt Tttriums Atomtal til 92,5 (beregnet efter Iltet T^Og), 
hvorimod Cleve i 1872 sammen med Hoglund fandt ved Over- 
føring af Iltet til Sulphat, at Atomtallet var 89,48. Da han 
herved imidlertid udelukkende havde benyttet Absorptions- 
stribernes Fraværelse som Kriterium paa Reenhed, foretog 
Cleve 10 Aar senere 1882^) en fornyet lang Række af Atom- 
talsbestemmelser paa Tttriumpræparater, udfældte partielt med 
Oxalsyre af stærkt suur Oplosning. Herved skulde det des- 
uden opuaaes at beirie Ytterjorden fuldstændigt for Terbinjord. 
hvis Existens, hvor tvivlsom den end var, dog atter var bleven 
opretholdt af Delafontaine. Imidlertid erholdt Cleve herved 
stadigt 89 som det laveste Ciffer for Yttriums Atomtal, hvilket 
altsaa fuldstændigt bekræftede hans tidligere Bestemmelser. 

Med Hensyn til Teråin, saa veed man endnu kun 
yderst lidet om det; ialfald er det ikke endnu lykkedes at 
fremstille det i reen Tilstand. 

Det var væsenligt den af Berlin benyttede Methode, 
nemlig en successiv Sønderdeling af de blandede Nitrater, som 
stadigt benyttedes ved disse Undersøgelser, og ved samme 
Fremgangsmaade lykkedes det ogsaa i 1878 Marignac at paa- 
vise, at den hidtil med Navnet Erbin benævnte Jordart i 
Virkeligheden var en Blanding af to forskjellige, hvoraf den 
ene var rosafarvet og udmærkede sig ved charakteiistiske 
Absorptionsbaand, og for hvilken han bibeholder Navnet Erbin^ 
medens den anden er hvid og savner ethvert Absorptions- 
phænomen og faaer Navnet Ytterbin. 

Med et sterre Materiale end Marignctc havde havt til 
sin Raadighed optog nu L. F. Nilson^) Undersøgelserne. Ved 
en tidligere Bestemmelse havde Hoglund^), sammen med 
Cleve fundet Erbinjordens Molekyletal 170,6 (under Antagelse 
af Formlen Eb^Og). Nilson foretog nu en videregaaende 
partiel Decomposition af Nitratet af Hoglunds Jordart og er- 



») Ofvers. af vet. akad. fSrhandl. 1882, Nr. 9. 
«) Oivers. af vet. akad. forhandl. 1879, Nr. 3. 
') Bihang till vetensk. acad. handl. I. 



100 

holdt efter 13 Afdrivningsrækker et basisk Nitrat, som efter 
Opløsning i Salpetersyre kan viser to svage Absorptionslinier 
i grønt og rødt, og hvoraf Iltet var hvidt med en næppe synlig 
Nuance i rosa. Æqvivalentbestemmelsen gav derefter 167,43. 
Dette Tal overraskede saameget mere, som man efter en fore- 
løbig Bestemmelse af Marigmic paa Ytterbinjorden skolde 
vente en Værdi, der sknlde overstige det af ham fdndne Tal 
172,2. Derimod viste sig ved Undersøgelsen af Moderlnden, 
hvoraf de uopløselige basiske Nitrater havde afsat sig efter 
den afdrevne Nitratmasses Behandling med kogende Vand, at 
man ved c. 21 Afdrivningsrækker stadigt fik saagodtsom con- 
stant Moleculærvægt paa den deri indeholdte Jordart, og denne 
viste sig lidt høiere end 172,5, i enkelte Tilfælde endog c. 174. 
Der kunde herefter ikke længer opdages Spor ^ af Absorptions- 
baand, og den rensede Jord, som var ganske hvid, var saaledes 
reen Ytterbin. Senere i 1880 har Nilson paa Naturforsker- 
mødet i Stockholm^) meddeelt yderligere Bestemmelser af 
Ttterbinets Moleculærvægt paa et meget betydeligt af over 
10 Kgr. Euxenit indvundet Materiale. Efter 60 Afdrivnings- 
serier, repræsenterende 400 — 500 enkelte Ophedninger af Nitra- 
terne, erholdt han et fuldstændigt erbinfrit Ttterbin, der endnu 
rensedes for et Spor af indeholdt Thulium (see nedf.) og der- 
efter ved Iltets Omdannelse til Sulphat viste Ytterbiums Atom- 
tal 173,01, som Gjennemsnit af 7 Bestemmelser. De rene 
Ttterbinsalte, som ere ganske ufarvede og uden Absorptions- 
evne, have en samtidigt sød og sammensnerpende Smag og 
særligt udmærker Nitratet sig ved, at det taaler en temmelig 
høi Opvarmning og endda opløses klart i Vand, idet det basiske 
Nitrat er meget letopløseligt. 

Imidlertid var Ytterbium ikke den eneste nye Jordart, 
der lod sig paavise i det tidligere som Erbinjord betragtede 
Stof. Som ovenfor nævnt erholdtes af den blandede Erbinjord 
ved Nilsens første Fremstillinger af Ytterbin et basisk Nitrat 
med en Jordart af 167,48, og da det paa Grund af sin Farve 
og sine svage Absorptionslinier maatte antages kun at inde- 
holde et Spor af Erbin, saa kunde den lave Værdi for Molecule- 
tallet kun forklares ved, at der i det undersøgte Ilte fandtes 
endnu en anden Jordart med langt lavere Atomtal end Ytter- 



>) Ogsaa dfvers. af vet. akad. forhandl. 1880, Nr. 6. 
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bium. En af Prof. Thalin anstillet spectroskopisk UDder- 
søgelse viste ogsaa Tilstedeværelsen af en Deel for andre Stoffer 
fremmede Spectrallinier, som charakteriserede det nye Stof, 
som af Nilson blev kaldet Scandium. Som nogle af dets 
eiendommelige Egenskaber fremhævede Nilson^), at dets 
Nitrat let og fuldstændigt sønderdeles ved en Temperatur, ved 
hvilken Ttterbiuninitrat kun deelviis omdannes til basisk 
Nitrat, at Sniphatet med en mættet Opløsning af svovlsuurt 
Kali udskiller et heri fuldstændigt uoploseligt Dobbeltsulphat 
3K2SO4 + SC8 (804)8, og at dets Ilte og Salte ere fuld- 
stændigt hvide, uden at vise noget Absorptionsspectrum. Nil- 
son havde fundet Scandium i en af Gadolinit og Euxenit frem- 
stillet Jord; kort efter fandt Cleve^) samme Stof i Yttrotita- 
niteu. Dets Mængde er dog saa ringe, at Cleve af 4 Kgr. 
Gadolinit og 1 5 Kgr. Tttrotitanit kun erholdt lidt over 1 Gram 
reent Scandiumilte. Cleve fastslog imidlertid Iltets Formel til 
SC2O3 og bestemte foreløbigt dets Atomtal til c. 45, hvor- 
efter dets Idenditet med det af Mendelejef propheterede Eka- 
hor blev beviist. Aaret efter (1880) havde Nilson^) imid- 
lertid af sit store Forraad af Euxenit fremstillet saameget 
reea Scandiumilte, at han som Gjennemsnit af 4 fuldstændigt 
overeensstemmende Atomtalsbestemmelser paa forskjellige Præ- 
parater fandt Se »»44,03, som neie falder sammen med Eka- 
borets Tal. Afvigelsen mellem dette Tal og den af Cleve 
Aaret forud erholdte Værdi er at søge i, at Cleves Præparat 
eudun har indeholdt en Deel Ttterbin, som lader sig beregne 
til 1,3 Proc. Desuagtet kunde den spectroskopiske Under- 
segelse ikke vise nogen Forurening af dette Præparat, hvoraf 
Nilson slutter, at forsaavidt det gjælder to Grundstoffer med 
saa different Atomtal som Se « 44 og Yb -= 1 73, er Vægten 
en finere Beenhedsprøve end Spectroskopet. 

Da baade Scandium og Ytterbium have ufarvede Salte, 
men den oprindelige saakaldte Erbinjord gav rede Salte, maatte 
man antage, at denne Farve tilkom den virkelige Erbinjord. 
Undersøgelsen af dette Stof paatog Prof. Cleve sig nu, men 
trods et Antal af fiere Hundrede systematisk drevne Decom- 



*) Ofvers. at vet. akad. forhandl. 1879, Nr. 3. 
■) Ofvers. af vet. akad. fdrhandl. 1879, Nr. 7. 
>) Ofvers. af vet. akad. forhandl. 1880, Nr. 6. 
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positioner af de saagodtsom ytterbinfrie og erbinrige rede 
Nitrater var det umnligt at erholde et constant Atomtal. 
Cleve ^) antog derfor, at Erbinjorden indeholdt endnu flere 
fremmede Bestanddele. Undersøgelsen af Absorptionsspectrene 
for forskjellige Practioner af Erbinjorden viste ogsaa Tilstede- 
værelsen heri af ikke mindre end 3 Ilter med Absorptions- 
spectmm. Medens visse Absorptionsbaand findes i alle Frac- 
tioner og derfor rimeligviis maae tilskrives Erbinjorden, saa 
findes der i de Fractioner, der ligge henimod Ytterbinsiden, et 
stærkt Absorptionsbaand X med en Bølgelængde af 6840, 
medens to andre Baand T (6400—6425) og Z (5360) optræde 
desto tydeligere, jo nærmere man kommer de paa Yttriam- 
siden beliggende Fractioner af Erbinjorden. Cleve kalder det 
Grundstof, som viser Baandet x, Thulium, medens det andet 
Stof med Baandene y og z kaldes Holmium. Kort fer Cleve 
og Thalin havde Soret paaviist Tilstedeværelsen af en særlig 
Jordart, som viser Holmiums Absorptionsbaand, og han kaldte 
denne Jordart X og antog, at den var identisk med Delafon- 
taines Philippiumilte. Dette viste sig dog at være ucorrect, 
eftersom Delafontaine selv anfører, at Philippium ikke viser 
noget Absorptionsphænomen. Forrige Aar lykkedes det Lecoq 
de Boishaudran ved en flere hundrede Gange gjents^en frac- 
tioueret Bundfældning af et Holmiummateriale med Ammoniak 
og svovlsuurt Kali at sønderdele Sørets X i to Grundstoffer, 
det egentlige Holmium og j^Dysprosium^^ af hvilke det første 
kun viser de ovenomtalte 2 charakteristiske Absorptionsbaand 
(y ^g z), medens en Deel andre af Soret for X-Jorden paa- 
viste svagere Baand i Dysprosium optræde meget stærkt. 
At man senere har drevet Sønderdelingen endnu længere, skulle 
vi siden faae at see. 

Medens Holmiumiltet efter Cleves Forsøg sandsynligviis 
er guulfarvet, saa erholdt samme Chemiker ved sine Forsøg 
paa at isolere Thuliumiltet, en ganske hvid Jordart, som bestod 
af næsten reent Thuliamilte, og i hvis Spectrum Thaien har 
fundet 16 charakteristiske Linier. Af en approximeret Be- 
stemmelse antog Cleve^) Thuliums Atomtal at være høist 170,7, 
altsaa beliggende mellem Ttterbium (173) og Erbium (166)*). 

») Ofvers. af vet. akad. forhandl. 1879, Nr. 7. 
>) Ofvers. af vet. akad. forhandl. 1880, Nr. 7. 
») ib. — 
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De egenlige Gradolinitjordarter, der alle udmærke sig ved 
Kali-Dcbbeltsulphatets Opløselighed i en mættet Opløsning 
af svovlsunrt Kali, kunde altsaa paa dette Tidspunct betegnes 
ved følgende Sammenstilling: 

T, (Tr),X (Soret) [=Ho + Dy], Er, Tm, Tb 
Atomtal — 89 ? 162 (Cleve) 166 170,7 173, 

Åf disse dannes desto stærkere Baser, jo længere til- 
venstre i Bækken Grundstoffet staaer, altsaa jo mindre Atom- 
tallet er. I Modsætning til Gadolinitjordarterne danne Gerit- 
j ordarterne Kalidobbeltsulphater, som ere uopløselige i en 
mættet Opløsning af svovlsuurt Kali. Til disse Jordarter hører 
paa Grund af den nævnte Egenskab Scandiumiltei og des- 
uden af de ældre bekjendte Stoffer Ilterne af Cerium^ Bidym og 
Lanthan. 

Ogsaa her var det Mosander, som i Aarene 1839 og 
1843 fandt, at det efter ældre Methoder fremstillede Ceriumilte 
var blandet med Ilterne af to nye Grundstoffer Lanthan og 
Didym. I 1874 publicerede Cleve en Undersøgelse over Lan- 
than og Didym, med Bestemmelse af disse Stoffers Atomtal, 
nemlig: La— < 139 og Di« 147. Imidlertid iagttog Delaf on- 
taine i 1878 ved Undersøgelserne af didymrige Jordartblan- 
dinger af Mineralet Samarskit nogle nye Absorptionsbaand, 
som han tilskrev et nyt Grundstof med heiere Atomtal (171) 
end Didym, og som han gav Navnet Decipium. Nogen Tid 
efter fandt Lecoq de Boishaudran ligeledes i Samarskiten et 
Ilte, hvis Opløsning var charakteriseret ved et særligt Emis- 
sions- og Absorptionsspectrum, og som han kaldte Samarium. 
I 1880 lykkedes det Marignac ved systematiske Bundfæld- 
ninger med svovlsuurt Kali tilnærmelsesviis at isolere to Ilter, 
som han foreløbigt betegnede ved Ya og Yfi. Af disse viste 
T/9 Samariums Absorptionsbaand, som for en stor Deel vare 
de samme som dem, Délafontaine havde fundet for Decipium, 
Dog viste sig betydelige Differenser mellem Decipiumiltet og 
Yfii thi medens Decipiums Atomtal skulde være 171 og Saltene 
af dette Stof ufarvede, saa havde Metallet i Yfi Åtomtallet 
199,4 og gav gule Salte. Senere erklærede dog Délafontaine^ 
at hans Decipium var en Blanding af to Stoffer, at hvilke det 
ene viste samme Spectralphænomen som Samarium og Y/9 og 
har Atomtallet heist 151,5, medens det andet ikke viste noget 



104 

Absorptionsspectram og har Atomtallet 171, og for dette be- 
holder haa Navnet Decipium. 

Medens ingen af de nævnte udenlandske Ghemikere havde 
faaet noget af disse Stoffer i reen Form, lykkedes det Cleve 
i 1883 ^} at isolere Samariam af Jordarter, som vare frem- 
stillede af Arendal-Ortit. Han vandt det herved i saa store 
Mængder, at han kande underkaste det et neie Studium (d. T., 
1885, S. 114). Dets Atomtal fremgik heraf at være 150, nær 
overeensstemroende med Marignacs Yfi. 

Opdagelsen af Samarium som Didymets stadige Ledsager 
gjorde det sandsynligt, at det Didym, for hvilket Cleve i 1874 
havde fundet Di »147, havde været forurenet af Samarium. 
Foranlediget af denne velbegrundede Mistanke foretog Cleve 
i 1883 fornyede Bestemmelser af Di^) paa et Præparat, der 
ved fractionerede Bundfældninger af de blandede Nitrater med 
kold, fortyndet Ammoniak var fuldstændig renset for Sama- 
rium. Herved erholdtes Besultatet Di« 142,33, altsaa be- 
tydeligt lavere end forhen. 

En fornyet Bestemmelse af Lanthanets^ Atomtal gav 
derimod omtrent samme Værdi som tidligere, nemlig La =»138, 
uden at der ved denne Gleves Undersøgelse viste sig noget 
nyt intermediært Stof beliggende mellem Didym og Lanthan. 

Som omtalt her i Tidsskriftet, 1885, S. 253, blev dog 
Didymets sammensatte Natur, kort efter Fuldendelsen af 
Cleves store Arbeide, paaviist af Auer von Weisbach. Istedetfor 
det enkelte Grundstof Didym findes Prasepdym (Pr — 143,6) 
Neodym (Nd — 140,8). 

De Jordarter, som for et halvt Aarhunnrede siden bleve 
betragtede som to chemiske Individer, under Navn af Ttterjord 
og Gerilte, have saaledes viist sig hver for sig at være Blan- 
dinger af lange Bækker af beslægtede Stoffer. Den stadige 
yderligere Sønderdeling af de formodede Grundstoffer, som vi 
nu have udviklet i grove historiske Træk, har dog ikke naæt 
sin Grændse med det hidtil omtalte. En nøiagtig Maalning 
af Absorptionsbaandene for de Jordarter, som ledsage Thor- 



>) dfvers. af vet. akad. forhandl. 1883, Nr. 7. 

') Ofverø* af vet. akad. forhandl. 1883, Nr. 2 og Soc. of sciences 

of Upsala 1885. 
') Ofvers. af yet. akad. forhandl. 1883, Nr. 2. 
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jorden i Thorit fra Brevig, viste nemlig Nilson og Kriiss 
det mærkelige Resultat, at kun en Deel af de for visse Jord- 
arter charakteristiske Linier vare synlige i Spectrum. Dette 
Forhold gav de nævnte Chemikere Anledning til en udførligere 
spectralanalytisk Undersøgelse af de Absorptionsphænomener, 
der foraarsages af de sjeldne Jordarter i saavel Arendal- som 
Brevigthoriten, W5hlerit, Arendal- og Ttterby-Pergusonit og 
Arendal- og Hittere-Euxenit; desuden Gerit fra Bastnæs og 
nogle af Prof. Cleves Didym- og Samariumpræparater. Det 
viste sig herved, at de fleste af de sjeldne Jordarter, hvis 
Nitrater vise Absorptionsspectrum, uden Tvivl maae betragtes 
som bestaaende af flere Bestanddele. Naar nemlig nogle af de 
Åbsorptionsbaand, som ansees charakteristiske for et Stof, 
undertiden kunne optræde ligesaa stærkt som andre, under- 
tiden kun svagt eller endog helt mangle, saa tyder dette paa, 
at vedkommende Stof er en Blanding af flere Stoffer, hvert 
med sit Absorptionsspectrum. For dog ikke i Utide at ind- 
føre nye Navne paa Grundstofi'er, som muligviis i Fremtiden 
kunne deles endnu mere, have Nilson og Kriiss fulgt det af 
Marignac ved Opdagelsen af Stoffet Ya givne Exempe], og 
vi give i følgende Oversigt en Sammenstilling af de af dem 
observerede Absorptionslinier med de tilsvarende sjeldne Jord- 
arter: 
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Den 24. Februar 1887 blev der aabhet en Telephonlinie 
mellem Bryssel og Paris, der var anlagt med de her nævnte 
Hensyn for Øie. Afstanden er 325 Kilom. (omtrent 42 danske 
Mil). Ledningen, der for største Deel er udspændt som en 
Luftledning, gaaer fra Palais de la Bourse i Bryssel til Paris's 
Bors. Paa det belgiske Territorium er Ledningen dannet af 
Phosphorbronce, paa det franske af Siliciumbronce. Efter Ud- 
maalingen af den belgiske Ledning har man fundet Diametren 
3,025 Mm., Vægten af en Km. 64,8 Kgr. Qrændsen for 
Bærekraften 334 Kgr., Modstanden pr. Km. 2,31 Ohm. 
Den 24. Decbr. 1886 var der gjort meget vellykkede Forsøg 
med Linien, som var fuldkommen fri for fremmede Lyd, og 
gjengav Talen fortræffeligt. Ved Benyttelse af kun den ene 
af de to Dele af Dobbeltledningen kunde man endnu samtale, 
men de forstyrrende Lyde meldte sig, P^fterat Telephonfor- 
bindelsen var bragt i Orden, blev Kysselberghes Apparater 
anbragte i de to Ledninger, saa at disse nu tillige tjene som 
Telegraphledninger. I denne Egenskab har Ledningen ogsaa 
viist sig fortræffelig, idet den vedblev at fungere en Dag, da 
Veirforholdene standsede Virksomheden paa de øvrige Tele- 
graphledninger. (Bull soc. Beige d^éledr. 1887, S. 350). 

Den ovenfor refererede Beretning af Ingenieur Banneux 
bekræftes af en Beretning i Ugeskriftet La Chron. des tra^ 
vaux publics af 4. Marts 1 888, ifølge hvilken Telephonfor- 
bindelsen mellem Paris og Bryssel har været saa stærkt be- 
nyttet, at man har maattet anlægge endnu en Ledning og 
paatænker Udførelsen af en tredie. Anlægsomkostningerne ved 
den første siges at være dækkede ved det første Aars Indtægt. 
En Linie af samme Art er under Udførelse mellem Paris og 
Marseille og mellem Paris og Lille. K. P. 

Temperatnrens Indflydelse paa Jernets Magne- 
tisme. Som bekjendt taber Jernet sin magnetiske Egenskab 
ved stærk Ophedning. Magnetismens Forhold overfor Tempera- 
turen er bleven undersøgt af adskillige Physikere, saaledes af 
Bowland, der gik til 230°, Poloni og Mac Bae, der gik til 
omtrent 300°* og Berson, der naaede til omtrent 340°. Ved 
disse Undersøgelser blev der dog kun fundet svage Variationer 
i Jernets Magnetisme. Derimod fandt Berson, at Nikkel 
pludseligt taber sin Magnetisme ved omtrent 300°. P. Lede- 
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hoer har nu paaviist samme Egenskab hos Jernet, men ved 
en betydeligt høiere Temperatur. Hans Methode bestaaer i 
Iagttagelse af Extrastremmen i en TraadruUe, hvori en Jern- 
stang kan anbringes under saadanne Forhold, at den kan op- 
varmes stærkt. Jernstangen vil, saalænge den er magnetisk, 
forstærke Extrastremmen (Selvinductionen). 

I en Wheatstones Bro blev der anbragt to eens Induc- 
tionsruller, hver i sin Gren af Ledningen. Modstanden af- 
passes saaledes, at Galvanometret i Broen intet Udslag gjør 
ved constant Strøm. Da Bullerne ere eens, vil der heller 
ikke ved Extrastrømmene ved Stremmens Slutning fremkomme 
noget Udslag. Bringes der en Jernstang ind i den ene Traad- 
rulle, vil der derimod ved Strømmens Slutning fremkomme et 
forbigaaende Udslag, der tjener som Maal for Jernets Evne 
til at magnetiseres. Dette Udslag vil imidlertid ikke vise sig, 
naar Jernet er opvarmet saa stærkt, at det ikke længer kan 
magnetiseres. 

Opvarmningen af Jernet skete ved at omgive det med et 
Glimmerblad og udenpaa dette vikle en Platintraad i dobbelte 
Vindinger, men saaledes, at den elektriske Strem, der sendtes 
igjennem Traaden til Jernets Opvarmning, løb i modsatte 
Retninger i Nabovindingerne. Herved ophæves Strømmens 
magnetiserende og inducerende Virkni g; ved en Strøm paa 
15 — 18 Ampere kunde Jernet bringes til Glødning. Tempera- 
turen blev maalt ved et tbermoelektrisk Element efter Le 
Chatélier (reent Platin og Platin-Rhodium). Elementet var 
isoleret ved Glimmer og blev ført ind mellem det ovennævnte 
Glimmerblad og Jernstangen. Thermogalvanometrets An- 
givelser bleve omsatte i Temperaturangivelser ved at ned- 
bringe Elementet i kogende Vand (100°), smeltet Chlorammo- 
nium (340''), smeltet Selen (QQb'') og smeltet Kaliumsulphat 
(1015°), hvilke Temperaturer ere fundne af Le Chatelier (Journ. 
de Physique Bd. 4, S. 11, 1887). 

Resultatet af Undersøgelsen var nu dette, at en blød 
Jernstang (fer doux du Berry) bevarer, under Paavirkning af 
magnetiserende Kræfter fra 35 — 200 absol. Eenheder (Cm., 
Gr., Sec), sin Evne til at magnetiseres næsten uforandret 
under Opvarmning til 680°. Opvarmet udover denne Tempe- 
ratur tabes Magnetismen meget pludseligt. Ved 750° er 
Magnetismen næppe til at mærke, og ved 770° er den fuld- 
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stændigt forsvnndel. Ved Afkjeling gjentage Phænomeneme 
sig i omvendt Orden. 

I d. T. 1887, S. 195 findes omtalt en Undersøgelse af 
Pionchon over Metallernes Varmefylde ved lieie Temperaturer; 
for de magnetiske Metaller fandtes det, at de maa antages at 
overgaae i allotropiske Tilstandsformer ved Varmegrader, der 
for Nikkel findes at ligge mellem 220° og 4W og for Jern 
mellem 660° og 720°, et Resultat, som er i god Overeens- 
stemmelse med Metallernes Forhold overfor Magnetismen. 
(Compt. rend. Bd. 116, S. 129, 1888.) K. P. 

Varmens Arbeidsæqyiyalent har man som bekjendt 

segt at bestemme, deels directe ved Maaling af et Arbeide og 
af den ved Arbeidets Forsvinden fremkomne Varme, deels 
indirecte. Til de indirecte Methoder hører Æqvivalentets Be- . 
stemmelse ved Maaling af Strømvarmen og de denne be- 
tingende elektriske Størrelser. Naar en Strøm af Styrke 8 
Ampere gjennemløber en Leder, opstaaer der en Spændings- 
forskjel P Volt ved Lederens Endepuncter; og det af Strøm- 

8 Pt 

men i Tiden t i Lederen lidførte Arbeide er J. — -^ Kgr.- 

metre, hvor G er Akcelerationen ved det frie Fald under 45° 
Bredde ved Havets Overflade (om elektrisk Arbfeide, see d. T. 
1886, S. 167). Har Strømmen intet andet at udføre i Lederen, 
vil hele dette Arbeide omsættes til Varme i Lederen. Maales 
denne Varmemængde Q samt Størrelserne S, P og t^ findes 
en Varmeeenheds Arbeidsæqvi valent 

, S.P.t 

Virker der ingen elektromotorisk Kraft i Lederen, hvis 
Modstand er JB, vil P« /S.U, saa at 

^^ 0,Q' 
Man kan altsaa finde Arbeidsæqvivalentet ved at maale 
den i en Metaltraad ved Strømmen i Secundet udviklede 
Varmemængde, samt Strømmens Styrke og Traadens Modstand. 
Saadanne Maalinger ere foretagne i et ikke ringe Antal af 
Joule, Quintus Icilius^ F. H, Weber og Jahn^ men uden 
at der er naaet nogen tilfredsstillende Overeensstemmelse. 
Vanskelighederne ved disse Forsøg ligge deels i det mangel- 
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falde Kjendskab til Variationerne i Vandets Varmefylde, deels 
i Usikkerheden, der har hersket ved absolute Maalinger af de 
elektriske Størrelser; ferst i de senere Aar har man faaet en 
concret Difinition paa 1 Ohm (1,06 Siemens Eenhed) og 
1 Ampere (udfælder 1,1183 Mgr. Selv i Secundet). 

Dieterici har udført en, som det synes, meget om- 
hyggelig Bestemmelse af Arbeidsæqvivalentet paa Qrundlag af 
de sidstnævnte Data. Han benyttede Bunsens liscalorimeter, 
og Varmeeenheden definerede han som ^^^ af den Varme- 
mængde, der behøves for at opvarme 1 Gr. Vand fr« 0° til 
100°. Denne Størrelse kan netop i liscalorimetret bestemmes 
med Sikkerhed, da Slutningstemperaturen der er 0°. I denne 
Eenhed er Isens Smeltevarme 79,87. 

Modstanden i den Ti-aad, hvor Strømmen afgav den 
Varmemængde, som skulde maales, og som var feit ned i 
liscalorimetret, omgivet af Petroleum, blev bestemt ved Sam- 
menligning med en Modstand, som var maalt i Siemens og 
HalsTces Fabrik ved Sammenligning med den derværende Mod- 
standsnormal. Modstanden blev bestemt under selve det 
calorimetriske Forsøg, idet den dannede en af Grenene i den 
Wheatstonske Broforgrening. I selve Broen var indskudt et 
Wiedemanns Galvanometer, der var gjort følsomt efter Stefans 
Methode, derved at Traadrullerne vare omgivne med en vand- 
ret, tyk Ring af blødt Jern og hele Galvanometret var stillet i 
en Kasse af samme Materiale. Herved svækkes saavel Jord- 
magnetismens som andre tilfældige magnetiske Kræfters Virk- 
ning paa Magneten. Denne Maade at gjøre Galvanometret 
følsomt paa blev foretrukket for Anvendelse af Styremagnet, 
Idet dennes Magnetisme og derved ogsaa Galvanometermag- 
netens Stilling vilde blive for stærkt paavirket af de magne- 
tiske Forstyrrelser fra de nærliggende stærkt befærdede Gader. 
En saadan Jernbeklædning maa imidlertid beskyttes mod Ulig- 
heder i Temperaturen, idet en Opvarmning af en enkelt Deel 
deraf gjør Magneten urolig, som det formodes, paa Grund af 
Thermostrømme. Ved Jernbeklædningen blev Jordmagnetismens 
Virkning svækket omtrent til j^j. 

Strømmen blev maalt ved Indskydning af et Sølvudfæl- 
dingsapparat i Hovedledningen. Det bestod af en Platindigel 
med en 20 Proc. Sølvnitratopløsning. I denne hængte en med 
Filtrerpapir beklædt Sølvstang ned, der tjente som Anode, saa 
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at Sølvet udfældedes paa Platinskaalen. Ved lav Temperatur 
(mellem O® og 10°) hænger Selvet meget fast ved Platinet, 
saa at der ikke risikeres noget Tab ved Udvaskningen. I en 
Sideledning var indskudt et Oalvanometer, hvorved man iagt- 
tog Svingningerne i Strømstyrken, for at constatere, at disse 
ikke vare for store, til at Middelværdien af Strømmen kunde 
tjene til Beregningen af J. 

Resultatet af Forsøgene er, at den sandsynligste Værdi 
for Varmeæqvivalentet er 

J— 432,8 Kgr.-Metre. 

Der blev udført ialt 1 6 Maalinger. Den største Afvigelse 
mellem Resultaterne af disse beløber sig til 0,8 Procent af 
den maalte Størrelse. (Wiedem. Ann,, Bd. 33, S. 417, 1888). 

K. P. 

Forbindelser af Snkkerarter med Aldehyder og 

Ketoner. H. ScUff har tidligere (Liebigs Annalen Bd. 239, 
S. 374) angivet, at Purfurol, Pyroslimsyrens Aldehyd, i Nær- 
værelse af concentreret Svovlsyre forener sig med Alkoholer, 
med Glykol, Glycerin, Mannit og med forskjellige Sukkerarter 
til violet og blaafarvede Forbindelser. 

Ligesom Furfurol forholde ogsaa andre Aldehyder sig; 
man kan lade de forskjellige i Reactionen indgaaende Stoffer 
indvirke directe paa hinanden, eller man kan anvende lis- 
eddike som Opløsningsmiddel. I sidste Tilfælde har Schifi 
nu iagttaget, at Aldehyder og Ketoner kunne forene sig med 
Sukkerarter ogsaa uden Tilsætning af Svovlsyre, idet de danne 
farveløse Forbindelser, der kun ere i ringe Grad opløselige i 
liseddike. Glykose og Børsukker kunne tildeels udfældes 
af deres Opløsninger i liseddike ved ringe Mængder af 
Aldehyder eller Ketoner, 

Hvad de omtalte Stoffers Opløselighed i liseddike angaaer, 
da forholder det sig dermed paa følgende Maade: 

Qlycose og Børsukker opløses rigeligt i varm absolut 
Eddikesyre, men udfældes tildeels igjen ved Opløsningens Af- 
kjøling. I Eddikesyre paa 97—98 Proc. opløses de i rigelig 
Mængde ved almindelig Temperatur; de concentrerede Opløs- 
ninger danne sirupstykke Vædsker; ved længere Tids Ophed- 
ning af saadanne Opløsninger dannes Acetylderivater. 

Mælkesukker opløses kun i ringe Grad i varm Eddike- 
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syre og udkrystalliserer for sterste Delen ved Afdeling af 
' Opløsningen, selv naar Eddikesyren indeholder ringe Mængder 
YaDd. Paa samme Maade forholde Erythrit og Mannit sig. 
Erythritens Opløsning i Eddikesyre forbliver ofte i lang Tid 
overmættet. 

Dextrin og Chtmmi ere kun i ringe Grad opløselige, selv 
i varm Eddikesyre. Sætter man nogle Draaber af en Aldehyd 
eller Eetone til en temmelig concentreret kold Opløsning af 
Glykose eller Rørsukker i meget svagt fortyndet Eddikesyre, 
udskilles strax en farveløs, gummiagtig Masse, der hefter fast 
ved Glassets Sider. Vædsken fraheldes, og den faste Masse 
advaskes først med noget Eddikesyre, med hvilken den sammen- 
æltes og derpaa paa samme Maade med absolut Alkohol, der 
optager en ringe Mængde Vand, saaledes at Massen efter- 
haanden bliver fast. Efter en gjentagen Behandling med 
absolut Alkohol tørres Massen over Svovlsyre i Yacuum. Da 
alle disse Forbindelser ere meget hygroskopiske og sønder- 
deles af Vand, er i denne Henseende al mulig Forsigtighed 
nødvendig. Operationerne foretages bedst i smaa lukkede 
Beagensglas. 

Af saadanne Forbindelser omtaler Schiff dem, der frem- 
komme af Glykose og Benzaldehyd, Glykose og Salicylaldehyd, 
Glykose og Cuminol, Glykose og Budeolie, Glykose og Fur- 
furol, Glykose og Acetaldehyd (Forbindelsen dannes her bedst 
ved Anvendelse af Faraldehyd), Saccharose og Oenanthol, samt 
Saccharose (^ Furfurol. Be indeholde gjennemgaaende Uge 
Moleculer Kulhydrat og Aldehyd, 

Forbindelserne af Glykose og Børsukker med Ketoner 
dannes ligesaa let som de foregaaende, men sønderdeles 
lettere. 

Alle de omtalte Forbindelser ere hvide amorphe Sub- 
stanser, der ere uopløselige i absolut Alkohol og i Æther, op- 
løselige i varm liseddike, af hvilken Opløsning de ved Afkjø- 
ling udskilles i amorph Skikkelse. De ere hygroskopiske og 
sønderdeles af Vand i deres Bestanddele; i Luften flyde de 
hen, men indtørre atter til krystalliseret Glykose eller Ber- 
sukker. I tør Luft, f. Ex. i et med et Chlorcalciumrør for- 
bundet Beagensglas, kunne de opvarmes, uden at der ind- 
træder hurtig Sønderdeling; selv ved 100° foregaaer denne 

8 
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under disse Forhold kan langsomt og enkelte af Forbiodelseroe 
miste selv ved 120° kun deelviis Aldehyd. 

Hvad disse Forbindelsers Constitution angaaer, da er det 
sandsynligt, at Sammenknytningen mellem Kulhydratets og 
\ldehydets Molecule finder Sted ved Iltatomerne i begge Mole- 
culers G HO — og GO Grupper efter den almindelige Formel : 

Gn Hm . GH<^>GH. (CH.OH)^ .GH.OH. 

Paafaldende er det, at saadanne Forbindelser ikke dannes 
ved Anvendelse af andre Opløsningsmidler, f. Ex. Glycerin, 
Amylalkohol eller conc. Myresyre. 

Ere Kulhydraterne iforveien bundne paa anden Maade, 
f. Ex. i Glykosider o. 1., give de ikke mere Forbindelser med 
Aldehyderne. Een saadan Forbindelse har Schiff dog kunnet 
fremstille, nemlig med Anvendelse af Helicin; i denne For- 
bindelse virker det med Glykose forbundne Legeme endnu som 
Aldehyd. 

Til de mere complicerede Forbindelser af den nævnte 
Natur here Olykosens og Rørsukkereis Forbindelser med 
Aceteddikeæther og med Campher^ hvor sidstnævnte ogsaa 
anvendes oplest i Eddikesyre, hvori det opløses let og rigeligt 

Ved Blanding af concentrerede Opløsninger af Glykose og 
af Gampher i Eddikesyre dannes først en geleeagtig Masse, 
der efterhaanden bliver fast. Forbindelsens Sammensætning er 
C6H|»06'CioHieO. 

Rorsukker-Campher dannes paa samroe Maade og har 
Formlen Gi^H^sOn.GioHieO. Ingen af disse Forbindelser 
give under ExsiocatorUokken Lugt -af Gampher. 

CJUoralhffdrat^ Pyrodruesf/re og Galdumglyoxylat give, 
opløste i Eddikesyre, ingen lignende Forbindelser med Bør- 
sukker eller Glykose. 

Mælkesukker forhdder sig overfor Aldehyder og Ketoner 
heelt forskjellig fra de andre Sukkerarter; det giver ingen For- 
bindelser^ der ligne de for^[aaende. Efter Tilsætning af Alde- 
hyder til en Opløsning af Mælkesukker i Eddikesyre udkry- 
stidliserer ved Afkjeling Mælkesukker i uforandret Tilstand. 
Ogsaa dette Forhold tyder paa, at Mælkesukker besidder en 
fra Rørsukker fuldstændig afvigende Gonstitation. 

Hverken Glyeerm^ Erfihni eller Mammt give Forbin- 
deiær med Aldehyder eUer Ketoner. 
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Haaskee indeholde nogle naturligt forekommende let sender- 
delelige Glykosider Glykose, bandet paa lignende Maade som 
i ovennævnte Forbindelser. Liehigs Annalen, Bd. 244, 
3. 19—28, 1888.) O. T. C. 

Fremstilling af de til Urinstof og dets Snbstitn- 
tionsprodncter svarende Ghlorider. i en Afhandling om 

Urinstofchlorider og deres synthetiske Anvendelse meddeler L, 
Gattermann følgende Methoder til Fremstilling af disse 
Chlorider, 

1. Indvirkning af Carhonylchlorid paa Salmiak. Som 
det senere vil blive viist, dannes ved Indvirkning af Carhonyl- 
chlorid paa saltsunrt Metbyl- eller Æthylamin det saa- 
kaldte Methyl- og Æthylurinstofchlorid: Cl.CO.NH.CHg og 
CI.CO.NHC2H5. Efter denne Reaction maatte man vente, at 
der véd Indvirkning af Carhonylchlorid paa Salmiak maatte 
dannes den simpleste Forbindelse af denne Gruppe, nemlig 
Urinstofchlorid eller rettere Carbaminsyrens Chlorid: 

COCU +NH^C1 -= C0J^j^»+2H01. 

Forsøget viste, at en saadan Reaction virkelig indtræder. 
Practisk udføres den paa følgende Maade. I en Fractionneer- 
kolbe paa 200—300 Ccm. bringes 20—30 Gram tørret Salmiak, 
over hvilket der ved en Temperatur paa 400° (?) ledes en 
stærk Strøm af Carbonylchlorid. . Ophedningen foretoges i Luft- 
bad af Metal. Carhonylchlorid et passerede en Vadskeflaske 
med conc. Svovlsyre. Samtlige Afledningsrør fra Kolben maae 
være vide for at undgaae Tilstopning, og Operationen maa 
udføres paa et ikke for lyst Sted og ved ikke for høi ydre 
Temperatur. 

Til Gattermanns Forsøg var Carbonylchloridet leveret i 
fortættet Tilstand fra Firmaet Meister, Lucius & Bruning i 
Hdehst; det leveredes i et cylindrisk Kobberkar, der rummede 
3—4 Kilogram af Stoffet. 

Man vindf^j paa ovennævnte Maade et farveløst Destillat, 
af hvilket man under gunstige Forhold faaer 10 — 12 Gram i 
Timen. 

Analysen viste, at dette Produet havde Sammensætningen 

8* 
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Dette Garbaminsyrechlorid har en meget stærk Lugt, der 
paa engang minder om Saltsyre og Isocyansyre. Ved lavere 
Temperatur bolder det sig i tør Laft i længere Tid, men ved 
Middeltemperatur forandres det allerede i Lebet af kort Tid, 
idet det tildeels polymeriserer sig, og tillige tildeels gaaer 
over til Cyamelid under Fraspaltning af Saltsyre. Trods denne 
ringe Stabilitet ved høiere Temperatur lader det sig dog med 
Forsigtighed destillere; Kogepunctet ligger ved 61° — 62^ Men 
ved denne Operation sønderdeles dog mere end Halvdelen i 
Saltsyre og Cyamelid, og selv Destillatet er kun tilsyneladende 
udecomponeret ; i Virkeligheden indeholder det Saltsyre og 
Isocyansyre, der ved lavere Temperatur atter forenes til det 
oprindelige Chlorid. 

Urinstofchloridet optræder imidlertid ogsaa i en anden 
Form, nemlig som prægtige, mere end tommelauge, haarde 
Prismer, der smelte ved c. 50°. Disse Krystaller dannes, naar 
man arbeider ved lavere Temperatur. 

Ed Substaus af samme Egenskaber, som det her nævnte 
Urinstofchlorid, har Wohler allérede fremstillet i 1843 ved 
at lede Ghlorbrinte over isocyansuurt Selv; dog synes der paa 
denne Maade kun at dannes lidet af Forbindelsen, da W5hler 
ikke har skjænket den synderlig Opmærksomhed. 

!NH 
p, * sønderdeles af Vand, 

under heftig Opbruusning, i Salmiak og Kulsyre: 

CoÆ^* + H»0 -« NH;C1 + COjj. 

Ved Indvirkning af Kalkhydrat spaltes det i Ghlorbrinte 
og Isocyansyre: 

COJ^j^* = HCl + CO.NH. 

Med Alkoholer reagerer det forskjelligt, alt eftersom 
Alkoholen eller Chloridet er tilstede i Overskud; i første Til- 
fælde dannes Drethaner, medens der i sidste Tilfælde ved 
Chloridets Indvirkning paa disse dannes AUophansyreæther: 

1) Cl.C0.NH8+CH«.0H-NHj,.C0.0CH8 + HCl; 

2) 2Cl.C0NHa + CH3 0H = NH8.C0.NH.C00CH3+2HCl. 

Ved Indvirkning paa Arainer opstaae Urinstofderivater: 
Cl.CONHa+CeHsNHa-CeHsNH.CO.NHj^+HCl. 
Chloridet indvirker ogsaa heftigt paa Aldehyder, Malon- 
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sjreæther. Sukker o. a.; de herved dannede Prodncter ere dog 
ikke undersøgte. 

Af Interesse er Cbloridets Forhold overfor aromatiske 
Eolbrinter og Phenolæther i Nærværelse af Åluminiumchlorid; 
ved denne Beaction viser Chioridet sig som et ægte Syre- 
chlorid, idet der under Fraspaltning af Saltsyre dannes Carbon- 
syreamider: 

Cl.C0.NHg+CeHe = CeH5.C0.NH, + HCl; 
Cl.CO.NH^+CeHjOCH^— NH,.C0.CeH4.0CH«+HCI. 

2) Indvirkning af Carbonylchlorid paa saltsuurt Me- 
{hylamin, Carbonylchlorid indvirker paa saltsuurt Methyl- 
amio, idet der dannes det med Drinstofchloridet analoge Me- 
thylurinstofchlorid : 

Cl . CO . Cl + NHj . CH3 . HCl = Cl . CO . NHCH, + 2HC1. 

Temperaturen behøver her kun at naae 200°— 300°, hvor- 
ved Saltet smelter. Udbyttet er derfor her bedre end i det 
foregaaende Tilfælde og næsten qvantitativt; der destillerer en 
farveles Vædske, som dog snart stivner i Forlaget til prægtige 
bladede Krystaller. Disse smelte ved c. 90°, og den dannede 
Vædske koger allerede ved 93°— 94°; dog indtræder ved Kog- 
ningen en Spaltning af Forbindelsen i Saltsyre og Isocyan- 
syremethylæther, der atter ved Afkjeling forene sig til den 
oprindelige Forbindelse. 

I chemisk Henseende forholder Methylurinstofchlorid sig 
ganske analogt med Urinstofchlorid ; saaledes sønderdeles det 
af Vand i Kulsyre og saltsuurt Methylamin, giver med Alko- 
hol Urethaner, med Aminer Urinstoffer o. s. v. 

3. Indvirkning af Carbonylchlorid paa saltsuurt Æthyh 
amin. Ved Indvirkning af Carbonylchlorid paa saltsuurt 
Æthylamin under samme Betingelser som ovenfor, faaer man 
et næsten qvantitativt Udbytte af Æthijlurinstofchlorid, 
Cl.CO.NHC^Hj, som en farveløs Vædske med stikkende 
Lugt; Kogepunctet er beliggende ved 92° — 93°, og ved denne 
Forbindelse kunde Dissociationen experimentalt eftervises ved 
en Damptæthedsbestemraelse; ved Dissociationen dannes Æthyl- 
carbimid, CONC2H5 og Saltsyre. Æthylurinstofchloridet er 
iøvrigt tidligere fremstillet under Navn af »saltsuur Cyansyre- 
æther«. (Liehigs Annalen, Bd. 244, S. 29—38, 1888.) 

O. T. C. 
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Om Renyttelsen af reen Ojær i Bryggerier og et 
Apparat til Fabrikation af samme. Emil Chr. Eansen, 

Forstander for det physiologiske Laboratorium paa Carlsberg, 
har ved en Bryggercongres i Graz d. 12. Jnni f. Å. holdt et 
Foredrag angaaende ovennævnte Spørgsmaal, hvoraf her skal 
meddeles et Uddrag*). 

Det var i 1883, at Dr. Hansen for første Gang indførte 
den rene Gjær paa GL Carlsberg Bryggeri, som fra den Tid 
af har baseret hele sin Fabrikation paa den rene Gjær, hvoraf 
der findes to Bacer, benævnte Nr. 1 og 2. Bestemte Racer 
af Cnlturgjær, udvalgte paa systematisk Maade efter hans 
Methode, ere senere blevne indførte, ikke alene i alle de store 
Bryggerier i Danmark og Norge, men ogsaa i et stort Antal 
i Udlandet og især i Baiern. Reformen breder sig mere og 
mere under Medvirkning af zymotechniske Colleger og dygtige 
Elever. Og Talen er her ikke om Forsøg i det Smaa, idet 
GL Carlsberg fabrikerer c. 200000 Hektoliter Lager- og 
Eiportøl aarligt, Ny Carlsberg omtrent ligesaa meget og det 
tredie Bryggeri af Betydning ved Kjøbenhavn 66000 Hekto- 
liter. Den største Deel af disse Ølsorter fabrikeres med Gjær 
Nr. 1, en ringe Mængde kun med Gjær Nr. 2. Den første 
af disse Racer, som er valgt særligt med de her i Danmark 
bestemmende Betingelser for Øie, leverer altsaa aarligt 01 for 
flere Millioner og den har gjennem en Åarrække bestaaet sin 
Prøve. 

Skjøndt mange indsigtsfulde Praktikere og fremragende 
Technikere i forskjellige Lande med Held have arbeidet til 
Gunst for denne Forbedring, have mange Misforstaaelser fundet 
Sted, saa at man fra een Side har sat den for høit, fra ea 
anden for lavt. Det er om dette væsenlige Punct, Dr. Hansen 
udtaler sig. Han fi omsætter først i store Træk Fordelene ved 
Anvendelsen af faans rene Gjær og dvæler derefter ved Mis- 
forstaaelserne og Vildfarelserne, hvortil hans Årbeider ' have 
givet Anledning. 

Fordelene ere følgende: 

1, Man sikkrer sig et sikkert Resultat, et rationelt Ar- 
beide, medens tidligere alt var usikkert, alt afhang af Til- 
fældet. 



*) See ogsaa d. T., 1886, S. 153. 
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2) Man befikytter Øllet mod Sygdomme, som kunne for- 
aarsage store Pengetab. 

3, Man faaer en Gjær, der har sterre Handelsværdi som 
Paasæt-Gjær. 

4, Man bidrager til .Udviklingen af Gjæringsindustrien, 
hvilket maa være af stor Vigtighed for enhver intelligent 
Praktiker. 

Misforstaaelseme og Vildfarelserne bestaae i følgende: 
], Det er en Misforstaaelse, hvis man troer, at den rene 
Gjær kan gjøre alt. Der maa tvertimod præciseres, at de 
Betingelser, som Tilberedelsen af Maltet, af Mosten m. m. 
kræver opfyldte, forblive de samme som fer. Begaaer man i 
denne Henseende en Feil, faaer man ikke godt Øl, selv med 
den rene Gjær. 

2| En reen Calturgjær, som eengang er indført i et Bryg- 
geri, holder sig ikke til Stadighed reen nok. Urten inficeres 
paa den aabne Svalebakke med forskjellige Mikroorganismer, 
især i Sommer- og Efteraarsmaanedeme, som Pasteur har 
viist Infectionen skyldes ligeledes den urene Luft, især i 
Gjæringskjældrene, naar der hverken anvendes Rensning af 
Laften eller lismaskiner. Uagtet under lige Betingelser en 
reen Gjær kan bruges længere end en ureen Gjær, indtræder 
altid et Tidspunct, da det er nødvendigt at fornye ogsaa den 
rene Celturgjær. Dette Tidspunct maa bestemmes ved en 
mikroskopisk Undersøgelse af, hvorledes Gjæren udvikler sig 
ved Væxt i Næringsvædsker eller Næringsgelatine. De locale 
Forhold og Aarstiderne have stor Indflydelse i denne Hen- 
seende; man kan ikke opstille nogen fast Regel, og de for- 
skjellige Racer have ikke samme Modstandsevne. 

3, Een og samme Race Gjær egner sig ikke for alle 
Bryggerier. Disses saakaldte Undergjær bestaaer ikke af en 
enkelt og af een og samme Race; der findes deri flere Racer 
og bestemte Arter, som give 01 af forskjellig Qvalitet, Hold- 
barhed og Smag, og som ikke virke eens i Gjærings- og 
Lagerkjælderen. Hvert Bryggeri maa systematisk vælge den 
særskilte Race, som passer bedst til dets Fabrikation, og det 
er et af de væsenligste Resultater af Dr. Hansenes Arbeider, 
at man nu seer sig istand til at foretage et saadant skjøn- 
somt Valg. 

4, En reen Celturgjær, som man har isoleret fra en al- 
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mindelig ureen Ølgjær og som af den Grund ofte hidrører fra 
en Blanding af fiere Arter, giver ikke nøiagtigt det samme 
Prodact som selve denne blandede 6jær. Især hvad Smagen 
angaaer, er der næsten altid en ringe og undertiden en meget 
stor Forskjel. Anvender man denneGjær, faaer man et bedre 
Product og det er fremfor alt mere eensartet end tidligere; 
men i Praxis vilde man begaae en Feil ved pludseligt at ville 
indføre den rene Culturgjær i hele Fabrikationen, fordi Øllet 
faaer en anden Gfaarakteer, som undertiden ikke bebager For- 
brugerne. Man maa derfor gaae skridtviis frem. 

Det blev sagt, at visse Bacer eller| Arter af Bryggerigjær 
ere mindre standhaftige end andre og oftere maa fornyes. 
Gjæren Nr. 1 og 2 fra Carlsberg viser et slaaende Exempel 
herpaa. Medens Gjæren Nr. 1 i Almindelighed holder sig 
tilstrækkeligt reen i 6 til 8 Maaneder, modstod Gjæren Nr. 2 
under samme Forhold kun 2 til 3 Maaneder. Da Faren for 
Infection er relativ stor for de svage Racer, maa man i korte 
Intervaller forsyne Gjæringskjælderen med de sterst mulige 
Mængder reen Gjær, for hurtigt at erstatte den ældre mere 
eller mindre inficerede Gjær. Efter Dr. Hansen's ældre Me- 
thode er det altid et stort Arbeide to Gange om Maaneden at 
levere reen Gjær til en Hektoliter Urt, og fra det Øieblik, da 
det blev klart, at denne Methode var utilstrækkelig for visse 
Bacer, forsøgte han at gaae videre endnu, og i Forening med 
Bestyreren af GL Carlsberg, Captein Kuhle^ satte han sig den 
Opgave at construere et Apparat, til at opstille i selve Gjæ- 
ringskjælderen og indrettet paa en fortløbende Masseproduction 
af reen Gjær. 

Apparatet, hvorfor Æren væsenligt tilkommer Directer 
Kiihle^ gjør det muligt at lade 220 Liter steriliseret Urt gjære 
ved reen Gjær i en lukket Cylinder i Berøring med reen Luft 
og efter Afgjæringen at tømme den gjærede klare Urt ud og 
derefter at blande den resterende Gjær med en vis Mængde 
Urt, hvilken Blanding bruges som Paasæt i Gjærings- 
kjælderen. 

Til Apparatet hører en Luftpompe, som tjener til at fylde 
en større staaende Cylinder med Luft af 3 — 4 Atmosphærers 
Spænding, som derfra kan ledes deels til en Urtbeholder, deels 
til en Gjæringsbeholder, der begge ere lukkede, staaende 
Cylindre. Urtbeholderen steriliseres først ved Gjennemstrømning 
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af Damp fra Fabrikkens Ejedler, hvorefter den hede Urt ledes 
til directe fra Urtkjedlen og Urten Inftés ved Gjennemstrøaining 
af Luft fra Luftbeholderen, idet Luften først steriliseres ved 
at passere et ovenpaa Urtcylindrens Laag befæstet, cylindrisk 
Bomoldsfilter (et Bor fyldt med Bomuld). Urten afkjøles dernæst 
ved Overrisling af Beholderen, og den ledes saa ind i den 
iforveien (paa beskrevne Maade) steriliserede Gjæringsbeholder 
op gjennem Bunden af denne, og naar den er halvt fyldt, 
sættes Gjæren til gjennem et omtrent i denne Heide anbragt 
skraat Rør, som strax lukkes, hvorefter man lader mere Urt 
strømme til, indtil den har naaet et paa et Vandstandsglas 
sat Mærke og det Hele blandes ved et Børeapparat, som 
dreies ved Haandtag. Efter 10 Dages Forløb er Gjæringen 
tilende og man lader den klare gjærede Urt løbe ud, medens 
samtidigt Luft (steriliseret ved et Bomuldsfilter som ovenfor) 
strømmer ind foroven fra Luftbeholderen. Naar Skum be- 
gynder at komme, lukker man, og leder Urt til, som blandes 
op med Gjæren; man tapper 27 Litre fra, lader atter Urt 
løbe til, blander og tager andre 27 Litre (Maalet aflæses paa 
et Vandstandsglas). Disse 54 Litre ere nok til at bringe 
8 Hektoliter Urt i Gjæring, og den tilbageværende Gjær for- 
slaaer til at bringe en ny Portion Urt i Gjæring i Gjærings- 
beholderen. 

En Gjæringsbeholder leverer altsaa hver Maaned Gjær 
nok til 24 Hektolitre Urt. Hvis man vil gaae videre, kan 
man tappe Gjæren fra 4 Gange istedetfor 3 eller anbringe to 
eller iflere Cylindre. Paa GI. Carlsberg ere to i Function, den 
ene til Gjær Nr. 1, den anden til Gjær Nr. 2. 

Ved Manipulationen maa man især vaage over to Ting: 

1, Dampen maa være temmelig varm og virke længe nok 
til at fremkalde virkelig Sterilisation. 

2, Under Afkjølingen og Aftapningen maa der altid være 
et Tryk af steriliseret Luft. 

Naar disse Betingelser ere opfyldte, er Infection umulig. 

I Slutningen af 1886 er et saadant Apparet opstillet paa 
Ny Carlsberg, noget forandret og forbedret af Inspectør Hen- 
ningsen-, her er det opstillet over Jorden. Senere er et an- 
bragt paa Tuborg Fabrikker og i Bryggeriet Trochgorny i 
Moskau. Alle Apparaterne ere leverede af Kobbersmed Jensen 
(Studiestræde, Kjebenhavn). Directør Feldmann i Botterdam 
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bar ladet et Apparat udføre efter GI. Carlsbergs Model. fBuU. 
80C. éPencourctgement, 1887, S. 494). Å. T. 

Nogle Erfaringer over Åftinning af Hyidblikaffald 

meddeles af E. Donath og E, Mullner, som dele de bidtil 
beskrevne Fremgangsmaader i 3 Grupper: 1, de som benytte 
en pbysisk og mechanisk Methode, f. Ex. Udsmeltning og 
Bortslyngning; 2, de chemiske Methoder (Behandling med 
Syreblandinger, Chlorluft o. desl., og 3, den elektrolytiske Me- 
thode. Denne sidste Methode er fordeelagtigst for større An- 
læg, hvor Åftinningen og Benyttelsen af Hvidblikaffaldet er 
Gjenstand for en særegen Industri, idet i dette Tilfælde faaes 
et mere eller mindre gangbart Jernpræparat ved Siden af 
Tinnet. For en mindre Bedrift, f. Ex. for Metalvarefabrikker, 
som foruden Affaldet fra deres egen Production kun ville op- 
arbeide det, som kan faaes fra nærmeste Nærhed, egner Me- 
thoden sig ikke, da et tilsvarende Anlæg bliver for kostbart. 
Her maa foretrækkes den i sin Almindelighed bekjeiidte Me- 
thode at opløse Tinnet i en Blanding af Saltsyre og Salpeter- 
syre og udfælde det af den næsten neutrale Opløsning med 
Zinkaffald, idet her Apparaterne, saasom Kar til Opløsning og 
Fældning samt Digler ere meget billigere. Denne Frem- 
gangsmaade kan ogsaa afpasses efter Anlæg af meget variabel 
Størrelse. 

Imidlertid findes ingen grundige og paalidelige Oplys- 
ninger om sidstnævnte Methode, og de ovennævnte Mænd 
have derfor experimenteret med samme, især for at afgjere, 
hvad der var bedst, at anvende concentrerede Blandinger af 
Salt- og Salpetersyre i Kulden eller fortyndede Blandinger i 
Varmen. 1 dette Øiemed blev der tilberedt concentrerede 
Blandinger af Saltsyre, Salpetersyre og Vand, og disse heldte 
i Leerkar, hvor man vedblev at tilsætte fiintdeelt Hvidblik- 
affald, indtil Syreblandingen ikke opløste mere; paa den anden 
Side blev en vis Mængde Hvidblikaffald kogt saalænge i et 
Overskud af fortyndede Syreblandinger af forskjellig Concentra- 
tion, indtil Tinnet var heelt opløst. 

Resultatet var, at de gunstigste Blandingsforhold var paa 
kold Vei 10 D. raa Saltsyre, 1 D. conc. Salpetersyre og 10 D. 
Vand, og ved Kogning 10 D. raa Saltsyre, 1 D. conc. Sal- 
petersyre og 30—40 D. Vand. Til 100 Kgr. Hvidblikaffald 
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med 5 Proc. Tin (Tinmængden kan variere mellem 3 og 
8 Proc. og er storst ved tyndt Affald) brugtes paa kold Yei 
20 Kgr. raa Saltsyre, 2 Kgr. conc. Salpetersyre, ved Kogning 
derimod 25 Kgr. raa Saltsyre og 2,5 Kgr. conc. Salpetersyre. 
Heraf sees altsaa, at det er mere økonomisk at anvende con- 
centrerede Oplosninger i Kulden, heelt afseet fra, at der ved 
Kogning benyttes Brændsel og Karrene ikke ere saa billige. 

Ved den paafelgende Udfældning med Zinkaffald maae de 
paa kold Vei vundne Tinopløsninger fortyndes med :^~-4 Rum- 
fang Vand, da ellers Zinken opløses for livligt under stærk 
Varmeudvikling og rigelig Udskilning af basiske Salte. 

Den udskilte Tinsvamp filtreres i Poser af Sækkelærred 
og maa udvaskes fuldstændigt for Syre og Jernopløsning, da 
selv ringe Mængder af basiske Ghlorider ere skadelige ved 
Smeltningen. Det er fordeelagtigere at oparbeide den endnu 
fugtige Tinsvarap til Tinsalt, da den nemlig altid ilter sig 
ved Tørringen, saa at der ved Indsmeltningen ikke blot tabes 
Tin, men dette ogsaa hindres af Tiniltet i at forene sig til 
en Begulus. De bedste Resultater fik man ved at udpresse 
og lufttørre Tinsvampen godt, udrøre den med Tjære til en 
tyktflydende Deig og indsmelte under Tilsætning af 10 — 15 Proc. 
Tingranalier i en hessisk Digel i Vindovn. (Dingler's Polyi. 
Journal^ Bd. 267, S. 179 efter BericJUe d. osierreich* Oes* 
Bur Forderung der chem. Industrie, 1887, Bd. 9, S. 130.) 

A. T. 

Den naturlige 6as i Pittsburgh og dens Be- 
nyttelse i Industrien. Herom har Kurt Sorge ved et 
Poredrag i Dusseldorf gjort følgende Meddelelser. I Aaret 
1883 dannede sig først et Selskab, som benyttede den mæg- 
tige Kilde ved Murraysville gjennem Anlæg af en Gasledning 
til Pittsburgh; i Juni 1884 blev den under Navn af »Westing- 
house VP'ellc bekjendte stærke Gasstrøm boret paa selve 
Pittsburghs Bjomraade, og herfra dateres AnvØndelsen af den 
naturlige Gas i industrielle og huuslige Øiemed i dagligt 
voxende Maalestok. 

Rørledningerne blive dyre, fordi Qrundeieme kun mod 
høi Betaling give Tilladelse til at lægge dem; nogle koste 
30000 Mark (å 0,89 Kroner). Man lægger som oftest to 
parallele Ledninger i en Afstand af 1 til 2 Meter, som da for 
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byer 12 Kilometer ere forbuDdne indbyrdes. Ved Hjælp af 
Spærringsventiler bliver det paa denne Maade muligt at ad- 
skyde enkelte beskadigede Stykker og lede Gassen gjennem 
den anden Ledning. Desuden bliver Hovedledningen forsynet 
med et 10 M. heit Udstremningsrør, som har en med bestemt 
Tryk belastet Ventil. 

Indenfor Byen Pittsburgh maa Trykket ikke overstige 
1 Kgr. pr. Qcm. Overskudet af Gas brænder med en kjæmpe- 
mæssig Flamme paa en fri Plads i Byen ud af et 8 — 10 M. 
heit, 150 Mm. vidt Rer. 

Foruden til Belysning og Opvarmning anvendes Gassen 
ogsaa til 1 , Fabrikation af Kul til elektrisk Brug ; 2, til Rens- 
ning af Tøi for Fedt og Olier; 8, som Drivkraft for Maskiner. 
I sidste Tilfælde benytter man kun Gassens heie Tryk, og den 
beholder naturligviis efter Benyttelsen sin Brændværdi 

Brændværdien er meget hei, saa at 1 Cbm. æqvivalerer 
15,4 Kgr. Kul. Alligevel er Gassen billig. Gasmaalere findes 
der næsten ingen af. Contracten afsluttes derimod paa fuld- 
stændigt uindskrænket Brug af Gassen Dag og Nat, saa at 
der pr. Maaued beregnes for en Stueovn 3 Mark, for et Gom- 
fur 4 M., for en Lysflamme 60 Pf. (å 0,98 Q.)- ^ed de 
industrielle Anlæg afslutter man særlige Oontracter. Hvor der 
findes Gasmaalere, betales Cubikmeteren med 1 Pf. (1000 Gbfd. 
med c. 27 0.) I Pittsburgh er der næppe noget industrielt 
Anlæg, som ikke anvender naturlig Gas til Opvarmning og 
Belysning. 

Hvor stor Besparelse opnaaes heraf, seer man bedst i 
Edgar-Thomson- Værkerne, som ved en Stangjernproduction af 
650 Tons pr. Dag kun bruger Kul til Fyring i Locomotiverne ; 
al øvrig Opvarmning, ogsaa af de af Steen byggede Whitv^ell- 
Vindvarmere ved Høiovnene besørges ved naturlig Gas, og 
derved spares alene ved Tilbringning af Kul og Bortførsel af 
Aske dagligt 150 Mands Arbeide. (Chem, Centralhlatt^ 1887, 
S. 496 efter Berg- u. huttenmånnische Zeiitmg^ Bd. 46, 
S. 50.) A. 

Amylacetat-Lampeil (som er construeret af Hefner- 
Alteneck af Firmaet Siemens & Halske i Berlin, er en uden 
Glas brændende Lampe, hvori brændes eddikesuurt Amyl, og 
hvis Flamme, naar Høiden holdes paa 40 Mm., har en Lys- 
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styrke lig 1 Normalspermacetljs (s. d. T., 1884, S. 116, hvor 
Lampen er afbildet). Med denne Lampe, der har faaet en 
ganstig Bedømmelse af Gasværksbestyrere, har E. Liebenthal 
i Hamborg anstillet Forsøg for at bestemme, hvilken Ind- 
flydelse en Variation i Flammens Heide har paa dennes Lys- 
styrke, og Resultatet er, at Lysstyrken for Flammehøider fra 
20 til 40 Mm. voxer i stærkere Forhold end Flamnteheiden, 
men at den ved større Flammehøider forandrer sig proportio- 
nalt med Flammehøiden, i Overeensstemmelse med hvad 
Giroud har godtgjort for Belysningsgassen. Middelforandringen 
for 1 Mm. Flammehøide udgjør 0,025. Naar Norraalflammen 
af 40 Mm. tages som Eenhed, kan man altsaa, ved blot at 
maale Flammehøiden, naar den er over 40 Mm., beregne Lys- 
styrken ved denne Flammehøide, idet man benytter nævnte 
Factor. 

Denne Fremgangsmaade er en Lettelse, da man undgaaer 
den nøiagtige Indstilling paa 40 Mm. og ved Benyttelse af et 
Flammemaal*), som er constraeret i nævnte Øiemed af H. 
Kruss, meget neiagtigt kan indstille Flammen paa Høider fra 
30 til 60 Mm. 

Da Lampen er meget følsom for Luftstrømninger, turde 
det være hensigtsmæssigt, at Axen for Eeguleerindretningen paa 
Lampen blev forlænget, da man saa ikke kommer saa nær til Lam- 
pen. (Dingler' s Polyt. Journal, Bd. 267, S. 126 efter Journal 
/. GashéleueUung, 1887, Bd. 30, S. 814.) A. T. 



Mindre Meddelelser. 

Photographering ved Magniumlys. I et ii^or i Berlin 
adkommet Værk: „Anleitung zum Photographiren bei Magnesium- 
licht**, af J. Gådike und A, Mieihe beskriver den af Forfatterne 
adarbeidede Methode til Photographering ved Magniumlys. De 
benytte en næsten lynsnart forbrændende Blanding af 60 D. Ka- 
liumchlorat, 30 D. Magniumpulver og 10 D. Svovlantimon. Blan- 
dingen antændes liggende paa et Stykke Blik, men forat Bøgen 
ikke skal genere, kan Pulveret ogsaa brændes i dertil indrettede 
Lanterner. 1 Gr. Magniumblanding er tilstrækkelig til een Por- 
traitering. Satsen brændes saa hurtigt, at Øiet ikke har nogen 
stærk Fornemmelse af Lysets Intensitet, uagtet her er Tale om 



*) Det faaes hos A. KrtLss, Adolphsbrucke i Hamburg. 
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Hondredtasmd Lysstyrker. Varigheden af Forbrændingen er saa 
kort, at Modellen ikke har Tid til at bevæge sig kjendelii^, og 
selv Pupillen viser den Udvidelse, som den forinden havde an- 
taget i Mørket. I Bogen findes forskjellige Prøvebilleder, og 
andre Photographier, som ere optagne i Tidsskrifter, vise Opfin- 
delsens praktiske Værdi. Paa denne Maade er der aabnet nye 
Baner for Photographering ved Nat og i mørke Rum, for For- 
størrelsesphotographi o. desl. — Den anbefales forøvrigt af Andre 
Magniumblandinger i andre Forhold. {Dingler' 8 Polyt Journal, 
Bd. 287, S. 217.) 

Cementindustrien i Italien, af K. Walter. Italien har ad- 
mærkede Materialier til Cæment og Bomancæment (især ved 
Bergamo, Lecco og Arona, og paa Høiene i „Piedmont" i Distric- 
teme Gasale Monferrato, Alessandria, Vercelli o. a.), men ingen 
sønderlig Industri, da Kullene ere dyre (30 fr. pr. Ton, mod 7— 8 i 
England, Frankrig, Tydskland). De Forbedringer, som man an- 
vender, ere : Nye Ovne, idet de gamle bruge 26Proc. Kul og hyeMale- 
møller. De Møller, som leveres af Morris Brothers af Doncaster 
give en Besparelse af 50 Proc. i Malningsomkostninger. 

I Gasale Monferrato fabrikeres nuPortlandcæmentiSSlagsOvne : 
1, intermitterede, 2, Hofmann*s 3, og en Dietzch's. Pr. 1000 Kgr. 
Cæment bruges i 

Friis 

1. 279 Kgr. engl. Cokes 11,52 

2. 237 — Newcastle Kul 6,40 
3 100 — smaa Kul 2,60. 

En dobbelt Dietzch-Ovn producerer aarligt 6000 T. Cæment. 
Arbeidsomkostningeme for en T. Cæment ere omtrent eens for 
alle Ovne. Nøiagtige Forsøg have viist, at Portland Cæment for 
D.B Ovn er ligesaa god som og endda bedre (i Qvalitet og Priis) 
end fra de to andre Systemer. 

Nu bruges Steenmøller, som kræve 80 Hk. til Maling af det 
forlangte fine Pulver, desuden mange Arbeidere og flere Hjælpe- 
maskiner; Omkostningen er 10 fr. pr. T2>n. En Morris-Mølle be- 
handler i en Arbeidstime c. 1000 Kgr. til fineste Pulver og kræver 
tilligemed en Marsden-Stone-Breaker, som knuser store Stykker 
til passende Størrelse for Møllen, fra 12—14 Hk. og nogle faa 
Mand. Man har derfor mere end 50 Proc. Besparelse i Malings- 
omkostninger. (Ch, News, 1887, S. 276.) 
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Phenylhydrazln, dets Fortiindelser med Aldehyder, Ketoner 
og Siikkerarter og dets Anvendelse ved Sukkerarternes 

Synthese. 

Af &: Koefoed. 

Ved Behandling af Diazophenol med en Oplosning at* 
suurt svovlsyrligt Natron fik Schmitt og Olutø i 1869 (Be- 
richte d. deutsch. chem. Gesellsch. Bd. 2, S. 51), efter Til- 
sætning af Chlorkalium et guult, krystallinsk Salt af Sammen- 
sætningen CeH4OH.Ng.SO3K, og angave Dannelsen af ana- 
loge Forbindelser som en almindelig Proces for Diazoforbin- 
delserne, medens Strecker og Borner i 1871 (ibid. Bd. 4, 
S. 784) ved samme Behandlingsmaade af Diazobenzol erholdt et 
hvidt, krystallinsk Salt af Sammensætningen CgHj.Ngflr^.SOjK. 

9 
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Den tilsyneladende Uovereensstemmelse giellem disse Angivelser 
finder efter Emil Fiseher (Lieb. Annalen, Bd. 190, S. 71) sin 
Forklaring deri, at mail alt efter Omstændighederne faaer den 
ene eller den anden Forbindelse, i fieglen dog begge. Den 
til Diazobenzolet svarende gale Forbindelse, diazobenzolsulphon- 
snnrt Kali, CeH^.Ns.SOgK, faaes, naar man behandler f. Ex. 
Diazobenzolnitrat med en kold, neutral eller svagt alkalisk Op- 
løsning af svovlsyrligt Kali, medens man ved en Temperatur 
af 20 — 25** og ved Anve .delse af suurt svovlsyrligt Kali 
faaer den hvide Forbindelse, phenylhydrazinsulphonsuurt Kali 
CøHs.N^Hg.SOgK; denne faaes ogsaa af den gule ved Re- 
duction med Svovlsyrling (og herved forklares da, at Strecker 
og Bomer have faaet den) eller med Zinkstøv og Eddikesyre. 

Behandler man en varm ooncentreret Opløsning af phenyl- 
hydrazinsulphonsuurt Kali med Saltsyre, dannes der ikke, saa- 
ledes som man kunde vente, den til Kalisaltet svarende Syre, 
men den svovlholdige Gruppe fraspaltes og ved Afkjøling ud- 
krystalliserer saltsuurtPhenylhydraziji, idet: GeHs.N^H^.SO^K 
+ HaO + HCl-=CeH5.NjH,.HCl + KHS04. 

For ved Fremstillingen af større Mængder af Phenylhydra- 
zinet at undgaae den besværlige Fremstillng af Diazobenzolet 
og det sulphoDsure Salt, benytter Fischer følgende Maade: 

20 D. Anilin opløses i 50 D. conc. Saltsyre og 80 D. 
Vand, og man tilsætter i Kulden den beregnede Mængde sal- 
petersyrligt Natron, opløst i den dobbelte Mængde Vand; den 
saaledes dannede Opløsning af Diazobenzolchlorid heldes i en 
afkjøiet Opløsnii^. af svovlpyrligt Natron, opvarqies indtil alt er 
ojtøQt, pg neutraliseres iped Saltsyre. Den , derved daanede 
Svovlsyrling omdanner tilstedeværende diazobenzolsulphonsuort 
Natron til phenylhydrazinsulphonsuurt Salt — om fornødent 
kan Beductionen fuldendes med Eddikesyre og Zinkstøv til 
Affarvning — og efter Opvarmning tilsættes endeligt V^ Bum- 
fang conc. Saltsyre, hvorved det saltsure Phenylhydraziu ud- 
krystalliserer. 

Det raae Salt presses og rystes med Natron, hvorved 
største Deleu af Basen udskilles som en Olie, medens Besten 
kan extraheres med Æther; begge Portioner renses ved De- 
stillation. 

EndQu simplere er den af F. Meyer og Lecco (Berichte, 



fid. 16, S. 2976) angivne FremstiUingsmaade, idet de benytte 
Tinforchlorets Bedaetionsevne : 

CgHsN =: N.C1 + 3HCI + 2SnClg « 2SnCl4 +C«H5.NH. 
NHs.HGI, og Fremgangsmaaden bliver da den, at man opløser 
10 Gr. Anilin i 200 Gr. conc. Saltsyre og tils^Btter 7,6 Gr. 
salpetersyrligt Natron, opløst i 50 Ccm. Vand til den afkjølede 
Vædske. Til den saaledes dannede Opløsning af Oiazobenzol- 
chlorid sættes en kold Opløsning af 45 6r. Tinforchlor i 
45 Gr. conc. Saltsyre, hvorved det Hele stivner til en Krystal- 
gred af saltsnurt Phenylhydrazin. Efter Presning (fløses dette 
i Vand, der tilsættes Alkali og Vædsken adrystes med Æther, 
efter hvis Fordampning Basen udskilles i Krystaller, der ved 
en Temperatur af 23^ smelte til en Vædske af Eogepunct 
233— 234^ 

Pbenylhydrazinet maa — efter Fischers Undersøgelser — 

betragtes som en secnndær Amin, i hvilken det ene Alkohol* 

radical er erstattet af Badicalet NH , idet det ved Behandling 

med Æthylbromid giver en qvaternær Ammoniumforbindelse 

af Sammensætningen CgH5.N2H«2.(G2H5)2Br, og da denne 

ogsaa kan faaes af Æthylbromid og Ætfaylphenylhydrazin, og 

dette sidste faaes af Æthylanilin ved Indførelse af Gruppen 

NH3 istedetfor det sidste Ainmoniakbriniatom, maa man og- 

saa for Phenylhydrazinet antage et Indhold af Gruppen N — NH^, 

hvorefter det bliver at. betragte som et Benzolderivat af det i 

1887 af Curtius (dette Tidssknft 1887, S. 262) fremstillede 

NH 
Hydrajsin vrxi*' ^S ^^^^ Formel bliver CqHs.NH.NHj. 

Forbindeleen er altsaa samtidigt primær og secundær 
Amin og vieer ogsaa beggies Egenskaber, om end meest ud- 
præget de primære Aminers; Imidgruppeus Tilstedeværelse 
fremgaaer navnligt af Phenylhydrazinets Forhold overfor Sal- 
peterayrling, hvormed det giver Nitrosoforbindelsen Phenyl- 
nitrosohydrazin, idet: 

CeH^.NjHg.HCl + NaNO^-CeHs.NaHg.NO + NaCl + H^O, 
medens man i næsten alle dets andre Keactioner finder Amid- 
gruppen stærkest fremtrædende, saaledes at f. Ex. Indtiædelsen 
af Syreradicaler, Urinstofrester o. s. v. udelukkende finder Sted 
i Amidgruppen. 

Som substitueret Anmioniak forener Phenylhydrazinet sig 

med Kulsyre og Svovlknlstof henholdsviis til phenylcarbaziu- 

9* 



stinrt og til phenylsulphocarbazinsunrt Phenylhydrazin og dan* 
ner, som ovenfor nævnt, substitnerede Urinstoffer; som mono- 
valent Base danner det krystalliserende Salte med 1 Æqviva- 
lent Syre. 

Ligeoverfor Reductionsmidler er Phenylbydrazinet meget 
stabilt — , forbinder sig f. Ex. ligefrem med Svovlsyrling til 
to forskjellige Forbindelser — , men paavirkes derimod let af 
ntningsmidler. Anvendes disse i snur eller neutral Vaodske, 
omdannes Hydrazinet til en Diazoforbindelse, saaledes som naar 
man behandler svovisnnrt Phenylhydrazin med Qvikselvtveilte: 
(CeHj . N,H,)gH5S04 +20g - (C^Hj, . N,),S04 + 4H,0, 
medens man ved Anvendelse af et alkalisk Utningsmiddel, 
som Peblings Vædske, allerede i Kulden under dyberegaaende 
Sønderdeling faaer dannet Anilin og Benzol. Anilindannelsen skeer 
efter Formlen 2CeHj^. NH. NHg+ O — 2CeH5.NHa+H50+N4, 
meden» Benzoldannelsen tyder paa endnu videregaaende 
Spaltninger, saaledes at alt Qvælstof træder ud og 1 Atom 
Brint ind. 

Ved Undersøgelsen over Phenylbydrazinet er der kastet 
adskilligt Lys over de mærkelige Diazoforbindelser, men meest 
Interesse bar Forbindelsen faaet ved sin Egenskab at indgaae 
Forbindelser med de fleste Aldehyder, Ketoner og med Sukker- 
arterne. 

Allerede i den ovenfor citerede Afhandling angiver Fischer 
Forbindelser af Phenylhydrazin med Aldehyderne: Bitter- 
mandelolie, Acetaldebyd og Fnrfurol, men det var dog først 
efter V. Meyers og A, Jauny*^ Arbeider (Berichte, Bd. 16, 
S. 1165, 1324, 2778) over Hydroxylaminets Forbindeisesevne 
med Aldehyder og Ketoner, at disse Undersøgelser fik en videre 
Udstrækning. 

Forbindelsen mellem Phenylbydrazinet og Aldehyder og 
Ketoner foregaaer lettest i eddikesuur Opløsning og Basen be- 
nyttes derfor i Form af reent saltsuurt Salt, tilsat med et 
Overskud af eddikesuurt Natron, saaledes at man opløser 1 D. 
saltsuurt Phenylhydrazin og Uo D. eddikesuurt Natron i 10 D. 
Vand; Opløsningen tilberedes frisk hver Gang. Man arbeider 
i vandig Opløsning, om fornødent under Tilsætning af Alkohol 
for at bringe Aldehyderne og Ketonerne i Opløsning, og sørger 
for at uskadeliggjøre frie Mineralsyrer ved Tilsætning af Natron 
til Neutralisation, og Salpetersyrling ved isætning af Urin- 
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stof. Ved complicerede Forbindelser, som ved Sukkerarterne 
og ved de fleste aromatiske Ketoner paaskjndes Processen, der 
kan foregaaer langsomt i Kulden, ved Opvarmning paa Vand- 
bad. — Phenylhydrazinet forbinder sig med Aldehyder og 
Ketoner nnder Udtrædelse af Vand til Forbindelser, der paa 
1 Molecnl Aldehyd eller Keton indeholdt 1 Mol. Base. For- 
bindelserne ere deels meget bestandige, deels sønderdeles de 
ved Kogning med Vand eller endog ved Henliggen i Luften, 
men alle give de ved Ophedning med stærk Saltsyre saltsuurt 
Pheoylhydrazin og henholdsviis Aldehydet og Ketonen. 

De fleste Aldehyder og de i Vand opløselige Ketoner af 
de fede Legemers Gruppe, give uopløselige, men kun olie- 
agtige Forbindelser (Beisenegger. Berichte, Bd. 16, S. 663), 
som f. Bx. Ønanthol (den primære Heptylalkohols Aldehyd) 
C7H14O, der giver Forbindelsen C^Hj^.Ph*), som en guul 
Olie, der ved et Tryk af 77 Mm. Qvikselv koger ved 240°, 
og Aceian^ der med Phenylhydrazin giver Forbindelsen 
(CH3)2.Ph, en guul Olie, der koger ved 165^ under 91 Mm. 
Qviksølvtryk, medens kun ganske enkelte (Fiseher^ Berichte, 
Bd. 17, S. 574), nemlig Fwrfvrol (Pyroslimsyrens Aldehyd 

/CHO\ 

(C^HaO.COH) og Ohfoxal \\ I give faste krystalliserende 

^OHO'' 

Forbindelser, henholdsviis farveløs og guul, og af Smelte- 

puncterne 97° og 169°. Derimod give aUe hidtil undersøgte 

aromatiske Aldehyder og Ketoner faste, krystallinske — og 

derfor let isoleerbare — Forbindelser af ganske bestemte Smelte- 

puncter, saaledes at en Smeltepunctsbestemmelse i Beglen vil 

være tilstrækkelig til at identificere Forbindelsen. SomExem- 

pler paa saadanne Forbindelser kunne nævnes BiUemMkndel' 

oliens, CgHj.CH.Ph, der krystalliserer i farveløse, monokliniske 

Naale af Smeltepunct 152,5° (Fischer), og Benzophenonets 

CH) 

n^rj* I c. Ph., dér ligeledes krystalliserer i farveløse Naale, 

der smelte ved 105°. Som Beviis for Beactionens overorden- 
lige Skarphed kan anføres, at den indtræder selv ved saa be- 
tydelige Fortyndinger som 1:10000 ved Furfurol, 1:20000 ved 
Isatin og endog ved 1:50000 ved Bittermandelolie. 

Ogsaa Aldehyd- og Ketonsyrer (som Glyoxylsyre, Pyro- 
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raesyre og Mesoxalsyre) give lignende gule, krystallinske For- 
bindelser, og, hvad der synes at være af Betydning, ikke blot 
i eddikesnnr, men ogsaa i saltsaar Opløsning. 

Ligesom Aldehyderne og Ketonerne give ogsaa de Sukber- 
arter, (Fischer, Berichte, Bd. 17, S. 579 ogBd. 20, S. 821, 
2574), der redncere en alkalisk Eobberoplesning, Forbindelser 
med Phenylhydrazin, men medens hine kun danne en For- 
bindelse af 1 Mol. Base og 1 Mol. Aldehyd resp. Keton nnder 
Udtræddse af Vslnd, danne disse, foraden de analoge Forbin- 
delser tillige saadanne, der paa 1 Mol. Sakkerart indeholde 
2 Mol. Base, de saakaldte >Azoner« eller „Osaøener^j saa- 
ledes at de første kun ere at betragte som Overgangsled til 
Osazonerne, der ere de meest oharacteristiske. 

En vandig Opløsning af Dextrose opløser en rigelig 
Mængde Phenylhydrazin og forbinder sig dermed i Kulden til 
Dextrosepherhylhydraein^ en farvelos krystalliseret Forbindelse 
af Sammensætningen CgHjaOj.Ph, der smelter ved 144 — 145°, 
og som er let opløselig i Vand og varm Ålkohd,«men næsten 
uopløselig i Æther. Af varm conc. Saltsyre sønderdeles den 
i saltsuurt Phenylhydrazin, men samtidigt spaltes Druesukkeret 
Ved Opvarmning i vandig Opløsning med Phenylhydrazinblan- 
dingen danner den Fhenylglucosazon, der udkrystalliserer i 
gule Krystaller af Sammensætningen C6H|o04.Ph^, og samme 
Forbindelse faaes ogsaa direeteaf Dextrosen ved Opvarnaaing 
med et Overskud af Phenylhydrazinblandingen, og da i en 
Mængde af c. 90 pCt. af anvendt Draesukker ; det er uopløseligt 
i Vand, opløseligt .i varm Alkohol og smelter ved 205°. 

Dannelsen af disse Forbindelser skeer efter Formlerne: 

I. C^H,,0e+C«H,.N^H3-.CeH,s0,.N,H.C«H5+H,O og 

II. CeH^^Oj . N^H . C.H^ + 2CeH, . N^H« =^ CeH,^04 
(N.H.CeHs), + CeH,.NH, + NH3 + H,0, 

saaledes at Phenylhydrazinet i sidste Proces virker som Ilt- 
ningsmiddel. 

Dextrosephpnylhydrazinet er i Dannelsesmaade og Egen- 
skaber saa analogt med Aldehydernes Hydrazinderivater, at 
man med stor Sikkerhed kan antage dets Formel at være : 

HC.(CH0H)4.CH,0H 
II , hvorved Druesukkerets bekjendte Alde- 

N,H.CeH, 

hydformel faaer en ny Støtte. Den eneste Kjendsgjerning, 
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der er gjort gjældende mod denne Formel for* Druesukkeret, 
at det er indifferent mod en farveløs Oplesnhig af Fucbsin i 
Svovlsyrlii.g, er mindre væsenligt, da man ikke kjender noget 
andet Oxaldehyds Indvirkning paa samme Reagens. 

For Phenylglncouazonets Vedkommende maa man paa 
Grund af dets Analogi med Glyoxalets og Dioxymaloiisyrens 

Hydrazinderivater antage, at det indeholder Atomgruppen 

1 
C—NgH.C^Hj 

I , som kan dannes ved, at en Alkoholgnippe i 

I 
Dextrosephenylhydrazinet iltes til en Carbonylgruppe, og denne 

da paa sædvanlig Viis reagerer paa Phenylbydrazinet — en 

Antagelse, der bekræftes ved en fuldstændig Analogi fra 

Benaoylcarlinolet, bvis Lighed med Sukkerarterne allerede 

Hunaeus og Zinche (Berichte, Bd. 10, S. 1430 og Bd. 13, 

S. 641) have slaaet fast. Dermed er ogsaa Phenylglucos- 

azonets Gonstitutionsformel givet, thi da Lævulose giver 

samme Phenylglucosazon, og dets Constitution efter Kilianis 

udmærkede Undersøgelser er CH80H.C0.(CH0H)3.CH80H, 

medens i Dextrosen det reactionsdygtige Iltatom befinder sig 

i Finden af Kulstof kj æden, felger deraf for Phenylglucosazonet 

HC- C— (OHOH)- .CH^OH 

A ' 

Ved en passende Redaction af Phenylhydrazinderivater 
spaltes Hydrazingruppen, saaledes som det er viiat af Fischer 
og Jourdan (Berichte, Bd. 16, S.. 22ii\ Ebers (Annalen^ 
Bd. 227, S. 343) Og Tafel (Berichte, Bd. 19, S. 1924) i to Amid- 
grupper: RuN^H.CeHa +2U^ - RH.NHg +0fiH4,NH», 
saaledes at der dannes Anilin, sapit den til Aldøhydet resp. 
Ketonen svarende Amin. Phenylglucosazonet ^ 4^r indeholder 
2 Hydrazingrupper — forholder sig efter FiscMrs Under- 
søgelser (Berichte, Bd. 19, S. 1920) paa analog Maade. Be- 
handler man nemlig Phenylglucosazou, udrørt i Viinøand, med 
Zinkstøv og Eddikesyre, &aer man en krystallinsk Forbindelse, 
det eddikesure Salt af Basen C^H^ 1O5. NH«. der som isomer 
med det af Ledderhose opdagede Glucosamin kap betegnes 
som Isoglucosamin. Dens Dannelse skeer efter Formlen : 

C6Hio04(NtH.CeHs), + H^O + HH^- CeHuO^.NH, 
+ NH, + 2C«H..k.NH9. Basen selv kjendes kun som Sirup 



Formlen ti II 
^b Ph 
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og næppe reen, og åens Salte med Mineralsyrerne ere ogsaa 
— i Modsætning til Olucosaminets — vanskeligt krystaDi- 
serende, men Acetatet, Pikratet og navnligt det snre Oxalat 
krystalliserer godt; Saltopløsningerne dreie det polariserede 
Lys stærkt tilvenstre. I sine andre Reaetioner ligner det 
Glncosaminet meget, og reducerer alkaliske Kobberopløsninger 
og aminoniakalske Selvopløsninger ganske som Dextrose og 
Lævulose. Med Phenylhydrazin giver Basen — ligesom Glueos- 
aminet (Tiemann, Bericbte, Bd. 19, S. 50) — Phenylglucos- 
azon og ved Behandling med Salpetersyrling f Fiseher og Tafel^ 
Berichte, Bd. 20, S. 2567) afgiver Basen sit Qvælstof under 
Dannelse af Lævulose, idet C^HiaNOj 4-HNO3"— CgHj^Oe 
+ Ng 4- H jO, en Proces, der er af stor Interesse, idet den 
ikke blot betyder Osasonets Omdannelse til Sukker, men til- 
lige en Overgang fra Dextrose til Lævulose; ogsaa med 
Hensyn til Basens Constitution giver den Forklaring, tbi da 
Basen maa betragtes som Lævulose, i hvilket en Hydroxyl- 
gruppe er substitueret med Amid, og da den opstaaer af 
Phenylglucosazon og igjen overgaaer dertil under Ammoniak- 
dannelse, er Amidgruppens Stilling bestemt, saa at Formlen 
bliver; NH5j.CH^.CO(CHOH)3CH^OH. — Ogsaa Dextrose- 
phenylhydrazin giver ved Reduction Anilin og en Base, men 
dennes nærmere Undersøgelse er endnu ikke foretaget. 

Efter denne nærmere Omtale af Dextrosens Phenyl- 
hj'drazinderi vater, vil en kort Oversigt over de andre Sukker- 
arters Derivater være tilstrækkelig, saaledes som den er sam- 
menstillet i følgende Tabel. 

Foruden med de her nævnte Sukkerarter har Fischer segt 
at danne Phenylhydrazinderivater af de andre Stoffer, der 
regnes til Sukkerarterne, men uden Held. Tréhalose giver 
saaledes ingen Reaction med Phenylhydrazin og er derfor 
ingen Sukker, Inosit, der ikke heller reducerer en alkalisk 
Kobberopløsning, forholder sig paa samme Maade — , hvad der 
stemmer med 3taquennes Undersøgelser (Compt. rend., Bd. 104, 
S. 297), efter hvilke Inosit er et Benzolderivat — og lige- 
saa gaaer det Arabinose, der efter Kilianis Undersøgelser 
(Berichte, Bd. 20, S. H39) kun indeholder 5 Kulstofatomer 

(C5H10O5). 

Derimod vil mån af Oversigten see, at Isoduleit, der 

hidtil har været anseet for en hexavalent Alkohol, og derfor 
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stilles sammen med Dalcit og Manait, i sit Forhold overfor 
Phenylfaydrazin fuldstændigt stemmer overeens med Sukker- 
arterne, og der er derefter ingen Tvivl om, at Isodulciten 
maa medregnes til disse, eller maaskee snarere til Aldehyd- 
eller Eetonalkoboleme, ligesom Arabinosen, hvoraf den mulig- 
viis kun er et Methylderivat Hvad endeligt Sothin angaaer, 
da har JEflionf meent at kunne slutte, at ogsaa dette var kul- 
sto&ttigere (5 0), men Phenylhydrazinderivatets Sammensæt- 
ning viser saa bestemt et Indhold af 6 G, at KiUanis For- 
modning næppe med Bette vil kunne opretholdes. 

Ganske interessant er Bischers Undersegelser over Deri- 
vaternes Dreiningsevne, thi medens alle de i denne Retning 
undersøgte Osazoner af de naturligt forekommende Sukker- 
arter ere venstredreiende, dreie Ae »enkeltec Hydrazinderi- 
vater i modsat Retning af Sukkerarten — , et Forhold, der 
minder om Forholdet i optisk Henseende mellem den venstre- 
dreiende Æblesyre og dens Salte, og den heiredreiende Para- 
mælkesyre og dens Salte; fraspalter man Phenylhydrazinet 
med Saltsyre, fkaes det oprindelige Sukker med sin oprindelige 
Dreiningsretniiig. 

Eq vigtig Bolle synes Phenylhydrazinet at komme til at 
spille ved Undersegelsen af de polyvalente Alkoholers lU- 
ningsproducter; af disse har man hidtil — med Undtagelse 
af Mannittens — kun kjendt Syrer, idet Overgangsledene, 
Aldehyder og Ketoner have unddraget sig Opmærksomheden, 
men i Phenylhydrazinet har man just et Middel til Paaviis- 
ning af disse. (Emil Fischer og Jdius Tafel i Berichte, Bd. 20, 
S. 831, 1088, 2571 og 3388). 

Ved Iltning af Mannit med Salpetersyre fik Ootup- 
Besanes (Annalen, Bd. 118, S. 273) en Sukkerart, Mannitose^ 
som efter Daferts Undersegelser er identisk med Lævulose, en 
Antagelse, der fuldt ud støttes af Mannitosens Forhold over- 
for Phenylhydrazin. Dafert paaviste Tilstedeværelsen af Bndnu 
en Sukkerart blandt Maiinittens Utningsproducter, uden dog 
nærmere at kunne isolere den, men ogsaa dette lykkes ved 
Hjælp af Phenylhydrazinet. Behandles nemlig en raed Sal- 
petersyre iltet Opløsning af Mannit med Phenylhydrazinblan- 
dingen udskilles et farveløst, krystalliseret Bundfald af Sam- 
mensætningen CeHigOg.Ph, der smelter ved 188**, er tungt 
opløselig i Vand, Alkohol og Aceton, men let opløselig i varm, 
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fortyndet Alkohol ; Forbindeisen er isomer med Dextrosephenyl- 
hydrazin, men Sukkerarten, hvoraf den er Derivat, er næppe 
af den sædvanlige Constitution. Filtratet fra den omtalte For- 
bindelse giver ved Opvarmning et rigeligt, gnnlt, krystalliseret 
Bundfald af Sammensætningen CgHio04.Ph,, der ved Smelte- 
punct (204**) og andre Egenskaber viser sig at være Phenyl- 
glncosazon. 

Ogsaa den anden hexavalente Alkohol, Dulcit, giver Ved 
Iltning med HNO3 (Gilmer, Annalen, Bd. 123, S. a76) et Prodoct, 
der reducerer Fehlings Vædske, men en Isolering af Forbin- 
delsen som Osazon lykkes ikke paa Qnind af Uréenheder, der 
ikke lade sig fjerne. Bedre lykkes det, naar man som Ilt- 
ningsmiddel bruger. Brom og foretager Iltningen i en Opløs- 
ning af kulsuurt Natron, og dervpd faaes et i gule Krystaller 
krystalliserende Osazon CeHjo04.Phg. der har stor Lighed 
med Galactosazon, men som skiller sig derfra ved sit Smelte- 
punct, der ligger ved 205—206'*. 

Den tetravalente Alkohol Erythrit giver efter Iltning 
med Salpetersyre et guult Osazon af Sammensætningen 
CeH408.Ph5, med Smeltepunct 166 — 67^ der er let opløse- 
ligt i Alkohol og Aceton, opløselig i Æther og Benzol, men 
meget tungt opløseligt i varmt Yand. 

Glycerin giver efter Iltning med Salpetersyre en gnul, 
krystalliseret Forbindelse, Phenylglycerosaøon C3H4O .Ph,, 
som er let opløselig i Alkohol, Æther, Aceton og varm Ben- 
zol, men næsten uopløselig i Vand; den reducerer Fehlings 
Vædske i Varmen. Forbindelsen maa have een af de følgende 
Formler 
CH^OH CH = Ph 

C - Ph eller CHOH 0: enten være et Keton- eller et 

CHziPh CHziPh 

Aldehydderivat, og der er næppe Tvivl om, at det første er 
Tilfældet, thi Forbindelsen har den gule Farve, der er charak- 
teristisk for a-Diketonernes, som f. Ex. Glyoxal, Benzil og 
Dioxymetonsyre, medens y^-Diketonerne give farveløse For- 
bindelser. Hydrazinderivater af yS-Dialdehyder ere ganske vist 
ikke kjeodte, men man veed, at /d-Diketonerne ikke forbinde 
sig med to, men kun med eet Mol. Base. 

Det Udbytte man paa denne Maade faaer af Glycerin, er 
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kun yderst ringe, men et bedre (a 20 Proc.) faaer man ved 
som Utningsraiddel at benytte Brom og Soda; tilsættes efterat 
Bromet er i^ernet med Svovlsyrling og Vædsken derpa» noie 
er neutraliseret med Natron, Phenylhydrazinblandingen, udkry- 
stalliserer efter længere Henstand det ovenfor omtalte Phewyl- 
glycerosaøofi i smaa, gule Naale. Overmætter man derimod 
den iltede Opløsning med Natron, saaledes at den indeholder 
1 Proc. frit NaOH, og lader henstaae i Kulden i flere Dage, 
polymeriseres Iltningsproductet samtidigt med at Opløsningen 
mister sin Evne til i Kulden at reducere Peblings Yædske. 
Tilsætter man nu Phenylhydrazinblandingen, dannes i ea 
Mængde af 18 Proc. af anvendt Glycerin to forskjellige Osa- 
zoner, af Sammensætningen G^ff^^O^.Ph^. der kunne skilles 
fra hinanden med Bddikeæther og som efter yderligere Bens- 
ning ved Omkrystallisationer — Processer^ der ere meget 
vanskelige og vidtløftige — freratrsede som: a-Pkmykdaros^ 
Mon^ gule Naale, der smelte ved 2W og fi-PhenyUdcrosason^ 
gule Naale, der smelte ved 158 — 159"*. 

For at komme til et sikrere Slgøn over, hvorvidt Phenyl- 
glycerosazonet er et Aldehyd- eller et Ketonderivat, søgte 

CH« Br 

Fischer og Tafel at fremstille det af Akroleinbibromid CHBr 

(JOH 
éfterat have berøvet dette Bromet med Barythydrat. Af ikke 
mindre end 12,5 Kgr. Glyceiin fremstillede de ved Behandling 
med 25 Kgr. suurt svovlsuurt Kali 1700 Gr. reent Akrolein — 
sikkert den største Mængde af dette frygtelige Stof, der endnu 
er fremstillet — og behandlede dette, efter Opløsning i Svovl- 
kulstof med 5,5 Kgr. Brom, ligeledes opløst i Svovlkulstof. 
Keactionsprodnctet destilleredes i Vacuum og gav derved 7 Kgr. 
reent Bibromid (80 Proc. Udbytte), som under stærk Afkjeling 
behandledes med 10 Kgr. Barythydrat, oplost i 100 Kgr. Vand 
og tilsat med 50 Kgr. lis. Kfterat Bromidet var forsvundet^ 
syredes Vaxlsken svagt med Svovlsyre, det dannede BaS04 
fraskiltes og Vædsken inddampedes efter Neutralisation med 
Natron i Vacuum. 

Behandles den saaledes dannede Opløsning med Phenyl- 
bydrazin, dannes imidlertid ikke det før omtalte Phenylglyceros- 
axm)^ thi det af Akroleinbromidet umiddelbart dannede Alde- 
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hyd polyiQeriseres ved Barytens Fndvirkning, saaledes at man 
erholder to Osazoner af Sammensætningen GfH2o^4'Pb9i 
nemlig 

a^-Phenylahros(Mon^ gule Krystaller, der smelte ved 
21 7** — 219° og fii-Phenylakrosaøon^ gule Krystaller, der smelte 
ved 156-1&9°. 

Som det vil sees, have de saaledes erholdte Osazoner 
samme Smeltepunct som de fer nævnte a- og ^-Phenylakros- 
az(ner, og have i det Hele alle hidtil undersøgte Egenskaber 
fælles med dem, saa at d^r næppe er Tvivl om Identiteten 
mellem dem^ men paa Grund af dette Spergsmaals Vigtighed 
opsætte Fischer og Tafel at udtale denne Identitet bestemt, 
til nye Forsøg have stadfæstet og forøget de foreliggende 
Iagttagelser. 

Ved Reduction af a-Phenylakrosazon med Zinkstøv og PJd- 
dikesyre laaes, paa samme Maade som Isoglucosaminet opstaaer 
af Phenylgluoosazon, en Base a-Akrosamin CøHi^Oj-NHo, 
hvis neutrale Oxalat er krystalliserende, medens Acetatet kun 
faaes som Sirup. Basen forholder sig som Glucosaminerne, 
reducerer Fehlings Vædske ved Opvarmning, farves bruun af 
Alkalier, forbinder sig med Phenylhydfasdn til Pheoylukros- 
azon, men er, ligesom det Osazon hvoraf det ^ataaer, qpfiak 
uvirksom. Den samme Egenskab har den Sukkerart ^ 
a-Akrose^ der opstaaer af Basen ved Behandling med Salpeter- 
syrling, naar man til en Opløsning af det oxalsure Salt sætter 
salpetersyrligt Natron og en ringe Mængde Oxalsyre; derved 
udvikles alt Qvælstofiet i fri Tilstand, og efter Yædskeus Ind- 
dampning, Udtrækning med Alkohol og denne Opløsnings Ind- 
dampning faaes Akrosen da som en guul Sirup, der smager 
stærkt sødt, reducerer Fehlings Vædske og som med Plienyl- 
hydrazin gjendanner reent Phenylaki osazon; Ojæringsdygtig- 
heden er endnu ikke undersøgt. 

Dannelsen af Akrose af Glycerinaldebyd maa, efter hvad 
man kjender til slige Keactioner, sammejilignes med Aldol- 
dannelsen og kan 6nde Sted paa een af følgende Maader, idet 
der, alt eftersom det ene Moleculs Aldehydgruppe griber ind 
i een af det andets to Alkoholgrupper eller i Aldehydgruppen, 
vil dannes: 
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CH,OH CH.OH CH^QH 

I. 6bOE II. ^HOH III. CHOH 

CHOH ^HOH ilHOH 

. 6hOH ioH.CB^Oe CO 

éttoti bno CHOH 

CHO (in^oH. 

Hvilken af disse Formler, der tilhorer a- og ^-Akrosen, 
lader sig endou ikke sikkert afgjere, men a-Phenylakrosazooeti 
overraskende Lighed med Phenylglucosazonet tyder paa, at 
a-Akroaen har den i I udtrykte Formel, hvorved Ahrosen ag 
Dextrasen vilde komme til at staae i samme Forhold til hin- 
anden som Mesovinsyren staaer til den active Viinayre. 

For Physiologerne kan Ejend^abet til Snkkerarternes 
Ammoniakderivater være af Interesse, idet de muligt danne 
Overgangsledet mellem Kulhydraterne og Proteinstofferne i 
Planteorganismen. 
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Maaling af nrnttet Danps Vægtfylde og en deraf 
idledet Værdi af Varmens meeliaiiiske Æqviralent 

Maiiling af umættet Damps Vægtfylde kan som bekjendt fore- 
tages paa flere Maader, idet man enten maaler det Rumiang, 
som en given Mængde Vædske indtager i Dampform, eller 
maaler Vægten af den Damp, som fylder et givet Rum, idet 
i hegge Tilfælde hele Mængden af Stoffet findes i Dampform 
under Forsøget. Derimod volder Bestemmelsen af mættet 
Damps Vægtfylde Vanskeligheder; for at være sikker paa, at 
Dampen er mættet, maa man nemlig serge for, at der i 
Rummet, som indeholder Dampen, tillige er Vædske tilstede, 
hvorfor man ikke kan anvende de ovenfor nævnte Methoder, 
som forudsætte hele Mængden af Stoffet i Dampform. 

De vigtigste Bestemmelser af mættet Damps Vægtfylde ere 
foretagne af Fairbain og Taite (1860), Herung (1868) og 
WuBner og Groirian (1880). 

Fairbain og Taite's Methode (Philos. Transact, 1860) 
var følgende. £n bekjendt Mængde af Vædsken (Vand) 
var indesluttet i et bekjendt, omtrent constaut Rum (en Glas- 
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ballon med et nedadgaænde, yed Qviks«!? afspærret Uet) dg 
opvarmedes i dette til forskjellige Temperatm'er. Ved høiere 
Temperaturer var Dampen overhedet; men ved Afkjøling 
naaedes tilsidst en Temperatur, ved hvilken Dampen ansaaes 
for mættet, uden at dw endnu havde fundet nogen Fortætning 
Sted. Denne Temperatur opaogtes, og det tilsvarende Tryk 
og Rumfang maaltes. Denne Temperatur blev fundet ved at 
sammenligne den undersøgte Damps Tryk med Trykket af 
Damp i et andet Bum, hvor der til enhver Tid var baade 
Vædske og Damp tilstede; naar de to Tryk vare lige store, 
antoges den undersøgte Damp at være mættet Den høieste 
Temperatur, som gjorde de to Tryk lige store, var den, som 
antoges at svare til, at Dampen var mættet, uden at nogen 
Deel af den var fortættet. Det er dog tvivlsomt, om denne 
Antagelse er rigtig, idet det har viist sig i senere Forsøg 
(Herwigs) med Ætherdamp, at denne ved Sammentrykning 
ved constant Temperatur fia umættet til mættet Tilstand be- 
gynder at fortættes, førend llaximumtrykket naaes, hvoraf 
synes at fremgaae, at der maa være tilstede i Rummet en vis 
Mængde Vædske, førend Rummet mættes. 

Herwig gjorde Overgangen fra den ene Tilstand af Dam* 
pen til den anden ved at variere Rummet under constant 
Temperatur. En lignende Fremgangsmaade blev benyttet af 
Wullner og Grotrian; disse havde Dampen indesluttet i tre 
Balloner af forskjellig Størrelse og erkjendte den mættede Til- 
stand ved at sammenpresse Dampen, indtil der enten viste sig 
Taage eller Nedslag af Vædske paa Ballonens Vægge. Iagt- 
tagelserne fra de tre Damprum viste en saadan Overeensstem- 
melse, at Wullner slutter, at Væggene ikke øve nogen Ind- 
flydelse paa Resultatet ved at tilveiebringe noget Nedslag før 
Mætningen; en saadan Indflydelse maatte nemlig have givet 
sig stærkest tilkjende i den mindste Ballon. 

Perot har udført en Række Maalinger af mættet Dampe 
Vægtfylde, hvor han har søgt at undgaae de Indvendinger, 
der kan reises mod de hidtil omtalte Undersøgelser, deek med 
Hensyn til, hvorvidt Rummet virkeligt er mættet, deels med 
Hensyn til, om den Vægtmængde, man regner med, virkelig 
er tilstede i Dampform. Han har anvendt to Methoder, for 
hvilke dog samme Princip ligger til Qrund, nemlig dette, at 
indbringe i et Rum en Vædskemængde, som utvivlsomt er til- 
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atrækkelig til at må&tte Bummet, og dernæst afgrændse en 
ndmaalt Deel af Damprummet og veie den deri indeholdte 
Damp. 

Ved den ferste Methode anvendes en solid Ejedel af 
Metal, som kan Inkkes ved et paaskruet Laag. Heri ind- 
bringes en lukket, med Vædske næsten helt fyldt lille Glas- 
beholder og en stor Glasballon, hvis Hals ender i en fiin 
Spids, som er aaben. Efterat Laaget er skruet tæt paa, 
pompes Luften ud af Kjedelen, følgeligt ogsaa af Ballonen, og 
ved Opvarmning i et Bad sprænges Vædskebeholderøn, saa at 
baade Kedelrummet og Ballonen fyldes med mættet Damp, 
medens den tilbageværende Vasdske forbliver i Kjedlen. Badet 
holdes saalænge ved constant Temperatur, at man kan være 
sikker paa, at Kjedlens Indre har samme Varmegrad, og der- 
paa aflukkes Ballonen fra Kjedelrummet ved Tilsmeltning. 
Denne Tilsmeltning i det aflukkede Bum tilveiebringes ved 
en om Ballonens tilspidsede Hals viklet Platintruad, hvis ene 
Bnde er i ledende Forbindelse med Kjedlens Metal, medena den 
anden er fert isoleret ud gjennem Kjedlen. Ved at man 
sender en elektrisk Strøm gjennem Traaden, bringes denne i 
Gled og smelter sammen med Glasset, som derved lukkes. 

Herefter lader man Apparatet afkjeles, skruer Laaget af 
og veier Ballonen, hvorefter Spidsen knækkes af, og man lader 
Ballonen fyldes med Vand eller Qvikselv, som derpaa veiea. / 

For at tætne Laaget, lægges der mellem dette og Kjedlen 
en Ring af Bly, som presses haardt sammen; i det hele blive 
alle Tætninger tilveiebragte uden Anvendelse af Fedtstoffer« 

Denne Metfaode viste sig meget anvendelig ved Under* 
segelse af Vanddamp, dog kun tii n^et over 100°. Ved 
høiere Temperaturer viser det sig, at Glasset lider en stærk 
Decomposition paa sin Overflade ved Vanddampens Indvirkning, 
saa at den efber Forsaget findes bedækket med et hvidt Lag. 
I Svovlkulstofdamp lykkes det i Beglen ikke at £Eiae Ballonen 
lukket) idet Stoffet decomponeres ved Platintraadens Gledning 
og det udskilte Svovl danner en let smeltelig Forbindelse med 
Platinet, saa at dette smeltes over, fer Lukningen er tiiveie- 
bragt Ætherdamp sønderdeles ogsaa og afsætter et Lag Kul 
paa Traaden, som kan hindre Tilsmeltningen, naar Glasset er 
tykt i Væggene; en tiin Spids af tyndt Glas vil derimod 
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smelte saa hortig sammen, at Koilet ikke ^er Tid til at 
afitætte sig i kjeadelig Mængde, forindeii. 

Mod denne Methode synes der at knnne indvendes, at 
Kjedlea under sin OpvanDDing er varmere end den i samme 
staaende Olaeballon, saa at der mas foreg:aae en Destillation 
af Vædsken, efterat Beholderen er sprængt fra Sjedelnimmet 
til Ballonen. Det kan derfor være Trivi underkant, om 
denne ved sin Lukning virkeligt er fyldt alene med Damp. 
Denne IndvendiDg kan ikke gjeres mod Perot'e anden Method«, 
og da dens Resultater angivea at stemme særdeles godt med 
den ferstes, synes den ovennævnte Destillation ikk:e at have 
været saa betydelig, at den knnde faae kjendelig Indflydelse. 
Ved den anden Methode benyttedes en lignende Kjedel som 
ved den ferste, men der var selve Kjedelnimmet det afmaalte 



Damprum. Vædsken fandtes i en mindre Kjedel S (s. hos- 
staaende Fignr), der var anbr^ i den shure A, idet den var 
støbt i eet med dennes Laag, fra hvis Underside dens Vægge 
gik ned i den sterre Kjedel. 

I Kjedellaaget var der dannet to Ganaler, hvoraf den ene 
forbandt den indre og den ydre kjedel, medens den anden 
ferte nd fra den ydre Kjedel. De to Canaler ere viste i 
Piguren, der forestiller to paa hinanden vinkelrette Vertikal- 

10 
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snit af K jedlen ; de kun&e lokkes ved Nedskroning af de to 
coniske Ventiler B og B\ Pakningen i de her anvendte Pak- 
daaser yar dannet af Kork, der var behandlet ved Talkam for 
at undgaae Anvendelsen af Fedtstoffer. Kjedlernes Indre blev 
forgyldt for at undgaae, at Metallet blev angrebet af Vædsken 
eller Dampen. 

Dette Apparat blev anvendt saaledes. I den indre Ejedel 
blev der bragt laftfri Vædske^ over hvilken der var lufttomt, 
og det hele blev stillet i et Bad af den Temperatur, ved 
hvilken der skulde arbeides. Ventilen 22 var lukket, R' aaben, 
og gjeunem B' blev Rummet A pompet lufttomt, indtil et 
Tryk af omtrent 1 Mm. Naar Temperaturforskjellene vjure 
udjevoede, blev Hanen B' lukket og B aabnet^ hvorefter de 
to Kjedelrum holdtes i, indbyrdes Forbindelse ved constant 
Temperatur i omtrent 1 Time. Derefter lukkes Hanen jR, og 
det gjælder nu om at faae den i Rummet A aftpærrede Damp 
veiet; dette skete ved med Luftpompen at suge Dampen gjen- 
nem afveiede Absorptiousrer. Efter den ferste Udsugning blev 
Rummet A udskyllet flere Gange med ter, kulsyrefrie atmos- 
phærisk Luft, som blev ført gjennem Absorptionsrerene fra 
Kjedlen. 

Rummet A blev maalt ved at fylde det med Vand, der 
blev veiet; da de forskjellige Maalinger herved ikke synes at 
have givet overeensstemmende Resultater paa Grund af til- 
bagebleven Luft, blev Udmaalingen tillige udført ved at fylde 
Rummet med Kulsyre af bekjendt Tryk og Temperatur og 
suge denne gjennem Absorptiousrer. Rummet A fandtes lig 
1136,09 Ccm. 

For Vand blev der fundet følgende Værdier (ved den 
første Methode) for Volumen af 1 Gn mættet Damp (speci- 
fisk Volumen). 

Temp. 68,20 88,60 98,10 99,60 101,50 124,10** 
Vol 5747 2531 1782 1657 1583 766 Ccm. 

Det sidste TaJ er dog tvivlsomt, da Glasset, som ovenfor 
nævnU blev angrebet ved denne Temperatur. 

For mættet Ætherdamps specifiske Volumen blev der 
ved de to Methoder fundet 
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hvor E er Varmens Arbeidsæqvivalent, T den absolute Tempe- 
ratur, u en Vædskes specifiske Volumen ved Temperaturen T^ 
medens de andre Størrelser gjælde mættet Damp af samme 
Vædske ?ed Temperaturen I\ idet u' er Dampens specifiske 

Volumen, L Fordampniugsvarmen og -.^ den Storrelse, som 

angiver Stigningen dp af mættet Damps Tryk, som følger af, 
at Temperaturen forheies fra T til T+dT, idet dT er en 
uendeligt lille Størrelse. For Vanddamps Vedkommende kjender 
man med stor Sikkerhed alle disse Størrelser, undtagen uf\ 
det er denne Størrelse, Perot har søgt. at bestømme, for deri- 
gjennem at bestemme Arbeidsæqvivalentet. For Ætherdampen 
har Perot selv bestemt alle de nævnte Størrelser. Til Be- 
stemmelse af Størrelsen Jf anvendte han en i experimental 

Henseende interessant Methpde, som vi nærmere skulle 
omtale. 

Naar man vil bestemme mættet Damps Tryk ved efter 
Begnault at maale Vædskens Eogepnncter, maa man vedlig&« 
holde et constant Tryk paa Vædskens Overflade for at faae et 
constant Eogepunct. Br Trykket mindre end Åtmosphærens^ 
og der er en lille Utæthed i Apparatet vil Luften efter- 
baanden trænge ind ég. forøge Trykket; holdes Kogning stedse 
vedlige, vil Temperaturen stige saaledes, at Kogepunctet til 
enhver Tid svarer til det eieblikkelige Tryk. Perot bestemte 

^ for Ætherdarap ved Temperaturer omkring :-J0°, altsaa ved 

Tryk noget lavere end Atmosphaprens, Kogekarret var i For- 

10* 
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bindelse med Atmosphæren ved et meget fiintHaarrør og han 
iagttog OU de samtidige Tryk og Temperatarstigninger, der 
kunde gjeres saa langsomme, det ønskedes. Indenfor til- 
strækkelig korte Tidsrum ere begge Stigninger proportionale 
med de forløbne Tider. Kaldes den forløbne Tid (29, kan 
man altsaa sætte 

• dp — MB^ 

saa at 

dp k 
dl ^ ¥ 
k Q% k ere Variationshastighedeme henholdsviis for Tryk og 
Temperatur, der kunne bestemmes ved en Række sammen- 
hørende Iagttagelser af Tid og Tryk samt af Tid og Tempe- 
ratur. Resultaterne fra et Forsøg angives nedenfor. I den 
første Tabel angiver den øverste Talrække Værdien af Qvik- 
sølvhøiderne i den med Kogerummet forbundne Monometer- 
green til de i nederste Bække angivne Tider; i den anden 
Tabel angives Temperaturene til forskjellige Tider. 
Manom. 65 64 63 62 61 60 59 58 57 Mm. 
Tid 155 238 324 408 492 576 662 745 829 Sec. 

Thermom. 29,40 29,50 29,60 29,70 29,80° 
Tid 315 518 708 904 1099 Secunder. 

Heraf følger, at ved 29^6 er 

dp ^ 196 
dt 84,25. 

Ved Ætherdamp fandtes Æqvivalentet lig 424,63, medens 
det ved Vanddamp fandtes lig 423,95 Kgr. Denne Bestem- 
melse refererer sig til Vandets Varmefylde ved 30**, som efter 
i2o«;2andEs Iagttagelser (Wied^. Ann,, Bd. 33, S. 434, 1888) 
er mere end 1 Proc. mindre end ved 0°. Reduceret til 0% 
vil Værdien omtrent blive 430, et Tal, som nærmer sig stærkt 
til den S. 110 omtalte ad elektrisk Vei fundne Værdi. (Ann. 

de Chim. et de Phys., Bd. 13, S. 145, 1888). 

K. P. 

Om GUorqyælstof. Ved tidligere Undersøgelser over 

Chlorqvælstofs Sammensætning synes man ingensinde at have 

afveiet den Mængde Chlorqvælstof, man har taget i Arbeide, 

men, idet man er gaaet ud fra en ubekjendt Mængde af det 

nævnte Stof, har man bestemt Forholdet mellem Qvælstof og 
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Chlormængden deri. Duhng, ChlorqvælstoflFets Opdager, søn- 
derdeelte Forbindelsen i en Kolbe, der var fuldstændigt fyldt 
med Vand og forsynet med Afledningsrør, ved Hjælp af Kob- 
ber, hvorved kun blev dannet Kobberforchlor og Qvælstof uden 
nogen samtidig Udvikling af Brint; Chlorqvælstof maatte der- 
efter kun indeliolde Chlor og Qvælstof. 

Da/vy sønderdeelte Forbindelsen ved Hjælp af Qviksølv 
og Saltsyre og fandt, at den indeholdt 4 Dele Chlor paa 1 Deel 
Qvaélstof. Parret, Wilson og Kirk, der i 1813 undersøgte 
Chlorqvælstof, hvis Vægtfylde de tilnærmelsesviis bestemte til 
1,6, fandt ved Sønderdeling med Kali og Ammoniak, at For- 
bindelsen indeholdt 87,32 Proc. Chlor, 11,76 Proc. Qvælstof 
og 0,92 Proc. Brint. Binecm sønderdeelte Chlorqvælstof ved 
Hjælp af Arsensyrling, hvorved dannes Saltsyre, Ammoniak 
og Qvælstof; han opstillede Formlen NCl^. For Jodqvæhtof 
angav han analogt dermed Formlen NJg, der, som vi nu vide, 
ikke er correot. Gladstone kunde ikke bekræfte Bineau's 
Formel for Chlorqvælstof, men fandt den at være N^ClsH, 
Endeligt haxH. Sainte-Claire Deville og HautefeuiUe i 1869 
undersøgt Chlorqvælstof, som de fremstillede efter Balards 
Methode ved Indvirkning af Chlorundersyrling paa Salmiak; 
de fandt Foruden NCI3. 

Grunden til de anførte uovereensstemmende Besultater 
ligger deri, at man ikke gik ud fra nøiagtigt bestemt Va^t- 
mængde, og at man savnede enhver Garanti for Substansens 
Reenhed. Man neiedes alene med at udvadske Substansen, 
men tørrede den aldrig. 

Zr. Gattermann har nu paany underkastet Chlorqvælstof 
en nølere Undersøgelse, ved hvilken han har søgt at undgaae 
disse Feilkilder. Han fremstiller Chlorqvælstof paa bekjendt 
Maade ved Indvirkning af Chlor paa Salmiak i et af V. Meyer 
beskrevet Apparat (Berichte d. d. chem. Ges., 1888, S. 26) 
og under Iagttagelse af alle Forsigtighedsregler. Selve Dan- 
nelsen af Chlorqvælstof er interessant at iagttage; Salmiak- 
oplosningen suges først langsomt ned i den med Chlor fyldte 
Kolbe, men selv efterat Halvdelen af Chloret er absorberet, 
iagttager man endnu intet Spor af Chlorqvælstof; derefter be- 
gynder en synlig Keaction^ der først viser sig i det Vædske- 
lag der, paa Grund af Vedhængningen trækker sig op ad Glas- 
sets Sider; dette Vædskelag kommer i livlig Bevægelse, idet 
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smaa Oliedraaber synke ned deri og derefter svømme som en 
tynd Hinde paa Vædskens Overflade. Efterhaanden som Ni* 
veanet stiger, trækker Hinden sig sammen og danner slutteligt 
et Antal tykke, gule Oliedraaber, af hvilke de tungeste synke 
tilbunds, undergaae en deelviis Sønderdeling nnder Udvikling 
af Qvælstof og derved atter rives op til Overfladen, saaledes 
at der linder en vedvarende op- og nedadgaaende Bevægelse 
Sted. Naar Draaberne ikke tiltage yderligere i Størrelse, lader 
man dem ved Rystning af Kolben falde ned i en under denne 
værende Blyskaal, hvorfra Vædsken forsigtigt gjennem en 
Tragt holdes ned i en dertil construeret tyndvægget Skille- 
tragt. Den Omstændighed, at denne Operation, ved hvilken 
Ghlorqvælstof falder gjennem en Høide af over 2 Decimeter 
og er underkastet en ikke ringe Gnidning, lykkes uden Bxplo- 
sion, viser, at Ghlorqvælstof ikke exploderer i den Grad let, 
som man efter Beskrivelserne skulde antage. Det dannede 
Ghlorqvælstof blev vasket mød Vand, indtil dette ikke mere 
gav nogen Ghlorreactioii og for at Qerne frit Ghlor blev der 
ved Hjælp af et Glasrør gjentagne Gange blæst Luft gjennem 
Vædsken, uden at Stoffet herved exploderede. Ved Afsug- 
ningen af Vadskevandet maa man iagttage, at dette ikke suges 
op i den Kautschukslange, der tjener til Sugning, da Vandet 
altid indeholder smaa IMængder suspenderet Ghlorqvælstof; 
dette maa i det hele taget ikke komme i Berøring med orga- 
niske Stoffer. Det rensede Ghlorqvælstof blev bragt ned i et 
tyndvægget Glaskar, men var endnu ikke tørt; det tørres ved 
Hjælp af et lille Stykke smeltet, støvfrit Ghlorcalciura, med 
hvilket det rystes, indtil det er klart Det bringes derpaa i 
et VeieglaSy der lukkes, og veies derpaa paa sædvanlig Maade. 
Analysen blev foretaget ved Sønderdeling med concentreret 
Ammoniakvand, hvorved dannes Qvælstof, Saltsyre og Salmiak; 
efter Processens Forløb bestemmes Ghlormængden paa sæd- 
vanlig Maade. 

Det viste sig, at det Ghlorqvælstof, der var fremstillet 
paa ovennævnte Methode, var en efter Omstændighederne vex- 
lende Blanding af forskjellige Ghlorsubstitutiansproducter af 
Ammoniak; dog viste det sig, at Forbindelsen var desto 
rigere paa Ghlor, jo længere Indvirkningen af dette havde 
fundet Sted. 

Fremstillingen af reent PerchlorqvteUiof NGI3, blev 
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i?ærksat paa følgende Maade: Raat Chlorqvælstof blev frem- 
stillet paa den ovenanførte Maade og blev i Skilletragten \\&- 
vasket med Vand, indtil al Salmiak var Qernet; ligeledes blev 
den sidste Rest Vand Qernet paa nogle faa Draaber nær, saa- 
ledes at Chlorqvælstoffet var dækket af et ringe Lag Vand\ 
Derpaa blev Skilletragten befæstet i borizontal Stilling, saa- 
ledes at Olien udbredte sig i dens Bug, hvorefter man i en 
halv Time lod det paavirke af en jevn Cblorstrem, der pas- 
serede hen derover. Derpaa blev Olien udvasket som ovenfor 
anført, tørret og analyseret; det viste sig, at Sammensætningen 
nu nøie svarede til Formlen NCl.,. 

Med Hensyn til Li/sets Indvirkning paa Chlorqvælstof 
har Gattermann gjort nogle Iagttagelser, til hvilke der maa 
tages Hensyn ved Fremstillingen af Chlorqvælstof. De Che- 
mikere, der have fremstillet dette Stof, angive, at dette meget 
hyppigt exploderer af sig selv, uden nogen kjendelig A årsag, 
medens Gattermann har fremstillet det c. 30 Qange, tiden at 
det exploderede; først da Fremstillingen een Oang blev fore- 
taget i Solskins veir, indtraadte Explosion. Det viste sig nu 
ved Forsøg, at 0,2 Gr. tørret Chlorqvælstof ved Paavirkning 
af Magniumlys begyndte at udvikle Luftblærer og ved een 
gjentagen Belysning exploderede voldsomt. Ved Fremstillingen 
af Chlorqvælstof maa altsaa under alle Omstændigheder directe 
Sollys undgaaes. 

Med Hensyn til Varmens Indvirkning paa Cfdorqvæl- 
stof viste det sig, at dette endnu ikke exploderede ved Op* 
vaimning til 90®, men ved 95° indtraadte pludselig en vold- 
som Explosion; ^/s Gram af Stoffet var anbragt i et tynd- 
vægget lille Kør, dc^ blev opvanaet i et med fljdeade Vaselin 
fyldt Bægerglas; ved Explosionen blev hele Apparatet sønder^ 
slaaet; Explosionen virkede særligt stærkt nedefter, da det 
Traadnet, paa hvilket Bægerglasset var anbragt, blev slaaet 
igjennem, saaledes at der dannede sig et glat^ cirkelrundt Hul. 

løvrigt er Arbeidet med Chlorqvælstof i høi Grad gene- 
rende, paa Grund af den stærke Indvirkning det har paa Sliim- 
hinderne. (Berichte d, d. chenu Ges., 1888, 751—757). 

O. T. C. 

Om Tmchlornrets Eogepnnct og Molecnlaryægt. 

F. Meyer og H. Bilifz have bestemt Tinchlorurets Kogepunct 
(^12 Forsøgsrækker fundet det at være 606° (Gjennemsnit). 



152 

Med Hensyn til Oaroptætbeden har V. og C. Meyer samt 
F. Meyer og ZUhlin tidligere angivet den at svare til Form- 
len SngCl« ved lavere Temperatnr og SnGl^ ved bøiereTempe- 
ratar. Ved de nn foretagne Bestemmelser viste det sig, at 
Damptaftheden kun forringes langsomt og lidt efter lidt, saa 
at man maa ophede Stoffet flere hundrede Grader over Koge* 
punctet for at naae den Værdi, der svarer til SnCl^. De Be- 
stemmelser, der bleve foretagne ved Temperaturer, som laa 
mellem Kogepunctet og 706'', ferte til det Resultat, at Form- 
len Sn2Cl4 maa opgives; vel svarede den ved denne Tempe- 
ratur fundne Damptæthed til Værdier, der vare heiere end de 
efter Formlen SnCl^ beregnede, men der kunde ikke consta- 
teres nogen constant blivende Værdi, der førte til den dob- 
belte Formel. 

Det afvigende Resultat, hvortil V. og G. Meyer kom for 
9 Aar siden, skyldes væsenligst den dengang anvendte calori- 
metriske Methode til Maaling af Temperaturen, der gjorde det 
um,uligt at foretage Temperaturbestemmelsen og Damptætheds- 
bestemmelsen samtidigt. Ved de nye Forseg bestemtes Tempe- 
raturen ved Hjælp af Luftthermometer umiddelbart fer og efter 
Damptæthedsbestemmelaen, med Benyttelse af selve Damptæt- 
hedsbestemmelseskarret som Luftthermometer. Da Tinchlorore 
saaledes er et bestandigt Stof med constant Kogepunct og 
kan tilyeiebringes i stor Mængde og paa nem Maade, har man 
heri et nyt Middel til at tilveiebringe en constant høiere 
Temperatur (606°) ved Damptæthedsbestemmelse ligesom Svovl 
(448°) og Phosphorsulfid (518°). fBerichte d. d. chem. Ges., 
1888, S. 22.) O. T. C. 

Jordnødolie indeholder ikke Hypogftasyre, men 

Oliesyre. Jordnødoliens chemiske Sammensætning blev først 
undersøgt af Gossmann, der i 1853 fandt, at den indeholdt 
en ny Syre af de fede Syrers Række, der havde Formlen 
C8oH4oOa og smeltede ved 75°. Han kaldte denne Syre for 
Arachinsyre ; senere undersøgte han i Forbindelse med Scheven 
denne Syres Forbindelser. Tidligere havde Heintz fundet en 
Syre i Smør, som han benævnede Butinsyre^ og sotn havde 
samme Sammensætning som Arachinsyren, I 1855 fandt 
65ssmann og Scheven en ny Syre i Jordnødolien; denne Syre 
henhørte til Oliesyrerækken, smeltede ved 35° og havde Form- 
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len C,gHgoCg; denne Syre benævnede Gdssmaon Hffpogæa- 
syre, hvis Forbindelser senere bleve undersøgte; Caldwell 
fandt senere Palmitinsyre i Jordnødolien, men kunde ikke 
eftervise Stearinsyre deri. 

Efter disse Undersøgelser maatte Jordnødolien altsaa be- 
staae af Glycerider af Arachinsyre, Palmitinsyre og Hypo- 
gæasyre; om der 'ogsaa forekommer andre Syrer deri, kunde 
ikke afgjøres. Schroder angiver, at den tillige indeholder 
OUesyre, men beviser det ikke, og Gdssmann og Scheven 
mener at have beviist, at Hypogæasyren er den eneste Syre 
af Oliesyrerækken, som findes deri. 

Ludwig Schon har nu atter foretaget en Undersøgelse af 
Jordnødolien og særligt af den formeentlige Hypogæasyre; 
hidtil er denne Syre kun fundet i Jordnødolie, hvorvel man 
har formodet dens Nærværelse andre Steder. Til Udgangs- 
punct for sine Undersøgelser anvendte Schon en venal »fuld- 
stændig reen« Jordnødolie og een af ham selv fremstillet Jord- 
nodolie, der iøvrigt gav samme Resultater som den kjøbte 
Olie. 

Jordnødolien lod sig temmelig let forsæbe ved Opvarm- 
niug med Natron; der blev dannet en straaguul, fast Sæbe, 
af hvilken Syrerne frigjordes med Saltsyre paa Vandbad. Den 
dannede Syreblanding blev renset ved gjentagen Behandling 
med destilleret Vand. Syreblandingen var smuk hvid og 
smeltede ved 30** ; af denne lykkedes det ikke Schon at frem- 
stille Hypogæasyre efter nogen af de tidligere angivne Me- 
thoder; derimod fik han istedetfor Hypogæasyre en Syre, hvis 
Sammensætning svarede til Oliesyrens. 

Overeensstemmelsen mellem den af Jordnødolien frem- 
stillede Syre med Oliesyre blev yderligere godtgjort ved Frem- 
stilling af flere Salte, der viste sig identiske med de oliesure 
Salte. Ved samme Leilighed fremstillede Schon nogle ikke 
tidligere undersøgte oliesure Salte, f. Ex. oliesuurt Lithion, 
trebasisk oliesuurt Blyilte, oliesuurt Manganforilte, oliesuurt 
Jernforilte og oliesuur Leerjord; alle bleve fremstillede med 
Jordnødolie som Udgangspunct og den analytiske Undersøgelse 
af disse Salte godtgjorde yderligere, at Jordnødolien ikke inde- 
holder Hypogæasyre men, som eneste Syre af Oliesyrerækken, 
Oliesyren selv. (Liébigs Annalen^ Bd. 244, S. 253—267, 
1888). O. T. C. 
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Udvikling af Gblorbrinte, Ammoniak og Qvælstof 
red ^jælp af constante Lnflndyiklingsapparater. G. 

Neumann angiver følgende Methoder til Cdvikling af disse 
Laftarter: 

1) Chlorbrinte frenastilles bedst af Carnallit og concen- 
treret Srovlsyre; da denne Syre kun indvirker lidt efter lidt 
paa Carnalliten, indtræder der ikke nogen stærk Luftudvikling; 
Cblorbrinteudviklingen er meget regelmæssig og varer ved 
Anvendelse af 0,5 Kgr. Carnallit i 2 — 3 Dage. Methoden er 
tillige meget billig. 

2. Ammoniak Ved Indvirkning af Ammoniakvand paa 
fast Kalihydrat udvikles en rigelig Strem af Ammoniak. Ud- 
viklingens Styrke fremgaaer deraf, at 200 Gram Kalihydrat 
er tilstrækkeligt til at give en vedvarende kraftig Ammoniak- 
udvikling i c. 10 Timer. Methoden er aldeles ikke kostbar, 
da Kaliluden kan anvendes efterat Ammoniakken er afdampet 
Da Indvirkningen er meget heftig, maa Ammoniakvandet kun 
lidt efter lidt befugte Kalihydratet. 

8. Qvælstof. Fremstillingen af Qvælstof beroer paa Ilt- 
ningen af Ammoniak ved chlorundersyrlige Salte, f. Ex. ved 
Chlorkalk. Man anvender her med Pordeel den af Cl Winkler 
anbefalede terningformede Chlorkalk og en Blanding af lige 
Dele conc. Ammoniakvand og Vand. Da det udviklede Qvæl- 
stof ikke er reent, maa det vaskes med Kalilud og conc. Svovl- 
syre; desuagtet kan Qvælstoffet rive nogen Salmiakdamp med, 
der dog Qernes ved Vadskning med varmt Vand. 

Til Udvikling af disse Luftarter anbefaler Forfatteren at 
anvende et simpelt construeret Apparat, der bestaaer af en 
tohalset Woulfs F^laske, i hvis ene Hals der anbringes en 
Kugletragt uden Hane, hvis lange Rer naaer til Flaskens 
Midte, medens der i den anden Hals anbringes en aldeles 
lignende Tragt, hvis Rer naaer næsten til Flaskens Bund; i 
Kuglen paa sidstnævnte Tragt, der anbringes i lavere Stilling 
end den ferstnævnte, bringes den faste Substans, der finder 
Anvendelse ved Luftudviklingen; i denne Tragt anbringes til- 
lige et Afledningsrør med Hane. Gjennem den anden Kugle- 
tragt heldes den til Udviklingen benyttede Vædske, indtil den 
i Plasken naaer denne Tragts nederste Rorende, Apparatet 
virker da paa bekjendt Maade. fJourn, f. pr, Ch,, Bd. 37, 
S. 342, 1888). O. T. C. 
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On forskjellige Glassorters Holdbarhed og om 

Opalglas« H. Schwarz har som Indledning til on længere 
Undersøgelse over Tilvirkningen af venetianske 'Mosaiker ud- 
ført endeel Undersøgelser over Holdbarheden af forskjelligt 
sammensatte Glassorter og især over, hvorledes et Glas skulde 
være sammensat for at modstaae de klimatiske Indflydelser i 
det nordlige Europa. B. Weher har allerede for længe siden 
(Wiedemann's Annalen, 1879, Bd. 6, S. 431) i et større Ar- 
beide over Sammensætningen af et stort Antal Glasprøver fra 
de forskjelligste Steder (dog ikke de stærkt leerholdige Sorter, 
Bouteilleglas) viist, at godt Ealkalkaliglas paa det nærmeste 
er sammensat efter Formlen: eSiO^, RO, R^O, hvor R er Ca 
og Rj er K eller Na, saaledes at Forholdet kan ændres noget, 
idet man f. Ex. for Vinduesglas foreger Kalkmængden noget 
(for at faae større Glands), men samtidigt formindsker Alkali- 
mængden, medens man for Glas, som skal slibes, forøger 
41kalimængden, men samtidigt forøger Kiselsyremængden, hvil- 
ket Glas er haardere og modtager bedre Politur. 

Schwarz prøvede Glasset ved at pulverisere det fiint og 
sigte Pulveret gjennem fineste Møllergaze og digere det under 
hyppig Omrøring med 10-procentisk Saltsyre. 5 Gr. Glas 
forblev i 24 Timer i Berøring med 50 Gem. af denne Syre 
ved 40% hvorefter der blev frafiltreret 40—50 Ccm., som 
blev afdampet til Tørhed, og i Resten bleve de opløste Glas- 
bestanddele bestemte qvantitativt. Det viste sig herved, at 
Glasset GSiO^, RO, R^O, der er opstillet som Normalglas af 
»Verein z. BeWrderung des Gewerbfleisses«, bestod Prøven, 
da det kun afgav 0,16—0,42 Proc. til Syren. Ledet RO var 
repræsenteret af PbO, CaO, BaO og ZnO, Ledet R«0 af 
Kg O og Na^O, idet man dog tillige benyttede Substitutioner 
indenfor samme Baseclasse (f. Ex. baade PbO og CaO o. s. fr.). 
Ogsaa Glasset SSiO^, RO, R^O, var holdbart, da der kun op- 
løstes 1 til 1,5 Proc. Derimod blev Glas med 4SiOj eller 
3SiOj istedetfor 6SiOjj angrebet stærkt; det første afgav 
7,66 Proc, det sidste endog 45 Proc, saa at det blev heelt 
decomponeret. 

Holdbarheden blev endvidere prøvet ved destilleret Vand 
under høit Damptryk. I dette Øiemed bleve Prøverne i en 
Autoclav af Muencke opvarmede i en Time med destilleret 
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Vand under 15 Atm. Spænding. De fleste Glas bleve an- 
grebne idetmindste saa stærkt, at Overfladen blev saa mat, 
at man kunde skrive paa den med en Blyant. Dette var Til- 
fældet med Glassorterne BSiOg, RO, R^O (med resp. PbKg, 
CaKg og CaNa,^), SSiO^, RO.RjjO (med PbR^, CaKNa 
og CaK\) 5SiO,.OaO, Na,0 og 6SiOg.0,5CaO, l,5Na20, 
og fremdeles bruunt Flaskeglas^ Vinduesglas og bøhmiske For- 
brændingsrer ; dog saaledes, at det alkalirigere Glas blev 
stærkere angrebet. Den meest dybtgribende Forandring led 
de Thuringske Glasrør, bestemte til at bøies, idet de næsten 
1 Mm. dybt vare forvandlede til en hvid nigjennemsigtig 
Masse, der afløste sig i Skjæl fra den endnu glasagtige 
Kjærne. Det uforandrede Glas var sammensat 6SigO, 0,5CaO, 
IJENaO, altsaa med mindre Kalk- og større Alkalimængde. 
Det tabte ved Dampning omtrent 1 1 Proc. af Vægten, og i 
den alkalisk reagerende Vædske fandtes Kiselsyre og Alkali 
ved Siden af lidt Kalk, medens Skjællene, tørrede ved 100°, 
svarede til Formlen eSiO«, 0,54 CaO, 0,57 KNaO, SH^O. De 
3 Mol. Vand gik først bort ved Glødning. 

Ved sidstnævnte Glassort skal Overskudet af Alkali be- 
fordre Smelteligheden og den ringe Kalkmængde forhindre 
Afglasningen ved længere Ophedning. Blyglas, som ellers 
vilde være godt til Bøierør, sværtes let i Flammen af redu- 
ceret Bly. Kali er anvendt ved Siden af Natron for at for- 
høie Smelteligheden; men Blandingen virker efter Schwarz 
kun paa denne Maade, naar der i Glasset er Overskud af 
Alkali. 

Schwarz har endvidere undersogt det i Handelen gaaende 
Opalglas, nemlig Mælkeglas, Alabastglas, Kryolithglas, Email- 
glas og Spathglas, i hvilke Kiselsyre i Overskud, eller Arsen- 
syre oc: Tinsyre i ringe Mængder, endeligt Kryolith og Flus- 
spath fremkalde Uklarheden. I dette Øiemed blev der fore- 
taget en Række mere eller mindre vellykkede Smeltningsforseg. 
Undersøgelsen blev især foretaget, fordi saadantOpalglas benyttes, 
under Navn af Mosaikpasta, som Undergrund for venetianske 
Mosaiker. Resultatet af Porsøgene var kort følgende. 

1, Tinsyre egner sig lidet for Normalglas, i hvilke det 
nemlig ved længere Smeltning opløser sig klart, i hvilken 
Henseende det vel kan stilles ved Siden af Kiselsyre. Ved 
mindre heed Smeltning blive uopløste Korn tilbage, som dog 
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knn frembringe en ringe Uklarhed. Emaillen paa Jernvarer, 
Kakler og ægte Majolica er et stærkt basisk Glas, som synes 
nødvendigt til Frembringelse af Uigjennemsigtigbed ved Tin- 
syre. Da Glasset maa gjeres mere tyndtflydende ved Tilslag 
af Borax og der behøves meget Tinsyre, vilde Glasset ogsaa 
blive dyrt. Tinsyre er kun brugbar til Glasur (EmaiUe), ikke 
til at gjøre Glas uklar. 

2, Beenaske, Tricalciumphosphat, som tidligere blev an- 
vendt meget, men nu er opgivet i Lampeglasfabrikationen paa 
Grund af den guullige Farve, som Lyset antager ved at gaae 
gjennem saadant Glas, turde ligeledes være ubrugbart til 
Glaspasta. Man maa anvende store Mængder deraf (indtil 
SOProc), Glasset smelter da vanskeligere og Uklarheden ind- 
træder egenl^ først godt ved Gjenopvarmning. Den turde 
beroe paa Udskilning af f. Ex. Dicalciumphosphat og kommer 
derved i Slægt med opakt Glas, dannet ved Årsensyre. Ved 
Forsøgene maatte der tilsættes Borax, for at Glasset kunde 
blive flydende nok. 

3, Fluorforbindelserne — Kryolith, Flusspatb og Fluor- 
brinte-Fluorkalium — give særligt tilfredsstillende Resultater, 
idet de allerede i ringe Mængde (5 — 10 Proo.) levere et reent 
hvidt, eensartet opakt Glas, som tilmed bliver væsenligt lettere 
smelteligt. Naar man desuagtet i den nyere Tid i Glasvær- 
kerne indvender mod Kryolithen, at den angriber Potter og 
Ovne stærkt, ligger dette vistnok i en misforstaaet Anvendelse 
af samme. Eryolithens i Glasværkerne gængse Navn »Emaille- 
soda« tyder paa, at det ogsaa skulde træde istedetfor Soda, hvor- 
for man anvendte unødvendigt store Mængder. Ved at smelte 
Glas efter Recepten : 3/4 af Glasset 6SiOjj, 0,5 PbO, 0,5 CaO, 0,5 
K2O, 0,5 Na^O og V4 Kryolith, dannede der sig en tyndt- 
flydende Glasgalie, der let lod sig holde fra Glasset og væsen- 
ligt var sammensat CaFl^+SNaFl, og som ogsaa kunde 
dannes ved directe Sammensmeltning af Flusspatb og Fluor- 
natrium i Platindigel. Den kiselsure Kalk havde omsat sig 
ved Fluoraluminium til kiselsuur Leerjord og Fluorcalcium, 
som forbandt sig med det resterende Fluomatrium. Af saa 
tyndtflydende Masser angribes Glaspotterne let, idet umærke- 
lige Ridser let udvides derved. Desuden leverer det fordam- 
pende Fluorsilicium med Vanddamp i Flammen Fluorbrinte, 
som angriber Ovnens Vægge; alt dette undgaaes beelt eller 
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tildeels, naar man indskrænker sig til at anvende den ringe 
M»ngde, som kræves til at levere Opakglas. Uklarheden 
antager Schwarz hidrerer fra Kiselfiuormetaller, som fiintfor- 
deelt udskille sig i Glasmassen*). Leerjorden i Eryolithen 
spiller ingen væsenlig Rolle, da ogsaa Flnsspath og Fluor- 
kalium virker godt. Tilsætningen af Leerjordbydrat (af Bauxit) 
og af Feldspath med Flusspath, i Overeensstemmelse med 
Forskrifterne i Fraxis, synes umotiveret. 

Kryolithens Virkning forklarer Schwarz saaledes, at den 
med Kiselsyre ^»msætter sig paa følgende Maade: 4Al3NagF|2 
+ ØSiOj — 4Al,0j + eNa^O -f GNa^Si P« + SSiF^. Ved 
Smeltninger i Platindigel var Vægttabet (ved Forflygtigelse 
af SiF4) dog ikke stemmende med denne Formel, hvorimod 
han ved at fordobble Maengden af Kiselsyre fandt Vægttabet 
at være 11,55 Procent, medens det skulde være efter Form- 
len 11,35. 

Ved Flusspath er Evnen til at gjøre Glasset opakt noget 
mindre; Decompositionen foregaaer [hvilket dog ikke synes 
beviist] efter Formlen SCaP^ + SSiOj = 2CaSi03 + Ca8iFe. 
Åt der saaledes ikke optræder Fluorsilicium, turde i For- 
bindelse med Feldspathens Priisbillighed forklare, at den i 
Praxis bliver foretrukket. Dens Indhold af Jern fremkalder 
dog i Fastaglas ternære Farvninger. 

Dette falder bort ved det rene Fluorbrinte-Fluorkalinm, 
som man hensigtsmæssigt neutraliserer med noget Alkali, for 
ved Smeltningen at formindske Forflygtigeke af Fluorsilicium. 
Decompositionen er som ved Fluorcalcium. 

4, Antimonsyre synes at være henviist til at bruges i 
mere basisk Glas, som findes i mange venetianske Paster. I 
Normalglas decomponeres Antimonsyre let i flygtigt Antimon- 
ilte og Ilt. Det er beqvemmere at anvende det venale meta- 
antimonsure Kali eller det basiske antimonsnre Blyilte (Neapel- 
guult). Antimonsyre staaer dog i det Hele taget tilbage, fordi 
det virker usikkert. 

5, Arsetisyre, Schwarz anvendte istedetfor det venale 



*) See i denne Henseende en længere Afhandling af EbeU: Studier 
over Glassets £vne til at opløse Metaller, Ilter og Salte og til 
atter at adskille dem i krystallinsk Tilstand; dette Tidsskr., 
1877, S. 504 og 356; endvidere en Undersøgelse af Weinreb over 
Kryolithglas i dette Tidsskr., 1886, S. 145. 



i5d 

Monokaliuinarseniat en Blanding af lige Dele Arsénsyrling og 
Kalisalpeter, hvoraf under Dannelse af Salpetersyrling faaes 
nævnte Forbindelse: AS5O3 + 2KN0, — N^Og + 2KAs08. 
Alt Arsen-Hvidtglas smelter blankt ind og bliver opakt ved 
Anløbning, hvorved rinaeligviis arsensnort Bly udkrystalliserer. 
Indholdet af Arsensyre kan variere mellem 4 og 8 Procent; 
Overskudet herover vilde ved Smeltningen gaae bort som 
Arsensyrling og Ilt (Dingler's Polyt Journal^ Bd. 267, 
S. 223.) A. T. 

De paa 6L Carlsberg benyttede lakkede Svale- 
apparater til Ølurtens Nedsraling. Som bekjendt under- 
støttes ølurtens Gjæring derved, at den paa Svalebakken, hvor 
den er udbredt i et tyndt Lag, mætter sig med den atmos- 
pbæriske Lufts Ilt; men paa den anden Side udsættes den 
samtidigt for at ioficeros med fremmede Gjæringsorganismer. 
For at undgaae den sidste Ulempe har man paa GI. Carls- 
berg indføl-t lukkede Svaleapparater, hvor Nedsvaliiigen fore- 
gaaer, samtidigt med at reen (steriliseret, fermentfri) Luft 
presses iud. 

Apparatet er en stor cylindrisk Beholder af galvaniseret 
Jern, som rummer 100 Hektoliter, og er lukket med et conisk 
Laag, som dypper i en Vandlaas. I Laaget findes to Aab- 
ninger (hvortil slutte sig korte med Bomuld fyldte Bor) for 
U(]gang af Dampen, som den hede Urt udvikler, og en anden 
Aabning, ad hvilken fermentfri Luft strømmer til under et 
ringe Tryk. saa at ureeu Luft ikke kan suges ind i Apparatet, 
som derfor ogsaa, naar man lader Urten, efter Afsvalingen, 
løbe bort, fylder sig med reen Luft. I Midten findes lige over 
Bunden en Skrue og under denne presses gjennem et Rør 
med talrige Aabninger reen Luft ind, som ved Skruens Om- 
dreining hvirvles satnmen med Vædsken. Da der i Apparatets 
øverste Deel findes en af talrige Vindinger bestaaende vand- 
kjølet Slange, afsvales Urten samtidigt med Circulationen. 
Naar Urten er afkjølet tilstrækkeligt, lader man den klare sig 
og trækker Urten fra forinden, for at lade den gaae directe i 
Gjæringskarrene eller først gjennem de sædvanlige lisvands- 
Kjøleapparater. — Bundfald og Vadskevand ijernes gjennem 
en anden Ledning. — Nedsvalingen tager paa det nye Apparat 
ikke længere Tid end tidligere paa Svalebakkerne, 
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Der afkjeles paa GI. Carlsberg ved to Apparater dagligt 
8 Bryg å 100 Hektoliter. 

Apparatet er construeret af afdede J. C. Jacobsen og af 
Bryggeriets nuværende Bestyrer, Captain Kfihle. (IHngler's 
Pohft Journal, Bd. 267, S. 411, efter Zeitschr. f. d. ge- 
sammte Brauwesen, 1887, Bd. 10, S. 449.) A. T. 

Et Roeraskeapparat med Tørrask er construeret af 

>Såchsische Maschinenfabrikc i Cheainitz. Som det fremgaaer 
af Tegningerne (i Zeitschr. d. Vereins f. Biibenzuckerindostrie, 
1887, Bd. 37, S. 997), bestaaer dette heelt originale Apparat, 
som leverer overordenligt terre og rene Boer, af en Buodvask 
af særegen Construction, Løfteapparatet, Vaadvaske- og Tør- 
vaskeapparatet. 

Det sidste arbeider med Cylinderbørster af Hassava, som 
udføre den sidste Rensning og Tørring af Roerne; den hele 
Indretning, som afviger fuldstændigt fra de ældre Vaskeappa- 
rater, har allerede staaet sin Prøve i j9ere Sukkerfabrikker. 

Efter Maskinfabrikkens Opgivelse har Sukkerfabrikken 
Weetzen i forrige Aar ved Oparbeidelsen af 430 000 Centner Roer 
sparet en Sum af 10000 Reichsmark ved dette Apparat. Be- 
sparelsen fordeler sig paa følgende Poster: 

1, Mindre Forbrug af Arbeidere i Roehuset, tordi Appa- 
laterne ere lettere at rense; 

2, Aflevering af tørre Roer til Beskatning [uden Betydning 
ved Productbeskatning] ; 

3, Fuldstændig Benyttelse af Smørematerialet. 

4, Besparelse af Knive i Skjæreapparatet og af Arbeidsløn 
til Slibningen af dem. 

5, Mindre Drivkraft og derfor Besparelse af Dampkraft. 
Vasken er betalt i een Campagne og den kan afpasses 

efter de forskjellige Jordbundsforhold paa følgende Maade: 
For lette Jorder: 2 Rundvaske og 1 Tørvask. 
For Middel- Jorder : 1 Rundvask, en gammel Tromlevask, 

I Tørvask. 

For tunge Jorder: Det fuldstændige Apparat 

(Dingler' s Polyt. Journal, Bd. 267, S. 135). 

A. T. 
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Leidenfrosts Phænomen. 

Af Cand. miag. tC. S. Kristensen. 
Den almindelige Forklariiig af dette Phænomen gaaer som 
bekjendt ud paa, at Vædsken svæver over den varme Skaal 

U 
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uden at berere den, fordi den heie Temperatur har ophævet 
eller dog formindsket dens Vedhængning til Skaalen, og fordi 
Straakvfls|&ei)| f^eltikalder ^ep livlig Ds^pdanuelse paa dens 
TJnderBad^: ^l^eiAié Forklaring er ikke meget tilfredsstillende. 
Draaben rører ikke ved Skaalen, den har aldrig gjort det, og 
da dens Afstand fra Skaalen er mange Gange større end Mole- 
culærkræftehies Tirkningsradier, kan den større eller mindre 
Vedhængning næppe s{tille nogen Bolle. Straalevarmen frem- 
kalder vel Fordampning; men for at Draaben skal kunne svæve 
paai 6iB2( iDainpj er det nedvéTrdigt, at Damptrykket under et 
Punct af Draabens Underflade . øieblikkelig voxer, saa snart 
detjte Punqt under Draabens livlige Bevsdgelaer søger at nærme 
sig Skaalen; thi paa en almindelig, sammenpresset Luftmasse 
kan jo intet Legeme hvile, naar dets Vægtfylde er større end 
Luftens. Man seer imidlertid ikke, hvorledes Straalevarmen i 
hvert Øieblik skal kunne skabe det nødvendige Damptryk i 
de Puncter, hvor en Berøring truer med at finde Sted; thi er 
DraabiBp^ Underfiade stor i Sammenligning med dens Afstand 
fra Skaalen, vil den Varmemængde, som et Element af denne 
Flade i en given Tid modtager fra Skaalen, paa det nærmeste 
væi'e uafliængig af den nævnte Afstand. BouMgny anfører 
(Øompt. rendus, Bd.90 S. 1074), at naar man stiller den hede Skaal 
ud i Begå- ^er Haglveir, ville de Draaber eller Haglkorn, 
der falde i Skaalen, strax antage »l'état sphéroidal« uden først 
at væde den. Han seer heri et Beviis for sin eiendommelige 
Antagelse, at der fra Skaalen udgaaer en Frastødning, frem- 
kaldt ved Varmen, der virker paa Draaben i en kjendeUg Af- 
stand. Det er jo ogsaa umuligt, at Straalevarmen, 1 den korte 
Tid den virker paa Begndraaben under dennes Fald, skal 
kunne ophede noget Punct af dens Overflade til Kogepunctet 
og derved fremkalde den Dampspænding, der er nødvendig for 
at hindre^ Berering med Skaalen. Man erindre, at Vandets 
Ledningsevne for Varme ikke er ude^ Betydning. 

Det er dog ikke nødvendigt at tye til Hypotheser om 
ukjendte Afstandskræfter for at finde en tilfredsstillende For- 
klaring. Man behøver kun at tage VarmdeHningen gjennem 
Damplaget mellem Vædsken og Skaalen med i Beregning. 
Betragte vi Vædskens og Skaalens Tempe^tiirer som con- 
stante, saa vil Styrken af den Varmestrøm, der ved Ledning 
gaaer over til et Element af Vædskens Underfiade, forbolde 
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sig omvendt som Daoplag^te Tykkelse. Saasnart dette Damp« 
lag paa et eller andet Pmict bUver meget tyndt, vil Varme- 
strømmen her voxe saaledes i Styrke, at Dcaabens Underflade 
ophedes til over Eogepunctet, og den heryed fremkaldte for- 
øgede Dampspænding vil drive Vædsken tilbage, fer Berøring 
finder Sted. En Betingelse for^ at Berøringen paa denne 
Maade kan hindres, er, at Skaalens Overflade ved det pludse- 
lige Varmetab intet Sted afkjeles til Vædskens Eogepnnct. 
Denne Betingelse opfyldes lettest, naar Skaalen leder Varmen 
godt, og Forseget lykkes som bekjendt ogsaa bedst med en 
blank Metalskaal, nagtet en blank Metalflade er deu sletteste 
XJdstraaler af alle. 

Man kunde indvende, at Luftertemes Ledningsevne er for 
ringe til, at den her kan spille den angivne Bolle. Ltmni 
(Atti della B. Acc. Torino, 1884, S. 600) siger, at Vaedsken 
modtager liden eller ingen Varme ved Ledning, og denne An- 
t^else er vel endnu den almindelige. Ved Hjælp af det 
Ejendskab, man nu har til Legemernes Udstraalingsevne og 
Luftarternes Ledningsevne, kan man imidlertid let danne sig 
et Skjen over Forholdet mellem de Varmemængder, der under 
givne Forhold tilføres Vædsken ved Ledning og ved Straaling. 
Lad os antage, at Draaben hviler paa en vandret Plade, at 
dens Underfiade er plan, og at Damplagets Tykkelse er a Cm. 
Hvis baade Draaben og Skaalen ere sorte, vil hver Qcm. 
af Draabens Underflade ved Straaling modtage omtrent 

1,21 . 10""*^ (T*— To*) Gramcalorier i Secundet, naar T er 
den absolute Temperatur af Skaalens Overflade, T^ af Draa- 
bens Underflade. Antages Dampens Ledningsevne at være lig 
den atmosphæriske Lufts, kan man anslaae den Varmemængde, 
deri sanuue Tid gaaer over ved Ledning, til 0,00005 (T—To)/a 
Qramcaiorier. Sætte vi exempelviis Draabens Temperatur til 
100*' C, SkaaleBB til 200^ C, saa er T~473, To — 373, og 
man finder, at de to Varmemængder blive lige store, naar 
a 1*0,135 Cm. Da Afstanden mellem Draaben og Skaalen i 
Begelen vil være betydeligt mindre, og da Straalingens Betyd- 
ning er overvurdwei, idet Skaal og Draabé ere betragtede som 
sorte, følger heraf, at der ved de antagne Temperaturer i Virke- 
ligheden maa gaae langt mere Varme over ved Ledning end 
ved Straaling. 

XI* 
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Abbe'8 Refractoneter. 

Yed J. Appel« 

Befractometret er et InstrumeDt, der tjener til Bestem- 
melse af de optiske Gonstanter, Brjdniagsforhold og Dispersion 
for Vædsker (og let smeltelige Legemer). Det er construeret 
af Professor Dr. E. Abhe i Jena og findes af ham beskrevet i 
en Afhandling, betitlet: »Neue Åpparate zar Bestiminung des 
Brechnngs- nnd Zerstreaungsvermdgens fester und flfissiger 
E5rper< (Jena 1874). Det har været Professor Abbe's Hen- 
sigt at fremstille et Apparat, hvorved de nævnte optiske Con- 
stanter for Vædsker knnne bestemmes paa en saa simpel Maade, 
at det kan udføres saa at sige af enhver, og det er ogsaa 
lykkedes ham. Et saadant Apparat vil aabenbart ofte konne 
finde stor praktisk Anvendelse og fortjener derfor at bliye 
kjendt 

Bestemmelsen af Brydningsforholdet skeer ved Grændse- 
vinklen for den fuldstændige Tilbagekastning. En Lysstraalø 
kan som bekjendt forplante sig fra et Medium med Brydnings- 
forholdet n^, ind i et andet Medium med Brydningsforholdet 
n<2, naar Indfaldsvinklen a med Hensyn til Grændsefladen 

mellem de to Medier tilfredsstiller Betingelsen sin a < -^• 
Er pin a>-^, vil Lysstraalen fuldstændig tilbagekastes ved 

Grændsefladen. Indfaldsvinklen bestemt ved sin a =« -^ er 

Grændsevinklen for den fuldstændige Tilbagekastning. Grændse- 
vinklen kan opseges paa to Maader: 1, ved at variere Lys- 
straalens Indfaldsvinkel, indtil den er mindst muligt, samtidigt 
med, at det tilbagekastede Lys har Maximum af Intensitet, 
eller 2) ved at rette den indfaldende Straale saa, at det gjen- 
nemgaaende Lys just forsvinder. Af disse to Maader er den 
sidste langt at foretrække, idet man jo ulige lettere , kan skjælne 
mellem lidt Lys og ubetinget Mørke end afgjøre, om et Lys 
har en lidt større Intensitet end et andet. Har man funden 
Grændsevinklen, og man kjender det ene af Brydningsforholdene, 

bestemmes det andet ved Ligningen sin a=r — . Er det nu 

en Vædske, hvis Brydningsforhold man vil bestemme, inde- 
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slottes Vædskea som et tyndt Lag mdlem to stærkere brydende 
Iiegemer, saa st det Hele danner en plsnpamllel Viiie. 

Fig. 1 giver en ekematiak Frematilling af et Apparat 
til BeBtemmelse af Brydoiogsforholdet for en Vædske. J er 
et Eikkeitrer, i hvis ene Ende Lindaen L er anbragt. Lind- 
sens Brændpunct er F, der tænkes lysende med eensfarrét Lys. 
A og B me to coagmente, retvinklede Prismer, og mellem 
Eypothenuseflsdeme er indeslattet et tyndt Lag C af Vædaken, 
der akal Doders^B. Lyaatraaleme, der ndsendes fra F, ville 
jo, efterat være bmdte af lindaen, forlade Reret i en Retning 
parallel med Aien og altsaa alle træffe Prismet A'a forreste 
Flade nnder samme Indfaldsvinkel o, trænge ind i A og an- 
komme til Grændsefladen mellem Prismet og Vædsken noder 
en Indfiildsvinkel j-. Er ;■ miadre end Orændssvinklen for den 
fuldstændige Tiltngekastning, vil Lysstraalen gaae gjennem 



Fig. 1. 
Vædskelaget> træde ind i S og derfra atter nd i Luften i en 
Retning parallel med Rorets Aie, og den kan da opfanges paa en 
Skjærui. Dreies IMsmeroe nu om en Aie vinkelret paa Figurens 
Plan, ville Vinklerne a og ;- forandres, og i det Øieblik y er 
bleven lig Grændsevinklen for den fnldstændige Tilbagekast- 
ning, vil der intet Lys trænge gjennem Vædskelaget og altsaa 
Lyset paa Skjærmen forsvinde. Kjendes A's brydende Vinkel w 
og Brydningsforhold t*, og man maaler a, findes let y. Mitn 
har nemlig sma-^nsin^ og r — ^-{-ai. Kaldes Vædskens 
Brydningeforhold n, haves n — vsiny. Udsender F ikke eens- 
farvet Lys, men hvidt Lys, ville som bekjendt ikke alle Straa- 
1erne samtidigt blive fnldstæudigt tilbagekastede ved Vædske- 
laget, fordi en bestemt af dem bliver det. Man maa da, for 
at afgjere hvilke Straaler der blive fuldstændigt tilbt^ekastede. 
lade Lyset, efterat det er traadt nd af PVismet S, brydes i 
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et aodet Prisme, inden det opfattes påa Skjærtnén. Man vil 
da paa Skjietmen see et Spectrnnii og er Vinklen j af en saadan 
Sterrelae, at en bestemt Farvestraale D lider fuldstændig Til- 
bagBkastoingy vil Spectret paa Skjærnlen blive afstumpet, saa 
at man kan seer den ene af de to Dele, bvori Farvestraalen 
D deler Spectret. Istedetfor det lysende Brændpunct F kan 
man som Lysgiver benytte en kort linieformet bagfra oplyst 
Spalte, der gaster gjennem Fog staaer vinkelret paa Figurens Plan, 
idet de Lyastraalery der udsendes fra Puncter i Nærheden af 
Lindsens Axe, væsenligt ville forholde sig som selve Axestraalen. 
Demie Maade at iagttage Orændsevinklen paa kunde godt practi- 
seres, men vilde ikke være særlig beqvem.' Langt mere hen- 
sigtsmsrøsig vil det være at lade Lys fra en Lysgiver P (see 
Fig.) iUde ind mod Prismet. Forholdene ville aabenbart blive 
de samme som fer, kun at Lysstraaleme bevæge sig den mod* 
satte Vei. Far var Spalten Lyegivereo, nu -bliver Spaken Sam- 
lingspuncterne for de Lysstraaler, der fra Indtrædelsen i Pris- 
met B ere parallele med Rerets Axe, eller kun afsige lidt 
derfra. De øvrige Straalei, der udsendes fra P i Retninger, 
der danne en kjendelig Vinkel med Rørets Axe, ville, som man 
let forstaaer, ikke faae deres Samlingspunct i Spalten og ville 
altsaa ikke iagttages af et Øie, der befinder sig bag ved Spal- 
ten. Det er klart, at den fuldstændige Tilbagekastaing for en 
bestemt Farvestraale D indtræder for samme Stilling af Dob- 
beltprismet^ enten Straalen gaaer den ene eller den modsatte 
Vei gjennem Prismerne. Er Dobbeltprismet uu anbragt i en 
saadan Stilling, at en Farvestraale JD, der fra P udsendes i 
en Retning parallel med Rørets Axe, ved Grændsefladen C 
bliver fuldstændigt tilbagekastet, ville aabenbart ingen Farve- 
straaler D forenes i Spalten. Betragtes denne derfor bagfra 
gjennem et "Brisme (i Forbindelse med en svag Lampe), vil 
man see et afstumpet Spectrum som ovenfor omtalt. Udsender 
Lysgiveren P kun Farvestraaler D (altsaa eensfarvet Lys), vil 
Spalten blive formørket i det Øieblik Straalen fra P, parallel 
med Eikkerrørets Axe, bliver fuldstændig tilbagekastet ved C. 
Man seer tillige, at naar denne Stilling er opnaaet, vil hele den 
Deel af Lindsen X.s Brændplan, der ligger under Spalten P 
være ubelyst, medens den Deel af Brændplanet, der ligger over 
Spalten, er belyst. Findes der altsaa i Brændplanet et sæd- 
vanligt Traadkors istedetfor Pladen med Spalten, kan man 
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indstille Prismerne saaledes, at den ene Halvdeel af Brændplanet 
er lys, den anden mørk. Aflæses ml Vinklen a, bestemmes 
Yædskens Brydningsforbold for Farvestraalen 2). Anvendes i 
F en Lysgiver, der udsender hvidt Lys, kan man ikke uden 
videre indstille Prismerne, saa at den ene Halvdeel af Brænd- 
planet bliver fuldstændigt belyst og den anden Halvdeel fuld- 
stændigt ubelyst, idet Grændsevinklen for den fuldstændige Til- 
bagekastning er forskjellig for de forskjellige Farvestråaler. — 
Det er imidlertid lykkedes Prof. Abbe at construere en saa- 
kaldet Gompensator, ved Hjælp af hvilken man med en Lys- 
giver, der udsender hvidt Lys, kan opnaae den nævnte Ind- 
stilling paa Lys og Mørke. Ved Hjælp af Compensatbrén 
faaer man tillige en directe Bestemmelse af Dispersionen. For 
nu at forklare Compensatorens Bestemmelse og Indretning, 
tyes igjen til Figur 1. Spalten i F toftkes Ifø^de med 
hvidt Lys, og der udgaaer altsaa fra Lindsen L et. Straale- 
bundt parallelt med Berets Axe. Er Dobbeltprismet stillet saa- 
ledes, at Farvestraalen 2>, for hvilken Brydningsforholdene med 
Hensyn til Prismet A og Vædsken C ere v og n, ved G bliver 

fuldstændig tilbagekastet, har man siny^^-. For en anden 

Farvestraale O med Brydningsforholdene v + ^v og n-f ^n vil 
Y ikke være Grændsevinklen. Ere 8v og 8n saa smaa, at 
deres heiere Potenser kunne udelades, er Straalen &'s Grændse- 

Ml 

vinkel r + ^^i l^^or ^y af Lign. siny^^— bestemmes at være 

Sy^M^tgYy ). Den Ændring, Indfaldsvinklen a maa 

underkastes, for at Stråaien Q kan træffe Vædskélaget C 
under Grændsevinklen, bestemmes af Lign! ^nå^vsinfi. 
Nan fitaer: 

cosada'^sinfi.dv + vcosfidfij (^ da fi^y — «/, feaes: 

fe««= — 1- Hen er &i aabenbart den VmkeL 

eosacosy ' 

Prismerne maae dreies, for at Straalen G skal fuldstændigt til- 
bagekastes ved C, naar Prismernes oprindelige Stilling giver 
Grændsevinklen y for Straalen D. Ovenstaaetfde Ligning giver 
tillige et Udtryk for Dispersionen 5n, man faaer: 

eosacosy ^ . sinto ^ 
cosfi cosp 



Taeoker man sig nu, at Straalen G paa sin Vei Tra iiind- 
gen L til. Prismet A bliver tildeelt en RetningaæntiriDg Sa, 
bestemt vad oyeaBtaaende Ligning, vil den foJdstæadigt tilbage- 
^stes aamtidig med D, og Ude alle de i Stiaalebnndtet inde- 
holdte Fatrestraaler Retningsændringer Sa, der ere proportio- 
nale med de tilsvarende Værdier af Sn og Sv, ville de alle fuld- 
stændigt tilbagekastes samtidigt. Saadanne KetDingsændringer 
ville blive tildeelte Straalerne af eb almindeligt Prisme, der ao- 
bringea mellem Liadsen L og Prismet A. Men nu skulde det 
være indrettet saaledes, at en bestemt Farvestraale D bebolder 
sin oprindelige Straaleretning ; dette opnaaes, naar man som 
spredende Prisme brnger et sammensat, der lader Straalen D 
gaae ubrndt igjenuem. Endeligt kræves der jo, at Betoiugs- 
ændriugerne, der tildeles Straalernc, kunne reguleres, saa at Sa 
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Fig. 2. 
faaer den rigt^e Værdi for forskellige Vædsker. Dette kan 
opnaaes derved at man istedetfor et sammensat Prisme anvender 
to saadanne, der knnne dreies om en fælles Axe i modsatte 
Betoinger. 

Lad R 0% 8 (Fig. 2) være de to Prismer, indfattede i to 
eylindriake Hylstre ; ved Hjælp af Axen T kunne de dreies i mod- 
satte Retninger om Hylstrenes fælles Axe. Prismerne ere 
lavede saaledes, at en bestemt Farvestraale I) kan forpliuites 
igjeunem dem, nden at Straaleretningen forandres. En anden 
Farvestraale F vil derimod lide en Retoingsændring 1t i hvert 
af Prismerne. Ligge Priamerne i Stillingen, der er antydet 
paa Fig., vil altsaa Straalen F ved at gaae igjennem dem 
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efter sin Udtrædelse danne en Vinkel 2Tc med Indfaldsret- 
ningen. Dreies Prismerne 90"^, ville deres brydende Kanter ligge 
til modsatte Sider, og altsaa vil Virkningen af det ene Prisme 
ophæves af det andets. Dreies en vilkaarlig Vinkel, seer man, 
at Straalen F vil lide en Betningsændring, der varierer som 
Diagonalen i en Bhombe, hvis Sider ere proportionale med 
Størrelsen h^ og som har en Retning, bestemt ved Dreinings- 
vinUen. Og kaldes Betningsændringen for Straalen F for x, 
har man: 

x=^Skco8e^ idet e er Dreiningsvinklen. 
For en bestemt Dreiningsvinkél g^ vil x aabenbart antage 
den til Straalen F svarende Værdi af da, saa at F træffer C 
ander OrændseviuUen og bliver fuldstændigt tilbagekastet. Ind- 
sættes denne Værdi for Sa i omstaaende Udtryk for ån, faaer man : 

cosp C0SJ3 

Er Compensatoren nu stillet saaledes, at Straalen F lider 
en Betningsændring, saa at den bliver fuldstændigt tilbagekastet 
ved C, ville alle de øvrige Farvestraaler, der fra Lindsen L 
sendes gjennem Compensatoren, samtidigt lide Betnings- 
ændringer, saa at de ogsaa blive fuldstændigt tilbagekastede. Er 
dette opnaaetf forstaaes uden Vanskelighed, at det samme 
Forhold vil indtræde, naar man lader Lyset forplante sig i 
den modsatte Betning gjennem Dobbeltprismet og Compensa- 
toren. Findes der derfor i Lindsen £'s Brændplan et Traad- 
kors istedetfor Spalten, vil den omtalte Indstilling paa Lys og 
Merke kunne opnaaes, selv om Lysgiverne i P udsende 
hvidt Lys. 

Det er denne Maade at bestemme Brydningsforhold og Disper- 
sion paa, der er bragt i Anvendelse ved Befractometret. Appa- 
ratet er afbildet paa omstaaende Tegning (Fig. 3). Dets vigtigste 
Bestanddele ere: Kikkertrøret med Lindsen L, Dobbeltprismet 
og Compensatoren. JF er Kikkertrøret, J betegner Lindsens 
Plads, F er Brændpunctet, hvori findes et Traadkors. O er 
et Bør med Ocular, der kan forskydes i Kikkertrøret. Paa 
Kikkertrøret er fastskruet Cylindren 8T, der indeholder Com- 
pensatoren, hvis to Prismer kunne dreies ved Hjælp af Skruen ø, 
Cylindren ST. er ved en Indfatning 2> fastgjort paa Sectoren A, 
der er fast forbundet med Axen K. K gaaer i et Axelleie 
paa den faste Metal-Seile 6, der staaer paa en tung Metal- 



fod. Om Aien K k&o en Ålhidade B dreie sig, og i fest 
Forbindelse med B er en Plade, der bærer Dobbeltprismet C, 
saaledes at C dreies om Aien K Baintidigt med B. Det ene 
af Dobbeltpriameta Prismer er fast forbundet med den nævnte 
Plade, medens det andet Prisme Ted en Seeder holdes sammen 
med det ferste. Ft lille Hnulapeil g tjener til at sende Lys 
gjennem Dobbeltprismet. Paa Sectoren A findes en Inddeling, 
og paa Alhidaden B er anbragt et Mærke, der vad S's Drei- 



Fig 3. 

ning feres forbi A's Inddelinger. Dreies PriBmeme i Gom- 
pensatoren ved Skruen Z, vil en inddeelt Krands e deeltag« i 
Dreiningen, og Dreioingens Størrelse aflæses ved Hjælp ftf et 
Mærke, anbr^ paa Indfatningen D. Vil man nu bestemme 
Brydningsforboldet og Dispersionen for en Vædske, anbringes 
et tyndt Lag af denne mellem de to Prismer C. Man dreier 
derpaa Alhidaden og Compensatorens Prismer i en satdao 
at man gjennem Ocularet O seer den ene Halvdeal 
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af Brændplanet F belyst, den anden abelyst. Ere Inddelingerne 
paa Sectoren A afsatte empirisk, aflæser man directe ved Hjælp 
af Mærket paa Alhidaden Brydningsforholdet. (Selvfølgeligt 
er det knn Brydningsforholdet for den bestemte Farvestraale, 
der gaaer nbrndt gjennem Gonapensatoren). Endvidere aflæser 
man paa Krandsen e den Vinkel ø, Gompensatoreu er dreiet, 
og ved Hjælp af den findes Dispersionen ved Formlen 

dn=^* '- 1 -^^v, idet der forudsættes, at 

eosfi easfi 

man kjender k, 8v og tu (Dobbeltprismets og Gompensatorens 
CoDstanier). Neiagtigheden, hvormed Brydningsforholdet be- 
stemmes, vil afhænge af Inddelingen paa Sectoren A\ det al- 
mindeligste er, at Delestregerne angive 3die Decimal. 



Maaiing af elektrisk Ledningemodstanil ved Telephon. 

Af K. PrytB* 

Telophonen er allerede i 1879 anvendt af Professor 
Lorens ved elektriske Maalinger (Wiedem. Ann. Bd. 7, 
1879, S. 167). Siden har KoUraasch og efter hans Methodé 
adskillige andre benyttet Telephonen i Wheatstones Bro til 
Modstandsbestemmelser. Telephonen indskydes i Broen, og 
Modstanden varieres, indtil man ingen Lyd hører i Telephonen 
ved at slutte eller afbryde Strenodebet. Der er dog forskjelligt 
at iagttage ved denne Fremgangsmaade. Telephcmens Tatished 
er nemlig ikke saaledes som Galvanometermagnetens Ligevægt 
alene betinget af Forholdet mellem Modstanden (disse forud- 
sættes ingen elektromotoriske Kræfter at indeholde), men til- 
lige af Inductionsvirkningerne, der opstaae i de forskjellige 
Dele af den forgrenede Leder ved Strømmens Slutning eller 
Afbrydning, idet der skal være Ligevægt mellem disse, for at 
Telephonen skal tie, samtidigt noed at Modstandene skulle af- 
passes saaledes, at der ikke fremkommer nogen constant Strem 
i Broen, efterat Strømløbet er sluttet. 

Telephonen kan af den Grund ikke benyttes til Maaiing 
af Modstanden i en paa sædvanlig Maade opviklet Traad, idet 
Selvinductionen der er saa stor, at Ligevægt vanskeligt kan 
naaes. Er Traaden derimod udspændt eller opviklet som i 
Modstandskasseme, efter først at være lagt dobbelt, kan Me- 
thoden anvendes. Selv om der ikke opnaaes fuldstændig Taus- 
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hed, kan der maales temmelig sikk^ ved at opsege detMod- 
standsforfaold, som giver Minimum af Lyd. Især i det sidste 
Tilfælde er det imidlertid heldigt at have en vedvarende Lyd 
at rette sig efter; dette kan opnaaes ved at indskyde i Batte- 
riets Ledning et Afbrydningsapparat (f. Ex. Mechanismen i en 
elektrisk Klokke), og lade Maaletraadens Gontact glide hen- 
over Maaletraaden, indtil Lyden forsvinder eller bliver et Mini- 
mum. Methoden egner sig bedst til Maaling af nogenlunde 
store Modstande, og kan da være meget beqvem, især hvor 
der er Tale om et transportabelt Apparat, da man er fri for 
Besværlighederne ved Gålvanometrets Opstilling. 

Det er især til Maaling af Ledningsmodstanden i Vædsker, 
Methoden har funden Anvendelse. Den sædvanlige Fremgangs- 
maade ved Wheatstones Bro kan som Regel ikke anvendes 
for Vædsker paa Grund af den Polarisation, der sædvanligt 
opstaaer ved Strømmens Gjennemgang; Polarisationen bevirker, 
at Ligevægten i Broen ikke afhænger alene af Forholdet mel- 
lem Modstanden, roen tillige af Polarisationen, hvis Størrelse 
varierer med Strømmens Styrke, Elektrodernes Størrelse og 
Vædskens Beskaffenhed. For at uudgaae Polarisationen har 
Eohlransch anvendt Vexélstrømme, hvor Strømvexlingen fore- 
gaaer saa hurtigt, at der, naar Elektroderne i Vædsken ere 
nogenlunde store, ikke fremkommer nogen kjendelig Polarisa- 
tion. Til Iagttagelse af Vexelstremme kan imidlertid Galvano- 
metret ikke anvendes, da Magneten i dette vil faae lige store 
modsatte Paavirkninger. Istedetfor Galvanometer blev der op- 
rindeligt i Broen indskudt et Elektrodynamometer, som senere 
blev erstattet af Telephonen (Wiedem. Ann. Bd. U, S. 653, 
1880). Vexelstremmen fremkaldes ved en Inductionsrulle, idet 
man fører Inductionsstremmene derira ind i Wheatstones Bro- 
system. Det anbefales at indrette InductionsruUen saaledes, 
at Strømmene derfra forløbe jevnt I Modsætning til hvad 
man ellers gjør, skal man derfor helst benytte en massiv Jem- 
kjæme i Bullen. 

Da de Modstande, som sædvanligt maales herved, ere 
temmelig store, skal Maaletraaden være nogenlunde lang, hvor- 
for den vanskeligt kan udspændes. Eohlrausch har derfor viUet 
den op paa en Valse, langs hvilken der kan forskydes en 
Bnllecontact til Deling af Maaletraaden. Vædsken anbringes 
i et U-Bør, hvis Grene ere omtrent 45 Mm. i Diameter til 
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Anbringelse af Platinelektroder af 45 Mm. Diameter, medens 
Forbindelsesroret, der er omtrent 10 Cm. langt, har Diametre 
fra 8 Mm. til 45 Mm., efter Y ædskernes Ledningsevne. Rerenes 
>Modstandscapacitet€ findes ved at maale Modstanden paa sæd- 
vanlig Maade, naar Reret er fyldt med Qvikselv eller en 
anden Yædske med bekjendt specifisk Modstand. For de bedst 
ledende Elektrolyter faaer man dermed en Modstand af omtrent 
30 Ohm. 

Ifippold har indrettet en iTelephonbroc efter dette Prin- 
cip, særligt til Brug ved Maaling af Modstanden i Jordafled- 
ninger for Lynafledere. Apparatet fylder ikke mere, end at 
det hele kan indesluttes i en Lædertaske, der er 22 Cm. høi 
og har en Bund, der er 13 Cm. iQvadrat. Tasken indeholder 
to smaa tørre Elementer, en lille Indactionsrulle og en flad 
Telephon; denne indeholder Maaletraad og Modstand. Efterat 
de nødvendige Ledningsforbindelser ere tilveiebragte, og Induc- 
tionsapparatet er sat i Virksomhed, lægges den ene Side af 
den flade Telephon til Øret. Den anden Side af Telephonen 
er dannet af en bevægelig Skive, som dreies rundt, indtil Lyden 
forsvinder eller naaer et Minimum. Ved denne Omdreining 
forskydes en Contact henad den efter en Cirkel beiede Maale- 
traad inde i Telephonen; ved Inddelinger, der ere anbragte 
udenpaa Skiven, kan man directe aflæse den søgte Modstand. 



Om Hastigheden, hyormed Lyden (Knaldet), der 
opstaaer red Afliring af et Skydevaaben, forplanter 

8ig i Lnften. En Commissiou, nedsat af det franske Krigs- 
ministerium for at undersøge dette Forhold, har paaviisi føl- 
gende: 1) at Lyden (Knaldet), der opstaaer ved Affyring af 
et Skydevaaben med Projectil, ofte forplanter sig med en 
Hastighed, der er langt større end den normale Hastighed for 
Lyden; 2) skydes en Kugle mod en Skive med en Hastighed, 
større end Lydens normale Hastighed i Luft, vil Knaldet og 
Kuglens Slag mod Skiven høres samtidigt af en Observator, 
der staaer bag Skiven, hvis Skivens Afstand fra Skydevaabnet 
ikke overstiger en vis bestemt Længde ; 3) ov^tiger Afstanden 
denne Længde, vil Skud-Knaldet høres fer Kuglens Slag mod 
Skiven, og Tidsforskjellen, med hvilken de to Lyde ankomme 
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til Observatoren, vil voxe med Afstanden mellem Skydevaabnet 
og Skiven; 4) Afstanden, hvori Skiven skal staae fra Skyde- 
vaabnet, for at Observatoren skal hare de to Lyde samtidigt, 
har til Orændse det Funot i Kuglens Bane, hvor Englens 
Hastighed paa Grund af Luftens Modstand er bleven for- 
mindsket til at være lig Lydens normale Hastighed i Luft. 

Af disse Resultater udledes følgende Forklaring: Kuglen, 
der bevæger sig med en Hastighed, større end Lydens, frem- 
bringer de Lydbølger, der af Observatoren opfatte« som Knal- 
det, der opstaaer ved Affyringen, og man kan nøiagtigt beregne 
Knaldlydens Ankomst til Observatoren ved til Tiden, det tager 
for Kuglen at naae det Punet i dens Bane, hvor dens Haetig- 
hed er lig Lydens normale, at addere Tiden, det tager for 
Lyden at bevæge sig med normal Hastighed den evrige Deel 
af Afstanden mellem Skydevaabnet og Observatoren. 

Denne Beregning er mulig, da man med Nøiagt^hed 
kjender et Projectils Bane og Hastigheden i ethvert Punct af 
denne. Det vistes ved Forsøg, at Tiden, der forud blev 
fundet ved Beregning, stemmede overeens med den iagttagne. 
Og det vistes, at naar man dividerede Afstanden mellem 
Observator og Skydevaabnet med Tiden, som det tog for Skudlyden 
at gaae denne Vei, fandt man en »tilsyneladende« Hastighed 
for Lyden, der var desto større, jo større Kuglens Begyndelses- 
hastighed var, og jo mindre Afstanden var. Af Forklaringen 
tølger umiddelbart, at hvis Kuglen standses i et Punct af dens 
Bane, uden at Lydbølgerne forhindres i at foi$laixi|e ^ig, vil 
Lydens »tilsyneladende« Hastighed, forandres^ og det blev paa- 
viist, at Forskjellen mellem Lydens »tilsyneladende« pg nor- 
male Hastighed blev mindre, jo nærmere Standsningspunctet 
laa Skydevaabnet. 

Resultatet af denne Undersøgelse fører altsaa til den 
Antagelse, at et Projectil, der bevæger sig med en Hastighed, 
større end Lydens i Luft, frembringer continuert en Lyd, der 
er analog med Skud-Knaldet. (Comptes rendus^ Bd. 106, 
S. 244, 1888. J. A. 

Apparat til Brug ved Forsøgt der skulle anstilles 
yed liei Temperatur og i Lnft nnder store Tryk. 

Cailletet har construeret et saadant Apparat, der synes at 
være ret anvendelig. Det bestaaer af en Staalblok, hvori der 
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er adhalet et Rum paa c. V« Liters Sterrelse. UdhaliDgetl 
kaa lakkes med et Metallaag, der kan skrues fast. Til liaaget 
er fastgjort to Eobberstænger ; den ene Stang er anbragt iso- 
leret, den anden derimod er i ledende Forbindelse med Laaget. 
Imellem Enderne af de to Eobberstænger anbringes enten en 
Platinplade eller en Platintraad, vandet i Spiral. Fladen eller 
Spiralen tjener til at bære Stoffet, som man vil undersøge. Man 
frembringer nu den bøie Temperatur ved at sende en kraftig 
elektrisk Strem gjennem Eobberstængerne og Platinpladen. 
Strømmen frembringes bedst ved Accumulatorer. Der opnaaes 
uden Vanskelighed en Temperatur saa høi, at en Guldplade, 
anbragt i Platinspiralen, smeltes. Man kan ogsaa benytte den 
høie Temperatur, der er tilstede i den elektriske Lysbue, blot 
maa man saa istedetfor Eobberstængerne have to Eulstænger, 
hvis Enders Afstand skal kunne reguleres udenfra, f. Ex. derved 
at den ene af dem er anbragt paa en Skrue. For nu at kunne 
roulere Lufttrykket, er der ved Hjælp af et capillært Eobber- 
rør, som er forsynet med en Hane, Forbi iidelse mellem Appa- 
ratets hule Buoi og en Beholder med sammenpresset Luft. 
Trykket maales ved et Metal-Manometer. Endeligt tillader et 
lille Vindue med stærkt Qlas at følge E'orsøgets Gang. Ved 
Hjælp af et Planspeil kan man let indrette det saadan, at 
man kan iagttage Forsøgets Gang paa Afstand og derved und- 
gaæ Faren, der kunde være ved Glassets mulige Sprængning. 
Ved nogle Forsøg, som Gailletet anstillede, viste det sig, at det 
stærke Lufttryk tilveiebragte en Afkjøling i Platinspiralen. 
En Strøm, der under almindelige Forhold er stærk nok til at 
smelte en Platintraad, vil, naar Lufttrykket er tilstrækkeligt 
stort, kun bringe Traaden til mørk Bød^edhede. For at und- 
gaae, at Legemet, der skal opvarmes, bliver afkjølet ved det 
store Lufttryk, anbragte Gailletet Legemet i et lille Glas, der 
modsatte sig Luftens Bevægelse, og det viste sig, at Glasset 
havde den tilsigtede Virkning. (Comptes rendus^ Bd. 106, 
S. 338, 1988.) J. A. 

Om Forholdet mellem organiske Forbindelsers 
Sammensætning og deres Åbsorptionsspectrnm. Da 

Soret og Billet i 1879 undersøgte Absorptionen af ultravio- 
lette Straaler ved Æthyl-, Arayl-, Salpetersyre- og Salpeter- 
syrlingætber, fandt de, at disse Forbindelser ere istand til at 
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absorbere ultraviolet Lys i betydelig Mængde, og at Orændsen 
for Absorptionen med tiltagende Knlstofholdighed hos Forbin- 
delserne forskydes henimod det synlige Spectmm. Samme 
Besultat opnaaede Dunstan i 1880 ved Undersøgelse af de 
ultraviolette Åbsorptionsspectre for andre farveløse organiske 
Forbindelser. 

Disse Iagttagelser bleve udførte ved opmærksom Sammen- 
ligning mellem de enkelte Spectre, uden at der dog blev ud- 
fort nøiågtige Maalinger. 

At der virkelig bestaaer et vist Forhold mellem de orga- 
niske Forbindelsers Sammensætning og deres Spectre, frem- 
gaaer af nogle Undersøgelser af J. L, Schonn over Methyl-, 
Æthyl- og Amylalkoholens Spectrum; han undersøgte disse 
Vædsker i Lag paa 1,6—3,7 Meter og fandt, at deres Spectre 
besad Absorptionsstriber. Af SchOnn's Undersøgelser lader sig 
udlede, at Indførelsen af en Methylgruppe istedetfor Brint 
bevirker en Forskydning af Absorptionsstriber ne i vedkommende 
Forbindelsers Spectre henimod Redt 

Faa Aar senere udførte Q. Kruss Forsøg i den omtalte 
Retning og undersøgte navnligt Indigo- og Fluoresceinspectret 
nøiere, og de dengang gjorte Iagttagelser bekræftedes senere 
ved andre Forskeres Undersøgelser af andre organiske For- 
bindelsers Spectre. Fomyligt har Kruss gjenoptaget sine Under- 
søgelser med en stor Mængde organiske Præparater, der vare 
stillede til hans Raadighed af Liebermann o. a. 

Han udførte Maalinger og Iagttagelser af Spectrene for 
64 forskjellige organiske Forbindelser og betjente sig dertil af 
et Universalspectralapparat, som han selv har construeret 
(Berichte, 1886, S. 2739); han maaler ikke den StUling, 
Absorptionsstribemes Grændse indtager, men den Stilling, 
Stribernes Elarhedsminimum indtager. Opløsningerne bleve 
fortyndede saameget, at man tilsidst ikke mere kunde kjende 
Striberne i Spectret, der stadigt bleve smallere, og ved hver 
Fortynding bleve Stribens Grændser maalte. Paa denne Maade 
faaer man altid 2 Værdier, der ved Fortyndingeii nærnier sig 
mere og mere til hinanden, og derved naaer to meget nær 
ved hinanden beliggende Steder i Spectret, mellem hvilke Elar- 
hedsminimum befinder sig. Med Anvendelse af den meest 
muligt fortyndede Opløsning blev Traadkorset indstillet paa 
dette Minimum, og Rigtigheden af den fundne Værdi blev 
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controUeret ved SammenligniDg med de Værdier, der vare 
fandne for samme Stribes Grændser ved forskjellige CoAceDtra- 
tioner. Herved maatte der selvfølgeligt tages Hensyn til, om 
Striberne besad symmetrisk eller asymmetrisk Absorption, 
hvilket let kunde bemærkes ved Hjælp af de for Stribens 
Grændser ved forskjellige Concentrationer fandne Værdier. 

Først blev undersøgt Spectrene af Indigo og en Række 
af dets Derivater, dernæst Fluoresceinderivater og endeligt en 
Bække Anthracenderivater. Ved det derved vundne Materiale 
var det muligt at faae et videre Overblik over Spectrenes 
Afhængigbed af Legemernes Sammensætning. I det følgende 
skal vises, hvilke lovmæssige Ændringer der indtræde i Absorp- 
tionsspectrene for organiske Forbindelser, naar man foretager 
bestemte Ændringer i Legemernes Sammensætning, f. Ex. er- 
statter et Atom Brint ved CH3, O.CH3,GOOH, NOg, NH^, Br 
0. s. V. 

Indførelse af Badicalet CH^. Af alle Iagttagelser saa- 
vel af Kruss som af tidligere Forskere fremgaaer det, at der 
ved Indførelsen af Badicalet Methyl i en Forbindelse ind- 
træder en Forskydning af Absorptionsstriberne benimod den 
røde Ende af Spectret. Denne Forskydning finder ikke alene 
Sted med isolerede Striber, men ogsaa med de Absorptioner, 
der undertiden findes ved den violette eller røde Ende af 
Spectret, hvilket fremgaaer af E. Kocks Forsøg. Det frem- 
gaaer endvidere af alle de udførte Iagttagelser, at Størrelsen 
af Forskyd ningen er ganske afhængig af de Forbindelsers Con- 
stitution, i hvilke Methyl indtræder, saa at man ikke kan sige, 
at Indtrædelsen af Badicalet Methyl betinger en Forskydning 
af Absorptionsstriberne et bestemt Antal Bølgelængder. Hos 
alle de Forbindelser, der besidde 2 Absorptionsstriber, ind- 
træder der ved Indførelsen af Badicalet Methyl en ringere For- 
skydning af det Absorptionsbaand, der er beliggende henimod 
den violette Ende af Spectret end af det, der ligger nærmere 
det røde. 

Indførelse af Oxymethyl O.Cti^. Der foreligger kun 
etExempel paa Indflydelsen af denne Substitution paaAbsorp- 
tionsspectret; ogsaa her finder en Forskydning af Absorptions- 
striberne Sted henimod den mindre brydbare Deel af Spectret. 

Indførelse af Carboxpl. Dette Badical synes ved sin 

12 
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Indtrædelse at bevirke Forskydning i samme Betning som de 
to fornJBvnte. 

Indførelse af Badiealet NO^. I alle de undersøgte Til- 
fælde har en Sabstitation ved Gruppen NO g bevirket eu For- 
skydning af Åbsorptionsstriberne henimod den blaa Ende af 
Spectret, dog er Forskydningens Grad forslrjellig hos Legemer 
af forskjellig Constitution. 

Alle de undersøgte Nitroforbindelsers Spectre vise meget 
utydeligere og slettere begrændsede Absorptionsstriber end de 
Forbindelser, af hvilke de ere afledede. Ogsaa her bliver, i 
de Tilfælde, hvor der findes to Absorptionsstriber, den Stribe, 
der er nærmest den blaa Deel af Spectret, forskudt faa Bølge- 
længder mindre end den Stribe, der er nærmest ved Spectrets 
røde Ende. Mellem Ii^fttagelsesmaterialet findes der dog to 
Tilfælde, der danne Undtagelser fra Beglen, idet Tetranitro- 
fluorescein og Dibromdinitrofluorescein i viinaandig Oplosning 
følge den modsatte Begel, medens de i ' vandig Opløsning følge 
den ovennævnte Regel. 

Indførelse af Radicalet NH^* Kadicalet Amid udøver 
samme Indflydelse paa en Forbindelses spectralanalytiske Egen- 
skaber som Nitrogruppen, altsaa en Forskydning af Åbsorp- 
tionsstriberne henimod det blaa. 

Indførelse af Brom, Brom virker ved sin Indtrædelse 
i en organisk Forbindelse modsat af Amido- og Nitrogruppen 
og i samme Betning som de Grupper, der forege Forbindelsens 
Kulstof holdighed ; dog er der her ligesom hos Nitrogmi^n 
2 Tilfælde, hvor Forskydningen finder Sted i Betning af det 
violette, nemlig hos Dibromamidoindigo og hos Bromalizarin. 

De ved dette Arbeide gjorte Iagttagelser tjene til Stette 
for nogle af Eruss tidligere meddelte Anskuelser om den 
indre Moleoularbevægelse hos Legemerne. (Berichte, Bd. 18, 
S. 2586). De indre Molecularbevægelser beherskes for det 
ferste ved de Kræfter, med hvilke Molecul virker paa Molecul 
o: ved de physiske Molecularkræfter, og for det andet ved de 
chemiske Kræfter, der virke mellem Atomerne i et Molecul, 
ved de Kræfter, der betinge Moleculets chemiske Constitution. 
Skulde de sidstnævnte Kræfters Indflydelse paa Molecular- 
bevægelsen underseges, da maatte det bedst kunne skee ved 
et sammenlignende Studium af beslægtede Forbindelsers Absorp- 
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tioDsspectre ; Emissionsspectrene give næsten alle kun Oplys- 
ning om de isolerede Atomers Bevægelser. 

Særligt maatte der tages Hensyn til Absorptionsspectrene 
for Vædsker og faste Legemer, da Luftarternes Absorptions- 
spectre kun levere et meget begrændset Forsøgsmateriale. 
Det maa nu erindres, at jo nærmere Molecul befinder sig ved 
Molecul, jo mere altsaa et Legeme nærmer sig den faste Til- 
stand, desto mere maae de saakaldte physiske Kræfter mellem 
Moleculerne gjøre sig gjældende. Naar derfor 4e chemiske 
Kræfters Indflydelse paa den indre Molecularbevægelse skulde 
rigtig udforskes, maatte de Legemer, der skulde undersøges, 
saavidt muligt være underkastede samme Forsøgsbetingelser, 
for at ikke Størrelsen af de physiske Kræfter mellem Mole- 
culerne skulde ændres, men derimod kunne betragtes som Con- 
stanter, saaledes at enhver Ændring i den indre Molecular- 
bevægelse kunde antages bevirket ved en Forandring i ved- 
kommende Forbindelses Constitution. Ved de fornævnte P'or- 
søg var der taget Hensyn til disse Forhold, idet der stadigt 
blev arbeidet ved samme Stuetemperatur, og idet der blev 
anvendt beslægtede Forbindelser i samme Opløsningsmiddel. 

Med Hensyn til Forholdet mellem Absorptionerne i en 
Forbindelses Spectrum og den indre Molecularbevægelse i 
Forbindelsen, saa • kan ethvert Legeme, naar Lyset falder ind 
derpaa, kun optage de Æthersvingninger fra Omgivelserne, 
med hvilke dets egne Moleculer ved den forhaandenværende 
Temperatur ere istand til at svinge sammen. Er altsaa Belge- 
breden for den Lysstraale, der absorberes stærkest af et opløst 

Stof, bestemt, da kan man af Formlen: ^'^j ^f Lysets 

Hastighed (v), den iagttagne Bølgebrede (A), og beregne An- 
tallet af de Svingninger hos de i Opløsningen værende Mole- 
culer, der ere de meest intensive og de for Substansen meest 
charakteri stiske. Ligeledes er for en svingende Strengs Ved- 
kommende de meest intensive Svingninger de for Strengen 
meest charakteristiske, thi de frembringe Strengens Hovedtone. 
Paa samme Maade kunne vi betegne de til Absorptionsspec- 
trenes Maxima af Mørke svarende Svingninger som Hoved- 
svingninger. 

Af den ovennævnte Formel fremgaaor det nu, at naar Å 
forøges o: naar Absorptionsstriben rykker nærmere mod den 

12* 
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rede Ende af Spectret, maa Svingningstallet n blive mindre, 
medens det omvendte vil finde Sted, naar Striberne forskydes 
mod den violette Ende af Spectret. 

Heraf felger altsaa, naar der sees hen til de tidligere 
omtalte Forsøg, at et Molecol af en Forbindelse udfarer desto 
færre Hovedsvingninger i en Secund, jo flere af dens Brint- 
atomer, der erstattes af Methyl, Oxymethyl, Carboxyl, Brom 
o. s. V., hvorimod Hovedsvingningerne fremskyndes, naar man 
indfører Amin- eller Nitrogrupper istedetfor Brint. (Zeitschr. 
/ physikal. Chem,, 1888, S. 312—337.) O. T. C. 

Undersøgelser over Jemchloridets Damptæthed 
red forskjellige Temperatnrer. w. Orunewaid og F. 

Meyer have undersøgt Jemchloridets Damptæthed ved for- 
skjellige Temperaturer. Af Forsøgene fremgaaer det, at Jem- 
chlorid fordamper i Svovldamp (448^ C.) uden at lide nogen- 
somhelst Sønderdeling, men at dets Damptæthed allerede ved 
denne Temperatur er mindre end den af Formlen Fe^Clg be- 
regnede. Da man ikke kan bringe Stoffet saa hurtigt i Damp- 
form ved den anførte Temperatur, at det vilde være muligt 
at udføre nogen Molecularvægtsbestemmelse ved endnu lavere 
Temperatur, saa følger heraf, at der ikke existerer nogen 
Temperatur, ved hvilken Jernchlorid har Molecularformlen 
Fe^Clfi, og at dets Molecularvægt ved Begyndelsen af dets 
Omdannelse til Luftform er mindre og følgelig «- Fe Cl,. 

Foruden dette indirecte Beviis lader der sig ikke aflede 
noget sikkert positivt Beviis af de Forsøg, Forff. have ud- 
ført, da Saltet allerede ved 518° begynder at gaae over til 
Jernforchlor, og denne Sønderdeling tiltager med stigende 
Temperatur. 

At Forff. ved 750° og 1077° fandt Værdier, der svarede 
til Formlen FeCla— 5,4 og 5,3 istedetfor 5,6 — ^ kan paa 
Grund af den betydelige Dannelse af Jernforchlor ikke ansees 
for noget Beviis. 

Som bekjendt lykkedes det i sin Tid Wurtz at bringe 
Phosphorpentachlorid til at fordampe uforandret i en Chlor- 
atmosphære. Forff. forsøgte at anvende dette Kunstgreb for 
Jemchloridets Vedkommende og udførte Damptætbedsbestem- 
melser paa denne Maade ved 448° og 518°. 

Det ved 448"" fundne Resultat var i 2 Forsøg 10,6 og 
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10,7; ved 518° fandtes Tallene 8,979 og 9,484. Trods Chlor- 
atmosphæren var dette næsten de saomne Resultater, som tid- 
ligere vare fundne uden Anvendelse af denne. (Berichte d. d, 
chem. Ges,, Bd. 21, S. 687—699, 1888.) O. T. C. 

Om Næryærelflen af yisse Grnndstoffer og om 
Opdagelsen af Platin i Solen. c. C. Hutchins og E. 

Z. Holden benytte til Bestemmelse af visse Elementers Nær- 
værelse i Solen den Methode, at de photographere den Deel 
af Solspectret, i hvilken de søgte Linier ligge, paa den evre 
Halvdeel af en Plade ; derpaa udelukkes Sollyset, hvorefter det 
sogte Grundstofs Spectrum photographeres paa Pladens nedre 
Halvdeel. To Linier af Cadmiumspedret, Bølgelængde 4677 
og 4799, falde fuldstændigt sammen med Sollinierne; foi Bly- 
spedrets Vedkommende lod den af Lockyer fundne Coincidens 
af 3 Linier sig ikke paavise; for 2 Liniers Vedkommende 
kunde Lockyers Paastand gjendrives. Paa lignende Maade for- 
holdt det sig med Cer, Molybdæn, Uran og Vanadln; heller 
ikke for Tinnets Vedkommende findes der nogen Coincidens 
som af Lockyer paastaaet; derimod falder Vismuths Linier, 
B-L. 4525, sammen med en Sollinie. Tre Linier af Sølv- 
spedret 4476,2, 4668,8 og 4874,3 findes ogsaa i Solspectret; 
Kaliumlinien 4048,35 synes at falde sammen med en Sol- 
linie, og lignende Coincidens synes at finde Sted for Lithiums 
Vedkommende. Blandt Platinets 64 Linier, der ligge mellem 
B-L. 4250 og 4950, falde 16 sammen med Sollinier. (Berichte 
d. d. chem. Ges., Ref., S. 79, 1888 efter Arner. Journ. of 
science [3J, Bd. 34, S. 451.) O. T. C. 

Om Salpetersyrlinganhydrid^ Salpeternndersyre 

og Nitrosylchlorid. A. Geuther meddeler følgende Iagt- 
tagelser med Hensyn til disse Stoffer; Ved Indvirkning af 
concentreret Salpetersyre paa Arsensyrling opstaaer, saaledes 
som Nylander og Hasenbach allerede fandt, en Blanding af 
Salpetersyrling og Salpeternndersyre. Mængden af sidstnævnte 
Product beløber sig ved Anvendelse af en Salpetersyre af 
Vgf. 1,4 til c. */3 af det hele Condensationsproduct. 200 Gram 
Arsensyrling, behandlet med 200 Ccm. Salpetersyre af Vf. 1,4, 
gav en Luftart, der saagodtsom fuldstændigt fortættedes i en 
til 0° afkjølet Cylinder, thi i en dermed forbundet Cylinder, 
dftr var afkjølet til -r-20°, havde der kun fortættet sig nogle 
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Draaber af en blaa Vaedske. Ved Destillation af det blaa- 
grønne Hovedproduct ved Hjælp af Vand af 30° fortættedes 
i en i Vand ved 15° staaende Cylinder en grøi^g Vædske, 
noiedens der i en dermed forbandet Cylinder, der blev afkjelet 
ved lis og Kogsalt, fortættedes en blaa Vædske. Det grønlige 
Destillat bestod næsten af reen Salpetenindersyre, det blaae 
Destillat af næsten reen Salpetersyrlinganhydrid. Det sidst- 
nævnte blev befriet for lidt Salpeterundersyre ved forsigtig 
Bectification ; ved den første Bectification begyndte den blaa 
Vædske stødviis at koge, da det anvendte Vand viste + 12° 
og et Thermometer anbragt i Dampen viste +7°; ved anden 
Bectification viste Thermometret i Dampen 4 — 8°, ved en Luft- 
temperatur paa 2°. Ved hver Destillation af den blaae Vædske 
optraadte Qvælstoftveilte og der blev Salpeterundersyre tilbage. 
Denne Sønderdeling af Salpetersyrlinganhydrid i Salpeterunder- 
syre og Qvælstoftveilte ved Overgangen i Dampform har alle- 
rede Luc}^ iagttaget, ligesom Hasenbach har paaviist den om- 
vendte Proces: Dannelsen af Salpetersyrling af Qvælstoftveilte 
og Salpeterundersyre i Varmen. Salpetersyrlinganhydrid exi- 
sterer altsaa kun som chemisk Forbindelse i flydende Til- 
stand; dens Damp bestaaer derimod af en Blanding af N2O4 
og 2N0. Derfor er dens Damp meget blegere end Salpeter- 
undersyrens og derfor viser Dampen af NgO^ samme Absorp- 
tionsstriber som N2O4. 

Det flydende Salpetersyrlinganhydrid har Vægtfylden 1,449 
ved 0° og begynder at koge ved 3,5°. 

Den ved Ophedning af tørt Blynitrat fremstillede Salpeter- 
undersyre har Kogepunctet 26° og Vægtfylden 1,4935 ved 0°. 

Foruden Nitrosylchlorid NO Cl har man ogsaa antaget 

Existensen af Nitrylchloiid NOjjCl. Geuther har gjentagne 

Gange overbeviist sig om, at den sidstnævnte Forbindelse ikke, 

saaledes som det ofte angives, dannes ved Indvirkning af 

Phosphorpentachlorid paa Salpetersyre af Vf. 1,5 eller paa 

salpetersure Salte, men at der i dette Tilfeelde dannes Nitro- 

sylchkrid. Geuther antog da, at Nitrylchlorid, hvis det exi- 

sterede, maatte kunne dannes samtidigt med Nitrosylchlorid 

ved Indvirkning af Phosphorpentachlorid paa Salpeterundersyre 

efter Ligningen: 

V ni V . in 

NOj.O.NO+PClj—NOj^Cl + NOCl+POCla. 
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B, Muller har tidligere undersøgt denne Reaction, men 
han anvendte dampformig og ikke flydende Salpeterundersyre; 
de af ham vundne Producter vare Nitrosylchlorid, Phosphor- 
oxychlorid og fritChlor. Geuther har gjentaget Porsøget med 
Anvendelse af flydende Salpeterandersyre, der var afkjølet til 
-f-5°, og hvis Kogepunct var 26^ Han lod Salpeternnder- 
syren dryppe langsomt til Phosphorpentachlorid, der var af- 
kjølet til -7-18° ; den udviklede rødgule Damp blev ledet ned 
i en til -=-20** afkjølet Cylinder, hvor den blev fortættet til 
en rød Vædske* Reactionen forløber meget heftigt. Det røde 
Product blev atter bragt sammen med Overskud af Phosphor- 
pentachlorid og derpaa rectificeret; det meste destillerede ved 
-f 2** og havde alle Nitrosylchloridets Egenskaber; af 125 Gr. 
N2O4 og 500 Gr. PCI5 dannedes 136 Gr. NO Cl; Vægtfylden 
af dette Nitrosylchlorid var ved -1-12'' 1,4165. 

Nitrylchlorid synes (dtsaa ikke at existere. fLiehigs 
Annalen, Bd. 245, S. 96.) O. T. C. 

Ammoniaksaltenes Sønderdeling red Bromrand. 

Den bekjendte Sønderdeling af Ammoniak ved frit Brom: 
2NH -l-3Br — N +6HBr forløber med ganske forskjellig 
Hastighed, alt eftersom den udføres med Anvendelse af fri 
Ammoniak eller af Ammoniaksalte, idet den i sidste Tilfælde 
foregaaer betydeligt langsommere. Da det ikke var usand- 
synligt, at Hastigheden vilde være afhængig af de i Saltene 
bundne Syrers Affinitetscoefficienter, foretog S. Raich paa W. 
Ostwald's Opfordring en Række nøiagtigere Maalinger af den 
nævnte Proces. 

V20 normale Opløsninger af Ammoniaksalte af Syrerne 
Chlorbrinte, Salpetersyre, Svovlsyre, Oxalsyre, Eddikesyre, Viin- 
syre» Monochloreddikesyre,, Myresyre, Ravsyre og Malonsyre 
bleve anvendte saaledes, at 10 Ccm. af hver Opløsning ved 25° 
blev blandet med 25 Ccm. '/40 normal Brom vand (0: Vs mere 
end beregnet). Temperaturen blev holdt constant ved Hjælp 
af en Thermostat og fra Tid til anden blev Brommængden 
bestemt ved Hjælp af Jodkalium og ^fioo normal svovlunder- 
syrligt Natron. Dertil blev udtaget 1 Ccm. af Vædsken. Var 
Brommængden forblevet uforandret, skulde 1 Ccm. af Vædsken 
have brugt 5,357 Ccm. svovlundersyrligt Natron; i Virkelig- 
heden bruges altsaa mindre og Differensen bliver Maalet for 
den forbrugte Mængde Brom, 
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Af den Række Forseg, Forf. meddeler, fremgaaer det 
tydeligt, at ÅfBnitetsconstanterne ere bestemmende for Pro- 
cessens Forleb: jo stærkere Syren er, jo fastere den er bandet 
til Ammoniak, desto langsommere senderdeles Ammoniaksaltet 
af Brom; dog danner Oxalsyre, Myresyre, Ravsyre og Malon- 
syre her en Undtagelse ; da der her indtræder sideordnede Reac- 
tioner ved Bromets Virkning paa Syrerne, idet det enten virker 
iltende eller substituerende. 

Lader man disse fire Syrer ude af Betragtning, faaer man 
et relativt numerisk Udtryk for den Hindring, en Syre yder 
mod Senderdeling af dens Ammoniaksalt, idet man søger de 
Tider, i hvilke Sønderdelingen har naaet et og samme Punct. 
Saaledes svarer Forbruget af 2,50 Brom til følgende Tider: 

Saltsyre 162 Timer 

Salpetersyre 148 — 

Svovlsyre 118 — 

Arsensyre 98 — 

Monochloreddikesyre 29 — 

Viinsyre 20 — 

Eddikesyre 4 — 

Ojennem denne Orden kjendes Affinitetscoefficientens om- 
trentlige Forhold og Rækkefølge tydeligt. Ammoniaksaltenes 
Sønderdeling ved Brom er altsaa ogsaa underordnet disse 
stadigt tilbagevendende dynamiske Coefficienter. fZeitschr. /. 
phys. Chemie, Bd 2, S. 124, 1888.) O. T. C. 

Åtropin og HyoSCyamm. I de Planter, der henhøre 
til Solaneernes Familie har man, siden Isoleringen af Atropinet, 
fundet en hel Række Stoffer, der have lignende physiologiske 
Virkninger som dette ; disse Alkaloider betegnedes efter de Plan- 
ter, hvori de fandtes, med Navnene Hyoscyamin, Belladonnin, 
Daturin, Duboisin, Hyosdn etc. Paa Grund af deres Betyd- 
ning for Lægevidenskaben blev deres cbemiske Natur efter- 
haanden nøiere undersøgt. Navnligt fremgaaer det af Laden- 
burgs og Schmidfs Arbeider, at de af Belladonna og Datura 
isolerede Baser ikke er andet end Blandinger af Atropin og 
Hyoscyamin i vexlende Forhold, at Duboisin ikke er andet 
end Hyoscyamin eller Hyoscin, og at Antiillet af de i Sola- 
neerne forekommende mydriatisk virkende Baser indskrænker 
sig til tre, der ere indbyrdes isomere og have Sammensæt- 
ningen Ci^Hj^NO^. Ogsaa med Hensyn til Kundskaben om 
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disse Stoffers Gonstitntion er man naaet temmelig vidt. Pfeiffer 
viste, at Benzoesyre optræder som Spaltningsprodact af Atro- 
pin, Kraut, at Atropin ved Indvirkning af kogende Barytvand 
spaltes i Tropin og Atropasyre CH« :C(C<.H5).C00H ogLos- 
sen^ at Atropasyre først dannes ved Indvirkning af Baryt- 
vandet paa Tropåsyre, CeH5.CH.(CHjOH).COOH; sidst- 
nævnte Syre faaes samtidigt med Tropin ved Ophedning af 
Atropin med Saltsyre: 

C,,H,3NO,+H,0-C,H,o08+CaH,,NO. 

Tropåsyre Tropin 

Ladenburg viste derpaa, at Hyoseyamin ved Senderdeling 
med Barythydrat ved jevn Varme gav samme Spaltningspro- 
ducter, og det lykkedes ham at danne Atropin af den Tropå- 
syre og Tropin, han havde vundet ved Spaltning af Hyos- 
eyamin. Tropinets Gonstitntion er næsten opklaret ved en 
Række Undersøgelser af Ladenburg, men om den Fraspaltning 
af Vand, under hvilken Atropin dannes af tropasuurt Tropin, 
veed man endnu intet, ligesaalidt som man veed noget om 
Aarsagen til Forskjelligheden mellem de tre Isomere Atropin, 
Hyoseyamin og Hyoscin. 

De i det følgende omtalte Forsøg af Tf. Will skulle nu 
vise, at Hyoseyamin paa en meget simpel Maade lader sig 
omdanne til Atropin. Will's Undersøgelse er foretaget paa 
Opfordring af Directionen for den chemiske Fabrik, forhen E. 
Schering, i Berlin. 

Denne Fabrik har i den senere Tid oparbeidet store 
Mængder Belladonnarod, og det har derved viist sig, at For- 
holdet mellem de indvundne Mængder Hyoseyamin og Atropin 
vexlede meget med Arbeidsmethoden, en Erfaring, man ogsaa 
tidligere har gjort. Medens man tidligere troede, at dette 
vexlende Forhold virkeligt havde sin Grund i et forskjelligt Ind- 
hold af disse Alkaloider i Eedderne eller i den Omstændighed, 
at alt efter Arbeidsmethoden den ene eller den anden af 
Baserne blev indvundet fuldstændigst, blev det i nævnte Fabrik 
constateret, at * man faaer desto mere Hyoseyamin og 
desto mindre Atropin^ jo omhyggeligere man arbeider. 
Fabrikkens Direction meddeler Forf., at man af en rigtig 
behandlet og godt conserveret Belladonnarod ved hensigts- 
mæssig Extraetion overhovedet aldeles ikke faaer Atropin, 
men kun Hyoseyamin, medens den samme Bod ved mindre 
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forsigtig Behandling giver et atropinrigt Prodnct. En saadan 
Erfaring maatte fore til den Antagelse, at Hyoscyaminet ander 
Oparbeidningen kunde omdannes til Atropin, hvilket ogsaa be- 
vise« ved nedenstaaende Forsøg. 

Det til Forsegene af den nævnte Fabrik fremstillede 
Hyoscyamin danner en farveløs, af fine glindsende Naale be- 
staaende Krystalmasse; Smp. 108—109^; Analysen gav det 
til Formlen Ci^HjaNOg svarende Resultat. Stoffet er yderst 
letopløseligt i Alkohol, noget mindre letopleseligt i Æther. Ved 
Fordampning af den viinaandige Oplosning udskilles en Deel af 
Basen ofte paa Overfladen som en geleeagtig Masse; under 
dette Dække dannes ved rolig Henstand smukke, glasglind- 
sende, flere Millimetre tykke Krystaller, der efter deres phy- 
siske og cheraiske Forhold at demme maae betragtes som ganske 
reent Hyoscyamin. Krystallerne ere tetragonale. Basen op- 
løses hurtigt i fortyndet Saltsyre; Opløsningen giver strax 
med Guldchlorid Bundfald af glindsende gule Blade, medens 
Platinchlorid ikke giver noget Bundfald i en ikke altfor stærkt 
fortyndet Oplosning; ved Afdampning af de blandede Opløs- 
ninger faaes Platindobbeltsaltet. Forsaavidt stemme Forholdene 
med tidligere bekjendte Reactioner paa Hyoscyamin; i andre 
Retninger er der derimod Mangel paa Overeensstemmelse. 
Ladenburg meddeler, at det ikke er lykkedes ham at frem- 
stille krystalliserede Salte af reent Hyoscyamin. Det ovenom- 
talte Hyoscyamin giver dog en hel Række krystalliserede 
Salte, der utvivlsomt indeholde Hyoscyamin og som ikke ere 
Hyoscinsalte. Sulphatet krystalliserer af viinaandig Opløsning 
i fine, farveløse Naale, der ligne Atropinsulphat; ved 100° 
svarer Sammensætningen til (0i7Hj|3NOa)2.H4SO4. 

1) Omdannelse af Hyoscyamin til Åtropin ved Smelt- 
ning, 5 Gram af det omtalte rene Hyoscyamin blev ophedet 
i en stærk Glaskolbe, der var udpompet med Vandlufkpompen, 
i et Kogsaltbad i 5 Timer til 109—110°. Basen smeltede 
til en klar Sirop, der efter Forsøgets Slutnjng meget lang- 
somt i^tivnede til en krystalliseret Masse. Krystallerne bleve 
opløste i saa lidt Alkohol som muligt, hvorefter Alkoholen 
blev afdampet ved almindelig Temperatur; Resten blev udrørt 
paed Æther, hvorefter filtreredes. Et endnu ikke nærmere 
undersøgt Stof gaaer herved i ætherisk Opløsning, medens de 
paa Filtret tilbageblivende Krystaller bestaae af n€Bst€n 
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reent Atropin, der efter gjentagenOmkrystallisation af Alkohol 
faaes i farvetese, glindsende Naale, som efter Tørring i Vand- 
had smelte ved 115— 116^ 

Det rene Atropin viser i viinaandig Opløsning ingen 
optisk Dreiningsevne, medens Hyoscyamin dreier Polarisations- 
planet tilvensbre. I Virkeligheden mister ogsaa Hyoscjarainet 
sin optiske Activitet ved nogen Tids Ophedning til Smelte- 
punctet. 

Det Solphat, der bleV fremstillet af det paa ovennævnte 
Maade dannede Atropin, viste sig i sine Virkninger paa Pupil- 
len identisk med Atropinsulphat. 

Men ogsaa paa andre Maader lader Hyoscyamin sig over- 
føre til Atropin. 

2) Omdannelse af Hyoscyamin til Atropin ved sted- 
vanlig Temperatur ved Behandling med fortyndet Natronlud. 
En Opløsning af Hyoscyamin i Alkohol lader sig opbevare i 
lang Tid i aforandret Tilstand; afdampes Alkoholen ved al- 
mindelig Temperatur, efterlades atter det rene Alkaloid; heller 
ikke ændrer en saadan Opløsning sin Dreiningsevne ved Henstand i 
flere Dage. Sætter man derimod til den viinaandige Opløs- 
ning en Draabe af en viinaandig Natronopløsning og prøver 
man derefter Dreiningsevnen, viser det sig, at denne efter- 
haanden aftager og tilsidst bliver=0. Eet Gram i lOProc/s 
Opløsning omdannes paa denne Maade fuldstændigt i Løbet 
af 2 Timer. Ved derpaa følgende Afdampning ved almindelig 
Temperatur og Udvaskning af Resten med noget Vand faaes 
ganske reent Atropin. 

Hyoscyaminet forvandles altsaa ved Indvirkning af Spor 
af Alkali ved sædvanlig Temperatur qvantitativt til Atropin. 
Ammoniak bevirker samme Forvandling, men meget langsomt. 
Paa Grundlag af de fornæn^nte Iagttagelser forklares nu 
meget let de forskjellige Angivelser om Udbyttet af begge 
Alkaloider ved disses Fremstilling. Ved denne frigjøres Alka- 
loidet altid ved et Alkali, og dettes Concentration saavelsom 
Varigheden af dets Indvirkning maa modificere det Forhold, 
hvori 4tropin- og Hyoscyaminmængderne i det vundne Ud- 
bytte staae til hinanden. 

Muligviis ville lignende Forhold findes ved Udvindingen af 
andre Alkaloider af de Plantedele, hvori de findes. (Beriohte 
d. d. chem. Ges., Bd. 21, S. 1717, 1888). O. T. C, 
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GalaktOSeBS Gjæring. Om faa Sporgsmaal er Me- 
ningerne saa delte og de ved Forsøg vandne Resultater saa 
afvigende, som med Hensyn til Spørgsmaalet om, hvorvidt 
Galaktose er istand til at gaae i Gjæring med Gjær. Efter 
Pdtsteur^ Fudakowshij v, Lippmann, Stone og ToUens 
gjærer Galaktose let og fuldstændigt med Ølgjær, medens 
Kiliani, Koeh^ Hergfeld, Hayduck og Bourqudot ere komne 
til det modsatte Resultat. 

Bourquelot bar søgt at hæve debne Modsigelse, idet han 
af sine Forsog slutter, at den rene Galaktose ikke gjærer, 
medens derimod mindre reen Galaktose, der indeholder smaa 
Mængder af andre Kulhydrater, særligt af Deætrose og Lævu- 
lose, gaaer i Gjæiing, hvoraf man altsaa maatte slutte, at 
alle de førstnævnte Ghemikere havde arbeidet med ureen, 
Dextrose holdende Gjær. Da den sidstnævnte Slutning ikke syntes 
berettiget, har Tollens anstillet nye Forsøg med særligt reen 
Galaktose. 50 Gram meget reen Galaktose, der var frem- 
stillet af Mælkesukker, blev omkrystalliseret yderligere 4 Gange, 
idet Galaktosen stedse blev oplest i ^/s af sin Vægt Vand 
under svag Opvarmning og derpaa blandet med 93 Proc.-holdig 
Alkohol (dobbelt saameget som Vand). Efter 1 — 2 Dages For- 
lob var Galaktosen udskilt af den i Begyndelsen klare Blan- 
ding, der af og til var bleven omrørt, hvorefter Krystallerne 
befriedes for Moderlud ved Sugning, og derpaa bleve ud- 
vaskede med Alkohol og paany opleste i lidt ringere Mængde 
Vand; Opløsningen behandledes endnu engang med rene Ben- 
kul. Tilsidst blev indvundet 21 Gram af den reneste Galak- 
tose. Med dette Product anstillede Forf. Gjæringsforsøg, 
ved hvilke den dannede Alkohol blev qvantitativt bestemt. 
Gjæringen blev een. Gang sammenlignet med Gjæring af Drue- 
sukker, en anden Gang med Gjæring af Rørsukker. 

En Portion af Sukkerarterne blev henstillet med Ojter 
alene, en anden med Gjcer og OjtjernæringsvfBdske. 

Det viste sig, at Galaktose med Næringsvædske gjærer 
langsommere end Druesukker, men tilnærmelsesviis ligesaa 
fuldstændigt som dette, medens baade Galaktose og Dextrose 
uden Næringsvædske kun gjærer meget ufuldstændigt, idet 
Galaktosen under disse Omstændigheder gav mindre end Vi, 
Dextrosen noget mere end Vs af den Mængde Alkohol, der 
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dannes, naar Næringsvædske er nærværende. Forsegene med 
Rørsukker og Galaktose forløb paa lignende Maade. 

De tidligere Resultaters Mangel paa Overeensstemmelse 
synes saaledes at ligge i, at man i nogle Tilfælde har anvendt 
Næringsvædske ved Gjæringen, i andre derimod ikke. At 
Næringsvædske maa tilsættes, er iøvrigt en Selvfølge efter alle 
tidligere Undersøgelser over Gjæringsphænomenerne, og som 
saadan egner sig særligt det af Pasteur anvendte Gjærvand 
eller det af ToUens anvendte Gjærdecoct. (Berichte d. d. 
ehem. Oes., 1888, S. 1572). O. T. C. 

Om Snkkerets Krystallisation. L. Wulff mener, at 

Rørsukkeret i Oplosninger kun existerer som amorpht Sukker. 
Herved forklares flere Omstændigheder i Sukkerets Forhold, 
hvorved dettes Krystallisation adskiller sig fra andre Saltes. 
Naar man ved Oplosning og Krystallisation af Sukker havde 
de samme simple Processer som ved Opløsning af et Salt af 
lignende Opløselighed, vilde man ikke kunne forstaae de For- 
sinkelser, som indtræde ved Oplosning og Udkrystallisation, 
naar Conceutrationen nærmer sig Mætning. Wulff mener, at 
det krystalliserede Sukker ved Opløsning forandrer sig til 
amorpht, inden det gaaer over i Opløsning, og at ved Udkry- 
stallisation det opløste Sukker maa gaae over i den krystalli- 
serede Modification, inden det bliver fast. Der finder saaledes 
ikke alene en Overgang Sted fra den flydende til den iaste 
Aggregattilstand, eller omvendt, men (^saa en Overgang af 
Sukkeret fra den ene Moditication til den anden. Amorphe 
Legemers Overgang til den krystalliserede Form afhænger sær- 
ligt af Temperaturen. Det amorphe Legeme er ved lave 
Temperaturer desto bestandigere, jo lavere Temperaturen er; 
opvarmer man det, gaaer det hurtigt over i den krystalliserede 
Modification, og ganske saaledes forholde sig de kolde over- 
concentrerede Sukkersafter, idet selv den méest concentrerede 
Sukkersaft let lader sig afkjøle til en vilkaarlig Temperatur, 
uden at krystallisere. Jo stærkere Massen er afkjølet, desto 
længere varer det, inden Krystallisationen begynder, og jo 
koldere man holder Opløsningen under Krystallisationen, desto 
langsommere forløber denne. 

Paa denne Maade forklares det, at man i Sukkerfahrikkeme 
ved at opvarme Krystallisationsbeholderne for Efterproducterne 
kan befordre disses Krystallisation. Ved en simpel Krystalli- 
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satioDsproces vilde en saadan gunstig Indvirkning være ufor- 
staaelig. Man kunde forklare Phofnomenet paa denMaade, at 
Massen bliver mere tyndtflydende ved Opvarmning; men selv 
naar man har Sukkeropløsninger, som ikke blive faste under 
åfkjeling som Følge af Stivning af tilstedeværende slimede 
Stoffer, indtræder den gunstige Indvirkning af Opvarmningen, 
hvilket Wulff hyppigt har havt Leilighed til at iagttage ved 
Sukkeropløsning, som indeholdt meget Baffinose eller Invert- 
sukker. 

For Saltenes Vedkommende kjeader man ogsaa overcon- 
centrerede Opløsninger; men Forholdet er her et andet end 
ved Sukkersaft. Der gives Salte, ved hvilke man kan opnaae 
en temmelig stærk Overconcentration ved hurtig Åfkjøling, 
uien jo høiere denne Overconcentration er, desto lettere dannes 
nye Krystaller, og desto intensivere indtræder Omsætningen. 
Ved stærkt afkjelede Sukkersafter indtræder det omvendte 
Forhold. Jo stærkere der er afkjølet, og jo stærkere alisaa 
Omsætningstendensen skulde være, naar man havde med simple 
overmættede Opløsninger at gjøre, desto langsommere gaaer 
Krystallisationen for sig. Ved Forfatterens Antagelse for- 
klares med Nødvendighed de stærkt afkjelede Safters Gonstans, 
ogsaa, naar Saften ikke indeholder seige Indblandinger, som 
kunde forhindre Krystallisationen. 

Forfatteren indlader sig endvidere paa en nøiere krystallo- 
graphisk Undersøgelse af Børsukkeret og sammenstiller i Slut- 
ningen af Afhandlingen de af ham iagttagne Former. (Chem. 
Centrdlblatt, 1887, Nr. 56, efter Zeitschr. f, BUhenzæker- 
industri,) A. T. 

Qyaatitativ Bestemfflelse af Borsjre. De hidtil be- 

kjendte Methoder til Bestemmelse af Borsyre strække ikke til, 
naar Analysen er mere compliceret, f. Ex. i Silicater, som 
Turmalin o. I. 

Den bekjendte grønne Farve, som Borsyren formaaer 
at meddele Viinaandsflammeu og som har været kjendt af 
Claude Geoffrey 1732, beroer paa Dissociationen af borsuurt 
Æthyl, der koger ved 120° C. 

Rosenhladt viser nu, at denne Beaction særligt let lader 
sig udføre ved Anvendelse af Methylalkohol, idet det borsure 
Methyl koger ved 65"* og er overordenligt flygtigt Han 
ændrede Forsøget saaledes, at han bragte Substansen i et kort 
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og vidt Reagensglas, og derpaa tilsatte n(^et concentreret 
Svovlsyre og efter Afkjøling efterhaauden Methylalkohol. 
Glasset blev lukket med en dobbelt gjennemboret Kantschnk- 
prop, i hvilken var anbragt et Tilledningsrer og et Aflednings- 
rør, hvis Mnnding var udtrukket til en Spids. Der ble? uu 
ledet Brint eller Gas gjennem Apparatet og denne blev der* 
paa antændt. Der viste sig strai en smuk, grøn Farvning af 
Flammen, der seet gjennem Spectroskopet fremkaldte det 
charakteristiske Borsyrespectrum. Paa denne Maade kan Bor-* 
syre paavises, selv naar der er andre Stoffer tilstede, der og- 
saa meddele Flammen en gren Farve, f. Ex. Eobberchlorid, 
da disse Stoffer ikke komme i Berøring med Flammen, naar 
man arbeider paa den anførte Maade. 

Paa Grund af Borsyreætherens Flygtighed foretog Rosen- 
bladt en Række Forsøg for at undersøge den anførte Processes 
Anvendelighed til qvantitativ Bestemmelse af Borsyre. 

I en fuldkomment tør Erlenmejfer^s Kolbe med vid Mun- 
ding og forsynet med dobbelt gjennemboret Prop, blev anbn^ 
en Kugletragt med Hane, hvis Afløbsrør naaede næsten til 
Kolbens Bund og et med Svalerør forsynet Afledningsrør, hvis 
anden Ende udmundede i en anden tør Erlenmeyers Kolbe, 
der ligeledes var lukket med en dobbelt gjennemboret Prop; 
gjennem dennes anden Gjennemboring gik den ene Gren af 
et galgeformigt Bør, hvis anden Gren foroven var kugle- 
formigt udvidet og som udmundede i en lille Glaskolbe, der 
indeholdt noget Vand og kulsuur Ammoniak. Hele Apparatet 
var lufttæt. 

Substansen blev i fiindeelt Tilstand bragt i den første 
Kolbe og befugtet med Methylalkohol, hvorefter Proppen blev 
sat i; derpaa tilsattes draabeviis gjennem Eugletragten dob-r 
belt saameget Svovlsyre, som der var Substans i Kolben, og 
tilsidst lidt efter lidt 10 Gem. Methylalkohol. Derpaa stilledes 
Kolben i varmt Vand, indtil Methylalkoboleu var afdestilleret, 
hvorefter atter blev tilsat 5 Ccm. Methylalkohol og atter destil- 
leret. Denne Manipulation gjentoges flere Gange — sæd- 
vanligt er 40—50 Ccm. Alkohol tilstrækkeligt til at forflygtige 
0,3 Gram Borsyre. Efterat Destillationen var tilende, blev 
alt det overdestillerede samlet og der blev tilsat 10 Gem. af en 
Opløsning af kulsuur Ammoniak (1:10). Samtidigt med De- 
stillationen blev i en Platinskaal paa 40—60 Ccm. glødet c. 
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3 Gange saameget Magnesia som den formeentligt i Substansen 
nærværende Mængde Borsyre. Efter Åfkjøling blev Skaalen + 
Magnesia veiet og atter gledet til . constant Vægt, hvilket 
kræver hurtig Veining, da Magnesia er hygroskopisk. 

Derpaa befugtedes Magnesiaen med kulsuur Ammoniak; 
Destillatet blev bragt sammen dermed og det hele ind- 
dampet med overordenlig Forsigtighed; tilsidst blev Kesten 
gledet. Vægtforøgelsen repræsenterede den i Substansen nær- 
værende Mængde Borsyre. 

Silicater maae, forend de underkastes Analyse, smeltes med 
kulsnurt Kali-Natron. Fluorholdige Stoffer (Turmaliner) glødes 
fer Smeltningen og Gledningstabet bestemmes og bringes i 
Regning ved Analysen. 

Ved Undersøgelsen af chlorholdige Stoffer maa der bringes 
svovlsuurt Sølvilte i Destillationskolben, for at forebygge Ud- 
vikling af Chlorbrinte. Den til disse Undersøgelser anvendte 
Methylalkohol maa være reen (Kahlbaum's aldehydfrie Methyl- 
alkohol). (Zeitschr. /. anal. Chemie, 1887, S. 18—23). 

O. T. C. 

Fedtbestefflmelse i Mælk. Bruno Rose giver i Zeit- 
schrift flir angewandte Chemi 1888, H. 4 et kritisk Overblik 
over de hidtil anvendte Methoder til Fedtbestemmelse i Mælk 
og føier dertil en ny, af ham angivet og prøvet Methode, der 
efter de foreliggende Resultater synes neiagtig og nem at 
udføre. 

Foruden den vægtanalytiske Methode kommer særligt 
SoxJdeVs aræometrishe Methode^ Lactohutyrometret^ Lticio- 
hrit og maaskee den af Adams angivne Methode i Betragt- 
ning. Den vagtanalytiske Methode lader intet tilbage i 
Retning af Neiagtighed; kun i Retning af Simpelhed og Hur- 
tighed staaer den tilbage for de andre ; den fordrer 4 — 5 Timer 
til sin Udførelse. 

Soxhlets arteometfiske Methode giver Resultater, der 
stemme paa tilfredsstillende Maade med de ad vægtanalytisk 
Vei fundne; dog er Analysens heldige Udfald her afhængigt 
af Mælkens Fedtindhold og af Maaden, hvorpaa der arbeides. 
For at Ætherlaget skal kunne optage den hele nærværende 
Fedtmængde, maa Rystningen med Æther foretages paa ganske 
særlig Maade og fortsættes i lang Tid; en tilstrækkelig Ad- 
skillelse af Æther-Fedtoplesningen fra den øvrige Vædske ind- 
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træder ktin, naar Rystningens Intensitet holdes indenfor visse 
Grændser; Udskillelsen af Fedtopløsningen foregaaer særligt 
langsomt ved høit Fedtindhold (Soxhlet's Tabeller gaae kun til 
5,12 Proc. Fedt) og indtræder slet ikke ved ringe Fedtindhold, 
naar der ikke tilsættes Sæbeopløsning. 

Lactobutyrometret i den af Tollens og Schmidt for- 
bedrede Form anvendes endnu i flere Laboratorier (Z. f. anal. 
Chem., 1880); det giver tilstrækkeligt gode Resultater, naar 
der er Tale om Salgscontrol, men er ubrugeligt til nøiagtige 
Fedtbestemmelser. Er Fedtindholdet i Mælken mindre end 
2,9 Proc. eller heiere end 3,5 Proc, kunne de med Lacto- 
butyrometret fundne Tal afvige indtil 1 Proc. fra den sande 
Værdi. 

Lactokrit'en har ved Sammenligning med Soxhlet's aræo- 
metriske Methode givet meget tilfredsstillende Resultater, idet- 
mindste for Sødmælks Vedkommende. Ved Mælk med ringe 
Fedtholdighed skal der kunne finde Afvigelse Sted, saaledes 
at der kan indtræde Feil paa indtil 0,3 Proc. Anvendelsen 
af Lactokrit'en kræver temmelig megen Øvelse og nedvendig- 
gjør tillige Anskaffelsen af Laval's Separator; da Apparatets 
Priis er meget hei, egner det sig mindre til Brug i Labora- 
torierne end til Anvendelse i Mælkeridriften. 

Adam'% Methode (Repertorium f. anal. Ch., 1886, S. 131) 
anbefales særligt af Skdhceit paa Grund af de heie Resul- 
tater, den giver, i Sammenligning med Soxhlet's aræometriske 
Methode, idet Skalweit ansaa de heieste Resultater for rigtigst 
og mente, at Soxhlet^s Tabeller trængte til Revision; dog er 
dette ikke Tilfældet, idet det høie Resultat hidrører fra en 
Unøiagtighed ved Adam's Methode, medens Soihlet's Methode, 
som det fremgaaer af ROses Undersøgelser, giver særdeles gode 
Resultater. 

R5se har nu udarbeidet en Methode til Bestemmelse af 
Fedtmængden i Mælk, der allerede har været benyttet P/s 
Aar i Schmitts Laboratorium i Wiesbaden, og som paa een 
Gang er hurtig at udføre, simpel og nøiagtig. 

Fedtet findes som belrjendt i Mælken i Form af over- 
ordenligt fiint fordeelte mikroskopiske Draaber og kan ikke 
udrystes ved Hjælp af Æther eller Petrol eumsæther alene; 
disse Opløsningsmidler virke først, naar der tilveiebringcs en 
inderligere Berøring mellem dem og Fedtstoffet; blandt de 

13 
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Midler man har til at ophæve Ligevaegtstilstanden hos den i 
Mælken bestaaende Emulsion, kan nævnes Alkohol, Ealilad 
eller Eddikesyre, der alle have fundet Anvendelse ved den 
qvantitative Bestemmelse af Mælkefedt. 

Ifølge Soxhlet virker Alkohol i Nærværelse af stort Over- 
skud af Ætber saalede^t paa de i Mælken halvt opløste Ægge- 
hvidestoffer, at den bringer dem til at løbe sammen, hvorved 
Fedtet kan udtrækkes ved Ætherens Hjælp. 

Kaliludens Virkning paa Mælk i Nærværelse af Æther 
maa hovedsagelig opfattes som æggehvideopløsende; skj^ndt 
der kun kan være Tale om en ufuldstændig Oplosning, er den 
dog tilstrækkelig til at bevirke, at alt Fedt optages af Æthe- 
ren. Fuldstændig Oplosning af Fedtstoffet indtræder, naar der 
foruden Kalilud samtidigt er Alkohol og Æther tilstede i til- 
strækkelig Mængde, og disse komme i inderlig Berøring uoed 
Mælken ved heftig Bystnmg. 

Ætherlaget indeholder foruden Fedt tillige lidt Mælke- 
sukker og Æggehvidestoffer og skiller sig let fra den øvrige 
Opløsning. 

Anvender man nu istedetfor Æther en Blanding af lige 
Dele Æther og Petroleumæther, opleses alt Fedtstof, medens 
man undgaaer ethvert Spor af Mælkesukker og Æggehvide- 
stoffer. Adskillelsen af begge Lagene indtræder næsten øie- 
blikkeligt efter Kystningen. Da man paa denne Maade er 
istand til ved samtidig Indvirkning af Alkali, Alkohol, Æther 
og Petroleumsæther at skille en bekendt Mængde Mælk i 2 
skarpt adskilte Lag, af hvilke det nederste indeholder den 
samlede Mængde Æggehvidestoffer, Mælkesukker og Salte, 
medens det øverste foruden Fedt kun indeholder let flygtige 
Stoffer, saa kan man ved Bestemmelse af den ikke flygtige Best 
i en afmaalt Deel af det bekjendte Bumfang Fedtopløsning 
nøiagtigjt slutte sig til den samlede Mængde Fedtstof i Prøven. 
. B5ses paa dette Grundlag udarbeidede Methode udfores 
da paa følgende Maade: Omtrent 20 Oram Mælk afveies i 
en lille 50 Gcm.-Kolbe, hvorefter tilsættes 2 Gom. Ammoniakvand 
(istedetfor Kalilud). D^ indtræder da deelviis Opløsning af 
Æggehvidestofferne, og Vasdsken bliver derved transparent. 
Den anunoniakalske Vædske bringes nu over i et Apparat, 
hvori Bumfwiget af de senere dannede Vædskelag maales. Til 
dette Øieooed benyttes en i halve Gubikeentimetre inddeelt 
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Skillebnrette paa c. 230 Cem. Indhold, der foroven lukkes ined 
en indslebet Prop, medens den forneden lakkes ved en gjennem- 
boret Qlashane. Berets Længde er c. 60 Cm. og dets Vidde 
2,5 Cm.; Indåelingøn begynder ved den gjeimeiaborede Hane 
og ender i passende Afstand fra den indslebne Glasprop, saa- 
ledes at der er tilstrækkelig Plads til at gjennemryste Væd* 
sken godt Man kan skjønne 0,1—0,2 Gem. temmelig nei- 
agtigt, selv om Inddelingen er skeet i halve Cem. For 
at bringe den ammoniakalske Vædske fuldstændigt over i 
Apparatet, skyller man Kolben efter med Vand og Alkohol; 
fer Omfyldningen bestryges Kolbens Band med et ubetydeligt 
Lag Vaselin, hvilket ikke generer den senere Bestemmelse af 
Fedtmrøengden ; til Skylningen bruges ferst 2 Gaqge 5 Cem. 
Vand og derpaa 3 Gange 15 Cem. Alkohol; dog behøve disse 
Vædskemængder ikke at afmaales fuldstændigt neiagtigt. Man 
tilsætter deirpaa saa meget af en Blanding af lige Dele Æther 
og Petroleumæther, at Vanskens øverste Flade staaer niellem 
190 og 200 Cem., hvorefter den med Vand befugtede indslebne 
Prop bringes paa sin Plads og bindes fast til Halsen, for at 
den ikke skal slynges ud ved Bystningen«; denne behøver ikke 
at være særlig kraftig og varer kun et Par Minutter, hvor- 
efter Apparatet benstilles i Bo i V^ Tioie. Man aflæser der- 
paa saavel den vandige Opløsnings Bumfang, der i Beglen .ud- 
gjør 70 — 75 Cem. og Fedtopløsningens Bumfang, der udgjøp 
120 — 125 Cem. Ved Hjælp af en nøiagtig Pipette tager man 
derpaa 25 Cem. af det øvre ætheriske Lag og bringer det i en 
lille tareret Kolbe; efterat Hovedmængden af ^ther og Petro- 
leumæther er forflygtiget paa Vandbad, hvilket i Beglen skeer 
i Løbet af 5 Minutter, bringer man Kolben i el til 85° — 90° 
opvarmet Glycerinbad, idet man leder en ved conc. Svovlsyre 
tørret Luftstrøm igjennem den i 10 Minutter. Fedtmæagden 
udgjør sjeldent mere end 0,2 Gram, hvorfor Indtørringen fore- 
gaaer hurtigt. Det fordeelagtige ved Anvendelsen af Glvcerin- 
bad istedetfor Vandbad bestaaer deri, at det bevarer ^ia Stand 
uforandret i lang Tid og at Glaskar ikke angribes saameget 
af Glycerin som ved længere Tids Indvirkning .^f varmt Vand. 
Tilsidst Qernes det ved Kolben hængende Glycerin med. Vand 
og efter tilstrækkelig Afkjøling veies Kolben med dens Fedt- 
indhold. 

Den Bække sammenlignende Undersøgelser, , som Bose har 

13* 
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foretaget med denne Methode og Veiningsmethoden, vise 
udmærket Overeensstemmelee. fZeitschr.f, angewanéUe Chemie, 
1888, H. 4). O. T. C. 

ÅgeijoTdeiis qyælstofboldige Bestanddele. Berthe- 

lot og André (Compt. rend., Bd. 103, S. 1101) have fundet, 
at Qvælstolfet, som er tilstede i Jorden i næsten ganske nop- 
leselig Form, forekommer der i Forbindelser, som med Hensyn 
til chemisk Gonstitution ere Amider, forholde sig paa samme 
Maade som Æggehvidestofferne og under Indvirkning af Syrer 
og Alkalier, og selv af reent Vand, danne en vis Mængde 
Ammoniak og endnu mere af opløselige amidagtige For- 
bindelser. 

Luftter Gartnerjord fra Meudon blev behandlet med Vand 
og med fortyndet Saltsyre ved forskjellige Temperaturer og i 
ulige lang Tid. I den neutraliserede Opløsning blev det af 
Magnesia uddrevne Qvælstof bestemt som Ammoniakqvælstof 
og det øvrige som Amidqvælstof. Af Forsøgene kunde sluttes, 
at Jorden leverede desto mere Ammoniakqvælstof, jo længere 
og ved jo høiere Varmegrad den blev behandlet med svag 
Saltsyre. Dette er nemlig det samme Forhold, som kan iagt- 
tages ved Urinstof, Asparagin, Oxamid og overhovedet ved de 
egenlige Amider. I samme Forhold, som Ammoniak tiltog de i 
i Opløsning gaaende amidagtige Stoffer ved Jordens Behand- 
ling med Saltsyre. Jordens samlede Qvæistofmængde udgjorde 
almindeligt 1 — 2 Tusindedele, i gunstigste Tilfælde blev paa 
den beskrevne Maade udskilt 0,12 Tusindedele Anmioniak- 
qvælstof og 0,43 Tusindedele Amidqvælstof. 

Ogsaa jR. Warington (Ghem. news, Bd. 55, Nr. 1417, 
S. 27) undersøgte en Jord, for at finde Amider. Jorden var 
qvælstofrig, fordi den i 38 Aar havde faaet Staldgjodning, og 
ved Reactionen med bromundersyrligt Salt og Salpetersyrling 
kunde virkeligt vises, at der var en ringe Mængde opløseligt 
Amid i Jorden. 

Fremdeles behandlede han almindelig Agerjord med for- 
tyndet Saltsyre ved lavere Varmegrad og udtrak paa denne 
Maade af Jorden betydelige Mængder qvælstofboldig organisk 
Substans, som voxede med Behandlingens Varighed og Syrens 
Styrke. 

Berthelot's og Andreas Anskuelse, at den qvælstofholdige 
Substans i Jorden væsenligt bestaaer af uopløselige Amider, 
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betragter Warington derfor som sandsynlig, men ikke som beviist. 
(Biedertnann's Centratblaii, 1887, S. 361.) A. T. 

Om Optrieden af frit Qy»Istof yed Forraadnelse 

og Nitrification. Ved en experimental Undersøgelse over 
dette Emne ere O. Kellner og T. Toshii komne til følgende 
Resultater. I Overeensstemmelse med Ebrenberg (Physiolog. 
Zeitschr. 1887, S. 155) bave de fundet, at Bærerne af den 
ægte Forraadnelse ikke formaae at frigjøre elementart 
Qvælstof. Man vilde imidlertid tage Feil, naar man paa 
Grnndlag af disse Forsøg vilde forkaste alle de ældre Forsøg, 
som have givet et Deficit af Qvælstof, eller komme med den 
Indvending) at de bave været udførte efter utilstrækkelige 
analytiske Metboder. Ikke den ægte Forraadnelse^ derimod 
Processer af secundær Natur ^ for hvilke Betingelserne ikke 
altid ere givne, maae i Henhold til de hidtil vundne Forsk- 
ningsresultater opfattes somAarsag til Udviklingen af frit 
Qvælstof. 

Fra dette Synspunct kan man benytte følgende Processer 
til Forklaring af iagttagne Qvælstoftab. 

1, Iltningen af Ammoniak ved Luftens Ilt^ som af 
Konig*) blev fremdraget som Aarsag til de af barn fundne 
Qvælstoftab, men ogsaa tidligere (1873) ere tydede af Schloe- 
sing i samme Retning. Denne Iltning af Åmmoniaken kan 
naturligviis kun indtræde, naar der ikke findes organiske Stoffer, 
der bave større AfBnitet til Ilt. 

2, Nitrification ved organiske Fermenter kan maaskee, 
paa samme Maade som Iltningen af Ammoniak ved Luftens 
Ilt, directe være ledsaget af en Udvikling af trit Qvælstof. Det 
turde dog være vanskeligt at holde denne experimentalt ude 
fra den under 3 omtalte. 

3, Indvirkning af fri Salpetersyrling paa qyælstofholdige 
organiske Forbindelser, hvilket Dietøell antager**). Efter 
hans Anskuelse skulle Nitriter decomponeres selv af Kulsyre 
under Dannelse af fri Salpetersyrling. 

4, Reduction af Nitrater og Nitriter ved organiske 
Stoffer leverer efter Sehloesing og ældre Forfattere, alt efter 
Mediets Natur, en Blanding af Qvælstof, Qvælstofforilte og 



*) Biedermann's Centralblatt. 11. Aarg., S. 417. 
**) J. KoQig. Der Kreialauf des Stickstoffs, MUnster 1878, S. 19. 
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Qvæbtoftveilte. Dehérain og Maquenne^) fik v«d Fovseg 
medJord, under Udelakkelse af Loftt Qvftlstof og QTsdstaffcta'- 
iltej. Taekø^ v^d gjærende oiigf^niske Stoffor under Tilsæt- 
ning af Salpeter, frit Qvælstof og Qvælstoftveilte ; JEhrenberg 
iagttog, under Udelukkelse af Ilt og Tilsætning af Salpeter, 
hverken Udvikling af Qvælstof eller luftformige Qvælstofilter, 
men kunde kun paavise en Beduction af Nitraterne til Ammo- 
niaksalte^ 

5, En spontan Decomposition af Ammoniumnitrit i 
fortyndede Opløsninger, i Lighed med den^ som det faste Salt 
lider ved Opvarmning. 

Da en Deel af disse Processer selv saavelsom deres Med- 
virken ved Fremkomsten af et Qvælstofdeficit ere af fuld- 
stændigt hypothetisk Natur, inddrog Forfatterne en Deel af dem 
i deres Undersøgelser. 

Om Nitrificationsprocessen som saadan er forbundet med 
et Tab af bundet Qvælstof, lader sig ikke slutte med Sikkerhed 
^f literaturen over denne Ojenstand, som opviser Arbeider af 
BoussingauU^, R. Warington^) og Alex. Muller^), ki 
Forfatternes Forsøg, som blev foretaget med fortyndet filtreret 
frisk Menneskeurin under Tilsætning af lufttørret fiii^t sigtet 
Agerjord som nitrificerende Ferment, fremgik, at Nitrifka- 
tionsprocessen var ledsaget af et betydeligt Qvælstoftdb. 
Dette udgjorde efter et 6 Maaneders Forsøg 9,6 Proc, efter 
8 Maaneder 10,1 Proc. fZeitschr. f. physiolog. Chemi^ 
Bd. 12, 1888, S. 95—112.) A. T. 

Elektricitetens Stilling og Udsigter i dens An- 
yendelse paa Ingeniervæsenet. Den 2. Febr. d. A. har 

W. Geipét fra Edinburgh i »Institution of mechauical en- 
gineers« i London holdt et meget grundigt Foredrag over 
Elektricitetens Stilling og Udsigter i dens Anvendelse paa 
Ingeniørvæsenet, af hvilket nedenstaaende Enkeltheder ere 
tagne, støttende sig til Foredragsholderens Inddeling i fire 
Afsnit. 



») Der Naturforscher, 1882, S. 473. 

>) Tagebl^t d. Naturf. Vers. zu Berlin, 1886, S. 290. 

») Compt. rend. 1876, S. 447 (d. T., 1877, S. 121). 

*) Journ. cbem. soc, 1884, Bd. 35, S. 667. 

») Landw. Vers. -Stat., Bd. 32, S. 285. 
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1, Elektrisk Kraftoverdragning og Kraft/or deling. I 
Amerika vil Elektricitetens Anyendelse til Kraftfordeling snart 
OYergaae Anvendelsen til Belysning. I New-Tork bliver et 
stort Antal elektriske Motorer forsynede fra Lysledningeme, 
og i Gjennemsnit er mindre end Vs af åem samtidigt i Brag. 
Hvad der giver elektriske Motorer værdifulde Fortrin, er 
Unødvendigheden af Transmissionsaxer og deres Smøring, 
Pladsbesparelsen og Gevinst af Lys, derved at Remmene falde 
bort o. desl., Beqvemmelighed i den første Opstilling og Let- 
beden ved senere at ændre Opstillingen, og endeligt Letheden 
hvormed Motoren sættes i Gang eller standses. At en al- 
mindelig Motor med »Nebenschlnss«-Bevicklang< løber med 
næsten uforanderlig Hastighed og i det heieste viser en Varia- 
tion af 5 Procent ved Overgang fra let Gang til fuld Kraft, 
har Marley allerede i 1886 godtgjort i »Philosophical Maga- 
zine«. Saadanne »Nebenschlussc-Motorer frembringe endvidere, 
naar de f. Ex. selv sættes i Bevægelse ved nedadgaaende 
Vægte, en elektrisk Strøm, og denne kan drive andre Motorer, 
paa hvilket Forhold W. Siemens allerede i 1880 har henledet 
Opmærksomheden i »Society of telegraph engineersc En 
Motor af 1 Hkr. koster kun 400 Reichsmark, en Gasmaskine 
derimod 2000 Mark; Driften for den sidstnævnte koster 8,5 Pf. 
(å c. 0,9 Øre) for Gas alene, ved en med Damp drevet Dynamo 
c. 2 Pf., og naar Elektriciteten tages fra en Gadeledning, om- 
trent det samme som ved Gas. 

I Boston i de Forenede Stater blive nogle Hundrede 
Motorer forsynede med Elektricitet &a Centralstationer; de 
have 0,5 til 15 Hkr. og drive Heiseværker, Trykkerier, smaa Ma- 
skinværksteder, Uhrmagerier, Skjærerier, Skoteisfabrikker o. desl. 
I Genf er i en Omkreds af 2 Km. ikke mindre end 175 
Motorer af 0,5—70 Hkr. i Drift og faae Elektriciteten ved 
Dynamomaskiner og Turbiner. Fra Niagarafoldene leveres 
Elektriciteten til Nabostæderne, indbefattet det 32 Em. Qeme 
Buffalo. Den leverede, Kraft udgjer 15000. Hkr., hvoraf 
10000 Hkr. leveres til en Priis af 60 Mk. pr. Hestekraft til 
Kraft- og Lysudvikling i Bufialo. En 6 Hkr. Motor er nylig 
bleven leveret af >Brush Company« i Cleveland, Ohio til et 
Trykkeri, hvor den er forbundet med den sædvanlige Buelys- 
Ledning; den erstatter en 10 Hestes Dampmaskine, som under- 
tiden paa Grund af Overbelastning gik istaa; den driver 21 
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til 24 M. Åxer, 3 Cylinderpresser, 4 Digelpresser, en stor 
PapirskjæremaskiQe og en meget svær Elevator; ved Hjælp af 
ea 0,1 M. l)red Rem driver den endvidere 3 £tager bøiere 
oppe 3 Glittemaskiner og 4 Papirskjæremaskiner. I Amerika 
har een Fabrik alene i 2 Aar leveret 5000 Motorer, og^ 
Brush Company opsætter ligesaa mange Motorer som Dynamo- 
maskiner. 

I Steenkulgraberne vil i en nær Fremtid Elektriciteten 
blive stærkt anvendt, til Transport onder Jorden, til Pomp- 
ning, Ventilation og Boring. I Trafalga-Grube i Forest of 
Dean har en Gramme-Maskine i 4 Aar leveret Strøm (100 
Volt, 15 Ampere — 2 Hkr.) til en 730 M. Qern Pompe i 
Graben; Pompen løfter i Minutet 35 Gallons («• 159 L.) 
27 M. høit; hele Anlæget koster 5000 Mk., og det arbeider 
saa godt, at et nyt, væsenligt større Anlæg, construeret til 
omtrent den dobbelte Afstand, er bleven udført 

Med Hensyn til Eraftoverdragningen til store Afstande 
sammenstiller Foredragsholderen Anlægsomkostningerne og Be- 
kostningen pr. 1 Hkr. for Afstandene 100, 1000, 10000 og 
2000Q M. for elektrisk, hydraalisk, pneumatisk og Toag- 
Transmission tabellarisk ved Siden af hinanden, for de to Til- 
fælde, at en Dampmaskine og et VandMd leverer Kraften. 

Tabel I. Anlægsomkostninger for Overflytning af 

1 Hestekraft. 



Antal Heste 
kræfter at 
overflytte. 



Overflytnings- 
maadeD. 



Overflytnings-Længden i Metre 



100 I 1006 10060 I 20120 



100 



Elektrisk 
Hydraulisk 
Pneumatisk 
Tougdrift 

Elektrisk 
Hydraulisk 
Pneumatisk 
Tougdrift 



Mk. 


Hk. 


Mk. 


1530 


1652 


2897 


836 


1979 


12444 


1489 


4284 


22236 


133 


1244 


15504 


653 


714 


1203 


286 


571 


3346 


530 


694 


2224 


22,4 


171,4 


1652 



Mk. 

4284 
26112 
42024 
24888 

1775 
6324 
3917 
3304 
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Tabel II. Bekostning ved en overflyttet Hestekraft i 

Tiraen. 



Antal 
Heste- 
kræfter 
at over- 
flytte. 



Overflytnings- 
mnaden. 



Naar en Dampmaskine 
leverer Kraften. 

Overflytningslængden i 
Meter. 



Ved Anvendelse af Vand- 
krafti 

Overflytningslængden i 
Meter. 



100 1006 10060 20120 100 1006 10060 20120 



100 



Elektrisk 
Hydraulisk 
Pneumatisk 
Tougdrift 



Elektrisk 
Hydraulisk 
Pneumatisk 
Tougdrift 



Pf. 


Pf. 


Pf. 


Pf. 


Pf. 


Pf. 


Pf, 


17,63 


18,88 


25,77 


40,74 


2,74 


2,90 


4,07 


19,59 


24,67 


82,22 


148,80 


2,27 


3,76 


19,43 


21,15 


25,85 


74,65 


130,87 


3,13 


4,54 


18,80 


8,85 
14,02 


14,72 


81,46 
20,60 


177,85 


0,86 


2,35 


19,59 


14,96 


31,96 


1,56 


1,80 


2,51 


12,69 


13,94 


32,51 


53,57 


1,25 


1,49 


5,64 


15,67 


16,37 


24,28 


35,25 


1,72 


1,88 


3,76 


8,38 


9.55 


69,16 


76,22 


0,63 


0,86 


3,76 



Pf. 

6,58 
37,52 
34,85 
38,07 

3,92 
8,93 
2,58 
9,32 



Derefter omtaler han Phoenix-Guldminerne i Ny Seeland, 
hvor 2 Brush-Maskiner Nr. 8, hver af 28 Hkr., drevne af 2 
Peltou-Vandhjul med 54 M. Fald, levere Strøm til den c. 
4,8 Km. Qerne Motor i en frem- og tilbageløbende Eobber- 
traad af 4,2 Mm. Tykkelse. I Hatfield, paa Marqaisen af 
Salisburys Gods, leverer Floden Lea Elektricitet; en Turbine 
driver en 16 Hkr. Brush-Maskine til Buelys ved Dag og Nat 
til Bevægelse af Motorer i Huset og i Mælkeriet. 

2, EleJctrisk Lys. Prisen for det elektriske Lys er i de 
sidste 4 Åar gaaet væsenlicrt ned, til omtrent det halve, især 
fordi Kulspidserne ere blevne billigere og næppe koste Vs af 
Prisen for 4 Aar siden. 

Under gunstige Omstændigheder kan Glødelyset optage 
Kampen med Gaslyset. I Sukkerraffinaderiet C. Jager and 
Son i Leith kostede fra Mai 1886 til 1887 Glødelyset (180 
Brush- Victoria Lamper af 17 og 70 Lys, forsynede ved en 
selvregulerende Victoria-Dynamo, som blev drevet fra den 
sanmie Axe som Ceutrifugerne) 4080 Mark, medens Gassen 
tidligere havde kostet 6953 Mk. I Amerika er der næppe 
nogen By paa 20000 Indbyggere uden Centralstation for Bue- 
og Glødelys; mange Byer paa 3000—4000 Indbyggere have 
en saadan. 

Westinghouse- Company forsyner allerede 100000 Lam- 
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per med Strem, hvis Spænding bliver fonnindsket ved Indue- 
torer (Transformatorer;, uagtet det først for næppe 2 Aar siden 
bar valgt denne Driftsmaade, som tilsteder en væsenlig Be- 
spareipe af Kobber i Ledningerne. 

Det er ogsaa bleven forsagt at lade Accnmnlatorbatterier 
i Rækkefølge ved en Strøm af høi Spænding og derefter ind- 
skyde dem parallelt ved Udladningen. 

3, Elektrisk Trækkekraft. Tilledning af Elektriciteten 
gjennem Skinnerne, medens Vognaxerne ere isolerede, synes 
ufordeelagtig, da der er stort Strømtab paa Grund af Skin- 
nernes ufuldstændige Isolering. At tilføre Strømmen ved en 
Luftledning paa Søiler eller ved en isoleret tredie Skinne er 
billigere, men kun anvendeligt for Jernbaner; derimod kan 
Tilledningen af Strømmen gjennem en isoleret underjordisk 
Ledning og Benyttelse af Accumulatorbatterier ogsaa benyttes 
i almindelige Gader. 

Overførslen af Bevægelsen fra Motoren til Hjulaxerne 
fordrer paa Grund af den forlangte store Kjørehastigbed og 
det indskrænkede Rum, som staaer til Raadighed, moden Over- 
veielse. Efter Hoylroyd SmiWs Erfaringer ved Blackpool 
synes Snækkeoverdragningen at være den bedste, idetmindste 
ved hensigtsmæssig Udførelse og god Smøring. Beckenøaun 
anseer en Forbindelse af Tandhjul og Prictionshjul for hen- 
sigtsmæssig, de sidste til Formindskelse af Hastigheden ved 
Overførelsen fra Motoren til Drivaxen, medens Tandhjulene 
overføre Bevægelsen fra denne Axe til Løbehjulene. Desuden 
benyttes Kjæde-, Læderremme- og Tougoverdragning. 

Som yderligere Exempler paa Strømtilledning gjennem 
Luftledningen omtales en under Bygning værende Bane i Rich- 
mond i Virginia af 18 Km. s Længde og med 40 Vogne samt 
Banen i Scranton i Pennsylvanien. Den sidste har været i 
god Drift i et Aar; den er 7 Km. lang; der løber paa den 
5 Vogne med Motorer fra 15 — 20 Hkr., og der bliver bygget 
4 Vogne med Motorer af 25 Hkr. ; hver Vogn er beregnet til 
75 Personer; Strømmen (af 600 Volt) leveres af to 100 Hkr.- 
Dynamomaskiner, der drives af to 180 Hkr.-Maskiner; det ene 
Par Maskiner danner Reserve; Kobberlederne ere 7 Mm. 
tykke, og som Retourledning benyttes Skinnerne. Dette Anlæg 
bruges desuden til Byens Belysning. ' 



i 
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Om Driftsomkostningerne meddeler Geipel følgende An- 
givelser, der ere samlede af T. C, Martin, Præsidenten 
for »American institute of electrical engineers«; O betyder 
Ledninger over Jorden, B almindelig Jernbane, S Accumula- 
torer, Th tredie Skinne, U underjordisk Ledning. 



Sted og Driftsmaade 



Liniens 
Længde. 

Km. 




Driftsomkostninger. 
Pf. 



dchterfelde, Berlin B 

Irighton B 

loedliog Hinterbruhl O 

^rankfart-Offenbach O 

!aukeroda, Bjergværk O 

lohenzoUern, Grube O 



2,4 

1,6 
4,5 
6,6 

0,7 
0,7 



'ortrusch' 


Th 


9,6 


3es9brook and Newry 


Th 


4,8 


31ackpool 


U 


3,2 


Briissel 


S 


— 


3aniburg 


S 




Baltimore, Md. Th og 





3,2 


Los Angeles, Calif. 





4,8 


Port Huron, Michigan 





6,4 


Windsor, Canada 





3,2 


Highland Park, Detroit Th 


5,6 


Dix Eoad, Detroit 





2,8 


Åppleton, Wisconsin 





7,2 


Scranton, Pennsylv. 





5,2 


Denver, Colorado 


N 


5,6 


Montgomery, Alabama 





17,6 


Kansas City, Missouri 






Orange, New Jersey 





0,8 


Boston Mass. (kort Linie 


^0 




i Sukkerraffinerier) 





2 Vogne 
2 » 
12 » 
14 > 
1 Locomotiv 
16 Vogne 
1 Locomotiv 
14 Vogne 

4 Vogne 
8 » 

10 > 

5 » 
2 » 



6 Vogne 
8 > 



- 1 



8 


» 


2 


» 


2 


» 


4 


» 


8 


> 


3 


> 


7 


» 


18 


> 


1 


Vogn 


1 Locomotiv 


3 Vogne 



16 for 1 Vognmil 
28,5 > 1 » 
31,8 > 1 > 

6,4 » 1 Ton 

4,2 » 1 — 

20,8 » 1 — 
33,8 > 1 Togmil 
mindre end 34 f . I Vognm. 



1667 for 1 Vogn dagligt 



1667 dagligt for Kraften 
320,8 dagl. for Brændsel 



616,7 dagl. for Brændsel 
50 pCt. m. end Hestedrift 



li 
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Tilsidst omtaler Jenkins endnu den elektriske Toagbane 
og tilføier, at i Olynde 270 Tons dagligt bliver befordret paa 
en Afstand af 1440 M. for 63,8 Pf. pr. Ton. 

4, Elektrometallurgi, Den elektriske Smelteovn blev 
først foreslaaet af W. Siemens {d.T., 1881, S. 56) og senere ud- 
viklet yderligere af Cowles (d. T., 1886, S. 54). Værkerne i Lock- 
port i de Forenede Stater ere beregnede paa 27 1 8 Kgr. dagligt, og 
man regner, at hvert Pund Aluminiumbronce fra samme vil komme 
til at koste 1 Sb. 8 Pence (1 Kr. 49 0. pr. Kgr.), medens 
Cowles forudsætter, at Prisen vil kunne reduceres til 8 Pence 
(c. 60 0.). Ogsaa i Stoke on Trent er et Værk i Gang med 
en 500 Hkr.-Dynamo til Udvikling af en Strøm af 60 Volt 

En anden elektrisk Smelteovn har Dr. Kleiner i Ztirich 
angivet til Smeltning af Kryolith. 

Tilsidst omtales Sveise- og Lodningsapparaterne, con- 
struerede af E. Thomson i Lynn, Mass. og af N. von Be- 
nardos (s. S. 50) og 8t. von Olsøewski i St. Petersborg. 

I den efter Poredraget førte Discussion gjorde Volk nogle 
Meddelelser om sin elektriske Bane i Brighton. Efter Dæk- 
ning af alle Omkostninger og Henlæggelse af 10 Proc. af 
Aarsindtægten til et Reservefond udgjorde Dividenden c, 
13V2 Proc. I Bekostningerne vare 10180 Mk. for Be- 
skadigelser fra Søen. Der blev i 4 Aar tilbagelagt 150000 Km. 
Bekostningen udgjorde for 1 Vognmil 10 Pf. for Gas, Olie, 
Slid, 3,3 Pf. Reparationer paa Maskinen, 1,3 Pf. Udbed- 
ringer paa Dynamomaskinerne og Motoren, 5,8 Pf. for Vognen, 
ialt 20,4 Pf. 

Holroyd Smith bestrider, at England med Hensyn til 
elektrisk Belysning staaer saa langt tilbage for Amerika; der- 
imod er det engelske Publikum vanskeligere at tilfredsstille. 
Han anseer Benardo'% Lodningsmaade ved den elektriske L}'s- 
bue for aldeles mislykket, hvorimod Thomson's Methode vist- 
nok har en Fremtid. I Blackpool lod de ofte 3 Vogne lobe 
med parallel Indstilling, og hver fik dog uden Vanskelighed 
den fornedne Mængde Elektricitet. Motoren kunde være saa- 
ledes beviklet, at dens Hastighed kun kunde naae en vis Stør- 
relse, omend Føreren var nok saa uagtsom. 

Oover beretter, at paa North Metropolitan Tramway i 
Stratford Vogne efter Elieson's System i 6 Maaneder have for- 
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rettet svært Arbeide; de have tilbagelagt 30000 Vognmile og 
befordret c. 300000 Personer. 

Som Supplering af GeipeVs Sammenstilling kan ansees den 
Tale, som Edward Oraves (Overingeniør i »Oeneral Post 
Office« i London) har holdt i »Society of Telegraph Engineers 
and Electricians), især da den overveiende bevæger sig paa 
de Omraader, som Geipel bar ladet nændsede. 

Telegraphernes Præstationer paa alle Omraader af de 
individuelle og offenlige Interesser og Virksomheder illustrerer 
Graves ved at sammenligne Tilstandene i 1887 med dem i 
1837. Graves antyder, paa hvor mange Forretnings- og Ar- 
beidsomraader elektricitetens Anvendelser gribe ind, dog er 
det vanskeligt at give et Udtryk derfor i Tal, f. Ex. angive 
Tallet af de paa saadan Maade beskæftigede Personer, fordi 
vedkommende Virksomheder ikke udelukkende ere beregnede 
paa elektriske Formaal. 

Det engelske »Post Office« giver 18303 Personer ude- 
lukkende fieskjæftigelse, mange tusende andre blive deruden 
deelviis beskjæftigede. De 4 store Jernbaneselskaber med 
9410 Km. . Jernbaner beskjæftige 1627 Personer ved deres 
Telegrapher og Signaler; paa alle de 30943 Em. engelske 
Baner turde derfor 5383 Personer blive anvendte i samme 
Øiemed. Desuden anvendes ved Jernbane-Signalindretningerne 
talrige Personer deelviis. »Exchange Telegraph Company« 
anvender 182 Personer heelt, andre tillige deelviis. Dette giver 
tilsammen 23868 faldtbeskjæitigede Personer. Turde man slutte 
fra Englands 366000 Km. offenlige Telegraphledninger til de 
2 800 000 Km. (fraregnet de underseiske Kabler), fik man som 
Resultet 179 748 fuldt beskjæftigede Personer. 

Blandt Undersøkabel-Selskaberne beskjæftige de 3 : Eastern, 
Anglo American og Submarine 2168 Personer ved 58700 Km. 
Traad; for de 171000 Km. Traadlængde i samtlige engelske 
Kabler vilde dette give c. 6000. 

Telephonselskaberne i Storbritannien og Irland beskjæftige 
c. 2500 Personer; for hele Jorden anslaaer Graves Tallet af 
Beskjæftigede til 30000. 

Fem af de sterste engelske Værksteder for elektrisk Lys 
beskjæftige 1828 Personer; for England regner Graves herefter 
5000, for hele Jorden 100 000. 
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Ved Kabelfabrikkerne, hvor Arbeidsmængden og Tallet af 
Arbeidere vexler stærkt, og ved Nedlægning af Kabler kan i 
Gjennemsnit regnes 5000 Personer beskjæftigede. 

Hertil komnaer endnu de talrige Lærerkræfter, som ere 
beskjæftigede paa det elektrotechniske Omraade. (Dingler' s 
Polyt Journal, Bd. 268, S. 313. 1885). A. T. 

Elektrolyse af Metaller (sølvholdigt Kobber) egner 
sig ifølge A. Fohring især for en mindre Bedrift, fordi her- 
ved den hele Proces kan controUeres grundigere end ved en 
større Bedrift. Efter hans Angivelser koster et Anlæg, som 
pr. Maaned kan levere c. 30000 Kgr. reneste Kobber, 
20000—25000 Mark (å, 89 0.)- Her er der beregnet 9000 Mk. 
til Siemens's Maskine og 6000 Mk. til Drivkraft (6 Hestes 
Locomobil). Resten vil rimeligviis fordele sig paa Badene og 
Svovlsyren. Til Betjening kræves kun I Arbeidskraft. 

Ved et saadant mindre Anlæg er den blyfodrede Pæld- 
ningskasse 4 M. lang, 1,5 M. bred og i M. høi, og den 
rummer 700 Kgr. Kobbervitriolopløsning og 700 Kgr. Svovl- 
syre af 66° B. Paa Kassens to lange Sider ligge to stærke 
Kobberskinner, som ere forbundne med Maskinens to Poler. 
I Opløsningen hænger 32 sølvholdige Kobberplader af Areal 
1 X lf3 M. og 3 Cm. tykke. De hvile med lapformede An- 
satser paa begge Kobberskinner, nemlig directe paa den posi- 
tive, medens de ved Smaaklodser isoleres fra den negative 
Skinne. Mellem disse Plader hænge 31 Matricer af samme 
Størrelse, men kun 1 Mm. tykke, af reneste Kobberblik; de 
ere forbundne med den negative Pol. Alle Plader maa hænge 
aldeles frit i Vædsken, uden at berøre Bund og Sidevægge. 
For at det elektrolytisk udfældede Kobber let skal kunne løsne 
sig fra Matricerne, ere disse overstrøgne med Petroleumæther, 
hvilken som god ]Leder for Elektriciteten paa ingen Maade 
hemmer Afleiringen af det udfældede Kobber, fiandene deri- 
mod ere strøgne med ikke ledende Paraffin, for at det kan 
forhindres, at det afleirede Fiinkobber skal gribe om Bandene, 
hvorved det opnaaes uden Vanskelighed at kunne løsne det 
raffinm*ede Kobber i faste metalglindsende Plader fra Matricen, 
saa at denne strax kan benyttes igjen. 

For Opløsningens constante Sammensætning og Bevægelse 
er der sørget paa den Maade, at der ved den ene Side ved 
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EaHsens Band altid træder frisk Oplesning til gjennem et 
Bljrer, medens paa den anden Side den afkobbrede lette Lud 
(fortyndet Svovlsyre) continuerligt løber bort gjennem et Bly- 
rør over Kassens Kant. Efter at denne altid er bragt til den 
rette Concentration ved Tilsætning af Eobbervitriol, som man 
selv tilbereder af Eobberaffald, kan den atter vandre tilbage i 
Gircalationen. Det udskilte Selv falder tilbunds; at opsamle 
det i Sække, som hænge omkring Pladerne, har ikke viist sig 
sønderligt praktisk. 

Efterat de positive Plader ere blevne heelt gjennemædte, 
porøse og sorte, Qernes de. De bestaae næsten alene af Kob- 
berets Forureninger, nemlig Bly med Sølv, Arsen, Kobber o. a. 
Disse Rester blive smeltede sarnmen med Bly eller Sølverglød 
i Digler eller bedre i smaa Flanmieovne og saa »saigrede« i 
en lille Flammeovn, hvorved man faaer (smeltet) sølvholdigt 
Bly og (faste) »Saigentorne«, der bestaae af Kobber, Arsen, 
Antimon o. s« v. Saigentornene er det bedst ikke selv at op- 
arbeide, men at aflevere til et Hytteværk. Derimod maa det 
anbefaloB at smelte det sølvholdige Bly sammen med det ud- 
fældede Sølvslam i den lille Flammeovn og afdrive det til i 
Beglen guldholdigt Fiinsølv. Den herved vundne Sølverglød 
benyttes atter til Afsølvning af Kobberresterne. (Dingler^s 
Tolyt Journal^ Bd. 268, S. 124 efter Berg- u. huttenm. 
Zeitung, 1887, S. 336.) A. a/ 

Det nye Gasyærk^ tilhørende Sonth Metropolitan 
Gas Company, i East Greenwich, London beskrives af 

F. Lux. Dette Bygningsfore tagende sætter Besøgerne i For- 
bauselse baade ved sin Størrelse og ved Dristigheden i Ud- 
førelse. Vort Klima passer heller ikke ganske til denne 
Anlægsmaade, idet man f. Ex. i vore kolde Vintre ikke kan 
have Jemrenserne staaende i det Frie. Allerede at anbringe 
de taarnhøie Kjølere og Scrubbere i det Frie*) vækker Mis- 
tillid, idet den stærke Afkjeling om Vinteren betydeligt for- 
mindsker Gassens Lysstyrke, saa at man maa tilsætte mere 
Cannelkul til Kulblandingen, hvoraf Gassen destilleres. 

Den nye Fabrik ligger ved Themsen og har derved den 
Fordeel at have sit eget Kulværft, som giver Plads for flere 



"I*) Som paa Østre Gasværk i Ejøbenhavn. 
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Skibe. Det har 4 hydrauliske Kraner, som drives af en 
Dampmaskine (»Vendbondmaschine«) paa 140 Hkr. Accamula- 
toren giver et Tryk af c. 50 Kgr. pr. 1 Qcm. Det er muligt 
i 16 Timer at adlade over 1000 Tons Kul. De fyldes fra 
Skibet i Jernbanevogne, som have Falddøre, saa at ved A åb- 
ningen af disse Kullene styrte directe ned i Kullageret. Gas- 
sen gjøres af Newcastle Kul med Tilsætning af c. V* ^oc. 
Cannelkul. Det hele Værk, som hidtil er udført med ^/n af 
det hele Project med 141500 Obm. Maximalproduction i 24 
Timer, bliver under den Antagelse, at Forbruget i 25 — 40 Aar 
stiger saa vidt, stadigt forstørret i tilsvarende Grad, indtil en 
Produktion af 1 700 000 Cbm. i 24 Timer (c. 60 Mill. engl. 
Cbfd.)- Med Undtagelse af Gasholderne ble ve de 12 Dele 
holdt fuldstændigt adskilte og drevne for sig. Fælles vil alt- 
saa kun blive, foruden Gasholderne, Kulværftet, Heibanen for 
Kultilførsel og Kulpladserne. 

Betorthuset Nr. 1 er 148 M. langt og 21 M. bredt og 
skal besørge en Maximalproduction af 141500 Cbm. i 24 
Timer. Paa begge Sider af det findes Kullagere af c. 10 M. 
Brede indvendigt. Den tosporede Heibane af 1,435 M. Spor- 
vidde, som besørger Transporten af Kul fra Værftet til Lagerne, 
er stillet lodret paa Kystlinien, løber altsaa parallelt medBe- 
torthusets Forside. Retorthusets Gulv er 2,5 M. høit, saa at 
Coksene kunne lades directe i de paa Gulvet nedenunder 
staaende Waggoner og derfra bringes til Værftet. Betorthnsene 
og Kullagerne anbringes umiddelbart op til hinanden ; den be- 
staaende Afdeling indeholder et Kullager, Ketorthuus og et 
Kullager til, som halvt skal betjene det næste Betorthuus. 
Kullagerne ere paa Forsiden forsynede med Støbejerns- Vand- 
beholdere, som skulle besørge Betorthusets Vandforsyning. 
Fundamenterne for Betorthuset og Kullagerne ligga paa Gruus, 
og for at spare Bygningen af en heel Muur blev der gravet 
Schakter paa 2,70 X 1»35 Meter i 9 Meters indbyrdes Afstand 
og fyldte med Beton; disse Piller bleve umiddelbart under 
Jordens Overflade forbundne ved Buer, ligeledes af Beton, og 
Murene reiste herpaa. Betorthuset Nr. 1 indeholder 3 Ovn- 
grupper, hver med 15 Doppeltovne til 10 gjennemgaaende 
Betorter, ialt altsaa 450 Dobbeltretorter ; de sidste ere D-formede 
(52X39 Cm.), 6,1 M. lange og ligge i 5 Bækker over hver- 
andre. Ladningen udgjør for en gjennemgaaende Betort og 
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en 6 Timers Destillationstid c. 320 Kgr. To af Ovngrupperne 
ere forsynede naed Regeneratorer efter Livesay (s. Dingler's 
Journal, Bd. 236, S. 237, 1880), en oied andre efter Car- 
penter; ved de sidste findes for hver 3 kun een Regenerator. 
Retorterne i den midterste Ovngi^nppe blive fyldte og tømte 
ved WesV^ Maskine, som for første Gang her bliver drevet 
med Damp, ellers med Luft; de øvrige betjenes foreløbig 
ved Haandkraft. For disse ør til Betjening af de tre øverste 
Rækker anordnet et paa en Skinnevei bevægeligt Gulv. For 
hver Side af en Ovngruppe findes et Eulknnseapparat, ialt 
altsaa 6; disse knuse for største Delen de tildeels i større 
Stykker ankommende Kul. 

Condensationsindretningen bestaaer af «t tyndvæget Smede- 
jernsrør af 76 Cm. i Diameter og <et c. 300 M. langt Rør, 
som modtager Gassen fra Forlagene gjennem flere Sideled- 
ninger og føres rundt langs Kullagerets Væg; derefter følger 
en Luftcondensator, dannet af Rør, 90 Cm. i Tvermaal, som i 
Form af en flere Gange vunden Spiral ligge i flere Rækker 
over hverandre; ovenover Luftcondensatoren findes endeligt en 
eiendommelig Vandcondensator. Disse Condensatorer ere an- 
bragte paa Østsiden af Retorthuset Nr. 1 i Skygge; Luft- 
condensatoren er beskyttet mod Kegn ved den ovenover værende 
Vandcondensator. Da denne svære Gonstruction kræver en 
solid Fundering, blev denne sidste Ddført som Fuldmuur og 
det af samme indesluttede Rum forvandlet til en underjordisk 
Beholder. Fra Condensatorerne feres Gassen gjennem en 
underjordisk Ledning af 76 Cm. Vidde til Exhanstorerne, idet 
den paa sin Vei krydser de underjordiske Beholdere for Tjære 
og Ammoniakvand. For at spare Plads og Muurværk, bleve 
de sidste lagte under Jernbaneviaducten , idet Fundament- 
murene for denne bleve benyttede som Sidemure for Behol- 
derne. Maskin- og Exhaustorhuset, der ogsaa indeholder to 
Maskiner til Betjening af Pompeme for Tjære og Ammoniak- 
vand, er bestemt til at rumme sex 15- Hestes horizontale Ma- 
skiner (»Verbundmaschine«), af hvilke enhver directe er for- 
bundet med et Par Beale'ske Exhaustorer af nyeste Gonstruc- 
tion, hver bestemte til at suge 3500 Cbm. i Timen (84000 Cbm. 
i 24 Timer). Da een Maskine og et Par Exhaustorer strække 
til for Maximalproductionen af en Afdeling af Værket, tjener 
een Maskine og et Par Exhauistorer som Reserve for hver to 

14 
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Afdelinger. Mastinerne til Driften af Tjære- og Ammoniak- 
vand-PompernQ ere »f samme Form og Kraft som de andre 
og anbragte i Fløien ved h?ert Hjerne af Bygningen; Pom- 
perne derimod ere opstillede ved Bilsiden af Maskinhuset 
mellem Fleiene. Bagved Maskiohuset blev der reserveret 
Pladd for et eventuelt forbedret System for vaad eller en 
anden Slags Rensnings derpaa felger 3 Vaskere, System Live- 
sey, hver til en Production af 141500 Cbm. i 24 Timer, og 
efter dem to Scrubbere, hver 6,1 M. i Vidde og 21 M. beie. 
Den ene Scrubber overrisles med svi^t Ammoniakvand, den 
anden med reent Vand, og den jevne Fordeling betinges af 
et selvvirkende Barker'n Botationslgnl- Hver af Scnibbeme 
bar 615 Cbm., tilsammen altsaa 1230 Gbm. Indhold; Dette 
svarer omtrent til Newbiggin's Angivelser: 0,9 Cbm. Scmb- 
berruro pr. 100 Cbm. produceret Oas i 24 Timer; (Sehaar 
forlanger kun 0,5 Gbm.) Vaskere og Scrubbere staae i 
det Frie. 

Bagved Scrubberne findes Fundamenterne for otte Bensere, 
af hvilke foreløbigt kun sex, fire for Kalk, to for Jemtveilte, 
ere bragte til Ddferelse, i Betragtning af den Mulighed« at 
HilTs*) eller et andet modificeret System for vaad Bensning 
kan blive indfort. Hver Benser er 20,6 M. X9il5 M. og er 
1,5 M. dyb. Gassens Hastighed i samme ved Maximnm af 
Production er 0,0087 M. i Secundet; efter Newbigging akal 
den være 0,006, efter Sehaar og Kunaih 0,005 M. Et egen- 
ligt Bensehuus forefindes ikke. Som eneste Beskyttelse mod 
slet Veir under Skiftning af Bensemassen findes et forøkyde- 
ligt Tag, som leber paa Skinner og efter Behov kan skydes 
hen over enhver Renser. Paa begge Sider af Benserne findes 
Skinner i en saadan Høide, at Overkanten af Skinnevognene 
og af Boaserne findes i samme Niveau, for saaledes at lette 
Betjeningen af Benserne, som udføres ved Haandkraft. Langs 
den ene Side af hvert Benseranlæg findes et dækket Bum til 
Anbringelse af K^lk og Jerntveilte og til Begeneration af det 
sidste. 

Fra Benserne gaaer Gassen til Stationsmaaleme, hvoraf 
hver Afdeling har to; hver Maaler er bygget til 4250 Cbm. 



*) Absorption af Svovlbrinten ved Qa^vAud, aom ér ))c/riet for 
Kalsyre og Svovlbrinte, altsaa indeholder fri Ammoniak. 



pr. Time gjennemstrørnmende Gas (Maxiaulprodactionen for 
en Afdeling er 6000 Cbni. i Tiwen). Disse StationsoiAaleiB 
lægges ned i Jorden (hvilket man ogaaa tidligøre har gjort), 
hvoryed man sparer Udgiftein (jil et Stationamaalerhuas. 

Fra Stationsmaalerne gaaer Qassen gjeaoiein en Børled-^ 
ning, som er 1,2 M. vid og hetjeo^t 3. Afdelinger i Korening, 
til Gasholderne. Den netop under Bygning værende Gasholder 
er 4-dobbelt teleskopisk; dens EJokke er 75 M. vid ag 56 M. 
høi, med en Dækselhvælving af 61 M., og den rummer 
240000 Cbm. (o. SVa Mill, eogl. Cbfd.). Dens Smedejerns-H 
Stjring er bygget op i 6 Stager, Bassinet er 77,5 M. i 
Tvermaal og er bygget 13,5 M. dybt ned i JcHrden.og rager 
4 M. over samme. Grunden til at man byifgedie en saadan 
colossal Beholder, større end nogen tidligere,, er den, ati Ind- 
retningen af Bassinet i den ya^di^ige Leer- og Grqasbund var 
saa kostbar og vanskelig, at man ønskede at have saa faaBe-i 
holdere som muligt. : 

Disse Ejæmpebeholderes store o^konomiske Betydning 
fremgaaer forøvrigt af felgepde Sammenstilling* En 3«dohbelt 
Teleskopbeholder^ soqi rummefle 56IS00 Cbm., kostei^e .samnie 
Selskab 740000 Reichsmark, 1 Cbm. alt^aa 13. Mk.; en 
brdobbelt Teleskopbebolder af Bun^faiig Hl 500 Cbm. wko^liedei 
1025000 Mk., 1 Cbm. altsaa 7,25 Mk., medens den.^rdob- 
helte Teleskopbebolder, som rummede 240000. Qbm., kestpde 
1 300 000 Mk., 1 Cbm. altsaa kun 5^24 iMk. (THngkr's^ 
Polyt. Journal, Bå. 268, S. 174, 1888.) .. A. T. .. 

Photanetriens Standpuiict i Englané var Gjenstand 

(w en Meddelelse 'af S. EMer peOL en Forsamling af tydske 
Gaø- og Vandfagmænd. Londons Gasforsyning besørges af 
13 Anstalter, som fer tilhørte forskjellige Selskaber, der na 
have forenet «iig. Den største Gruppe, OtMligkt \and Coké 
Company, eier ogsaa det for Øieblikket største Gasværk i 
Verden, fieekton, som ligger 2 Mil fra London og leder Gas- 
sen til London under et Tryk af 0,6 Meter Vandtryk i ét Rør 
af Vidde 48 Tommer (1,22 M.). I den lange Ledning lider 
Gassen i de vei^leude Aarstider for$igellige Fprandringer, og 
dog maa der arbeides saaledes i Anstalten, at de Maalinger, 
som Londons Belysningsinspecterer (»referees«) under Ledelse 
af Dibiin foretage, altid maa vise, at et Forbrug aif 1 42 Litre 

14* 
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•- 5 Cbfd. giver 16 Lyses Lysstyrke. Maalet for Lyseenbeden 
er fremdeles, som Parlamentet har vedtaget, et Spermacetlys, 
som frit brændende brager 120 Grains Troyvægt (7,776 6r.) 
i Timen. Der brages to Lys ved Siden af hinanden, i Hen- 
hold tU den erfaringsmæssigt fastslaaede Grandsætning ikke at 
sammenligne Lysstyrker, der afvige mere fra hinanden end 
svarende til Forholdet 1:10. I nævnte Tilfælde er Forholdet 
2:16 eller 1:8. Uibbin har offenliggjort udstrakte Forsøg 
over andre nyere Lysmaal (s. ogsaa d. T. 1882, S. 88), for at 
kunne foreslaae Parlamentet en ulastelig Lyseenhed; men man 
er dog nedt til, indtil en saadan bliver lovligt vedtaget, at 
blive staaende ved Spermacetlyset. Af Forsegene fremgaaer, 
at selv de omhyggeligst fabrikerede Lys ikke her kunne brages 
som Lyseenhed, fordi den engelske Lov kun foreskriver For- 
braget af Spermacet, ikke derimod, som man i Tydskland med 
Rette har gjort, Flammeheiden. 

I Tydskland anvendes hyppigt istedetfor Lyset en paa 
samme indstillet Hulbrænder, altsaa en ligesaa lysstærk 
Flamme ; denne har f. Ex. for Berlins Eogegas, ved en Brænd- 
vidde af 1,5 Mm. en Flammeheide 63 Mm. I England bruges 
saadanne Flammer meget som et beqvemt Middel til at con- 
troUere Gassens Godhed, nemlig i Form af et ^Jtt Phototneter^^ 
som i Gasværkerne er opstillet overalt, hvor Gassen i Lebet 
af Fabrikationen har lidt en ny Behandling, altsaa bagved hver 
Ovnrækké, efter Gondensatoreme, Scrubberne, Benserne, Gas- 
maalerne og Gasbeholderne. Overalt viser den med en 6as- 
maaler forbundne fiønbnlflamme paa en bagved samme anbragt 
Scala directe Lysstyrken, hvormeget Lys Gassen, der findes 
paa vedkommende Sted, giver, og det angiver altsaa strax 
paa en ligefrem Maade, om der findes Uregelmæssigheder i 
Gassens Fremstilling og Behandling*); i særlige Tilfælde 



*) Jet-Pbotometret beroer paa det Princip, enten at maale Eenbal> 
flammens vexlende Høide ved uforandret Forbrug eller maale 
Forbruget af lige bftle Flammer og saaledes at komme til Tal, 
der kunne sammenlignes. 

Sugg^i og Jjov)e^s Jet-Pbotometer beroer derpaa, at ved for- 
skjellig Gus, som brænder i en Eenbnlbrænder, staaer Forbruget 
i omvendt Forbold til Lysstyrken, medens ved samme Forbrug 
Flammehøiden staaer i samme Forbold som Lysstyrken.' 

GiroutPi Jet-Pbotometer er en med følsom Regulator forsynet 
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fabrikerer man Gassen bedre end sædvanligt støttende sig til 
Jet-Photometrets Angivelser, for derved at udjevne det Tab i 
Lyseyne, som Oassen f. Ex. lider om Vinteren, inden dén 
naaer til Forbrugerne. For 1 Ton forgassede store Knl bruges 
til Vaskning af Oassen 136 Litre Vand; et større Forbrug, 
hvorved Lysstyrken formindskes, vilde strax vise sig paa 
Jet-Photometret. Paa samme Maade controlleres Bensernes 
Virkning. 

Eister omtaler derefter de nye Brændere, som udvikle 
meget Lys og megen Varme. Disses Indførelse i England er 
kun blevet mulig derved, at man samtidigt har sørget for en 
rigelig Ventilation. Hvert Værelse forsynes med Ventilations- 
scbakter i Form af indvendigt glaserede Rer, der anvendes i 
Grupper af eet 6'' og to 4'' Bør. Overalt hvor Wenham- 
Compagniet indfører sine Lamper, indretter det samtidigt Ven«* 
tilationeo. f Dingler' s Polyt Journal, Bd. 268, S. 139' eftor 
Journal/. Oaahél., Bd. 31, S. 46; 1888.) A. T. 

En Hodification i Castner's Fabrikatioiismaade for 

Natrinm. J. Mactear^ som har t^get Deel i Castner's for- 
skjellige Forsøg med Præparationen af Natrium og Kalium, 
giver nogle almindelige Oplysninger om de for Øieblikket 
kjendte Processer, der som bekjendt bestaae i Calcination i 
Rødglødhede af en Blanding af 30 Dele kulsuurt Natron, 



Eethulbrænder, ved hvilken den vexlende Høide af den onder 
samme Tryk brændende Flamme afgiver en Maalestok for Gas- 
sens Lyskraft. For Eulgas svarer 3,2 Millimeters Variation i 
Flammehøiden til øen Lysstyrke, naar Oassen viser mellem 
10— U Lysstyrker ved et Forbrug af 140 Litre. Flwmekøiien 
indstilles med Fordeel normalt paa g. 150 Mm. 

(TtrotMf s Photo-Rheometer beroer paa den Antagelse, at inden 
praktiske Grændser Flammehøiden kan antages at Være directe 
proportional med Forbruget. Scalaen viser det vexlende Forbrug 
ved samme Flammebøide, som ved en Halbrsender af t Mm. 
Tvermaal udgjør 105 Mm. ,, , 

I Almindeligbed gjælder Reglen: Jo vægtfyldigere Gassen er, 
desto høiere bliver Jet-Flammen. Men ber kan man dog skuffes 
derved, at Vægtfylden forøges ikke blot ved tunge Kulbrinter, 
men ogsaa af Kulsyre. Men i een og samme Bedrift giver Eet- 
Pbotometret gode Resultater. 

Saadanne Jet-Pbotometre benyttes ogsaa paa KJøbenbavns 
Gasværker. A. T. 
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13 D. Trækul og 7 D. Kalk, og Destillationen af denne 
Masse i et stærkt opvarmet Apparat. Udbyttet af Natrium 
overskrider ikke 40 Proc, og Slidet paa Betorter (^ Mate- 
riellet er overordenligt stort og bekosteligt. Ulemperne ved 
Fabri kationen ere velbekj endte, nemlig 1, Blandingen maa 
males meget omhyggeligt, for at Bestanddelene kunne komme 
i inderlig Berering med hinanden ; 2, Kalken tilsættes, for at Mas* 
sen ikke skal smelte og for at gjere den saa ildfast som muligt; 
3, KulmMigden anvendes i 'btott Overskud, for at Berøringen 
mellem Kul og Soda kan være sikkret; 4, Calcineringen af 
Massen er absolut nødvendig, for at Massen kan faae et mindre 
Rumfang; 5, den bedste Sort Smedejern maa anvendes til Be- 
torter og Ai^arater, for at de kunnlé modstaae den heie 
Temperiltur, som skal frembringes; 6, de Cylindre, som be- 
nyttes i dette Øiemed, maae have et ringe Tvérmaal, for at 
Varmen kan naae heelt ind til Midten; 7, Berene, som føre 
fra KetOrterne til Forlagene, fordre et minutiøst Tilsyn, for 
at .de ikke skplle forstoppes med et Slags sort Sod, sooi hid- 
rører fra Kuliltens Indvirkning paa de udviklede Metaldampe, 
og som daiines netop ved den Varmegrad, hvorved de metal- 
Hske Dampe fortætte sig. Denne Sod er sikkert den største 
Hindring for en god Fabrikation, da den ikke blot foranlediger 
store Tab,* mén ogsaa forstyrrer Driften. Ved Fabrikationen 
af Kalium er dette sorte, meget explosive Stev tilstede i 
endnu større Mængde end ved Natrium, hvilket forklarer, at 
det . koster omtrent 10 Gange saa meget at fabrikere Kalium 
som Natrium. 

Efter Mactear's Angivelser fordeler Bekostningen ved 
Fatnrikationen af Natrium, som udgjør 5 Francs (3,60 Kr.) 
sig saaledes: 

Slid, Beparation af Betorter, Ovne m. m. . . 2 Fr. 50. 

Baastoffer 1-25. 

Arbeidskraft 0-85. 

Brændsel O - 4a 

5 - >. 

Sidøn Oifenliggjørelsen af Castner's Fremgangsmaade (s. 
d. T., 1887, S. 215), er der gjennem Forsøg og Fabrikation 
i det 9tore hidført nogle væsenlige Ændringer og For- 
bedringer. 
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Den variable Beskaffenhed af de R&astoffer, som anvendes 
til Fabrikationen af Natrium og Kalium, gjør det umuligt 
paa en simpel Maade at fastsætte de chemiske Reactioner, 
som indtræde, især naar man tager Hensyn til de for- 
skjellige og successive Temperaturer, der findes i Lebet af 
Processen. 

Fremgangsmaaden bestaaer i, at man blander fiintdeelt 
Jern med smeltet Harpix og eftersrt bave knuust Blandingen 
forvandler den til Gokes. Jernet &aer man ved i Rédgledhede 
(fiOO°) at lede en Strem af Kulilte og Brint (som saadan kan 
Belysningsgas bruges) hen over et Jernilte, som gaaer i Han- 
delen under Navn af »Purple orec; herved forstaaes de Jern- 
ilter, som blive tilbage, naar Resterne fra Brændingen af 
Svovlkiis i Svovlsyrefabrikkerne har været benyttet til Extrac- 
tion af Kobber. 

For heraf at fabrikere Natrium blander man méd oven- 
nævnte Jerneokes en bestemt Mængde kaustisk Natron; Opera- 
tionen udføres i Jern- eller bedre Staaldigler, som fyldes med 
7,5 Kgr. kaustisk Natron og den fornødne Mængde Jerneokes. 
Under Destillationen antænder maa den Brint, som undviger 
fra Forlaget, og Flammens Farve, Længde og Intensitet vei- 
leder Arbeiderne med Hensyn til Destillationens Fremgang, 
uoder hvilken Temperaturen skal være omtrent 823''. I Be- 
gyndelsen af Opera|:ionen er det Brint, mod Slutningen en 
Blanding af Brint ogKulijtteySom udvikler sig. Man an^er, 
at Udeblivelsen under disse Omstændigheder af den ovenfor 
omtalte sorte Sod skyldes Overskudet af Jerneokes, idet Virk- 
ningen heraf er, at der frembringes en rigelig Mængde Kul- 
ilte og et meget reent Metal. Ved Fabrikationen af Kalium 
derimod formindsker man Mængden af Jerneokes for at und- 
gåae explosive Blandinger. 

Resten, som bliver tilbage i Retorten, viser gjennemsnitligt * 
følgende Sanmaensætning : 

Kulsuurt Natron 77 

Natron 2 

Kulstof 2 

Jern 19 



100. 
Vægten af Resten er 8,9 Kgr., som Resultat af en 



1 
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Betortledniag, bestaaeode af 7,50 Kgr. kaostisk Natron og 
2,60 Kgr. Jerncokes. 

Udbyttet, det tbeoretiske og praktiake, er nu følgende: 

M atrium Kulsuurt Natron 
Kgr. Kgr. 

Theoretisk Udbytte 1,42 6,60 

Praktisk 1,26 6,00. 

DestillatioQeQ varer iVs Time. Ovnen kan modtage tre 
Digler paa eengang, saa at man i Døgnet af 360 Egr. kanstisk 
Natron faaer 60 Kgr. Natrinm og 312 Kgr. vandfrit kulsuurt 
Natron. Ovnen, som er en Gasovn efter Wilsons System, for- 
bruger 50 Kgr. Steenkai i Timen; Galcineringsovnen forbruger 
halvt saameget. 

Overslaget over en Fabrikation i 24 Timer stiller sig 
under de anførte Betingelser saaledes: 
360 Egr. kaustisk Natron å 1 1 Pd. Ster- 
ling pr. Ton 3 10 10 

75 Kgr. Jerncokes å 0,10 P. S. pr. Kgr. - 6 4 

Arbeidskraft 1 

Brændsel - 17 

Regenerering af 312 Kgr. kulsuurt Na- 
tron til kaustisk Natron å 5 Pd. St. 
pr. Ton vundet Alkali 1 

Summa 6 14 2 
Værdien af det producerede kaust. Natron 2 6 d 

■ ■■■■■ ■ II ■■ ■■ ^ 1^^ ■ ■ ^^ M 

Productionsprisen for 60 Kgr. Natrium 4 Pd. 75 Sh. 6 Pence 
a]tsaa c. 1,6 Franc. (1 Kr. 15 0.) pr. Kgr. Natrium. 

Naar man tilføier Omkostningerne ved Diglerne, sonJ 
kunne udholde mindst 190—200 Operationer, og de ved Slid 
og Reparationer forvoldte Udgifter, kan man beregne Prisen 
til 1 Shilling pr. engelsk Pd., som Castner angiver, eller 
2,20 Fr. (1 Kr. 58 0.) pr. Kgr. 

Kalium koster for Øieblikket 60 Sh. pr. engelsk Pund 
eller 150. Francs pr. Kgr., men vil ved den nye Fabrikation 
komme omtrent i Priis med Natrium, idet Priisforskjellen kun 
vil blive bestemt af Raaproducternes Priisforskjel, kaustisk 
Natron og Kali. Mactear antager, at Prisen paa Aluminuim, 
som fabrikeres ved Hjælp af Natrium, vil gaae ned fra 
125—150 Francs til 38—40 Fr. (c. 28 Kr.) pr. Kgr. 
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Tilvirkningen af Legeringer af Natrium med Kalium fore- 
gaaer let, naar man tilsætter kaustisk Kali til Blandingen for 
Natriana. Den ene af disse Legeringer er meget interessant, 
idet den ligner Qvikselv; en anden har mindre Vægtfylde end 
Petroleao34 saa at den svømmer ovenpaa denne Vædske. fBull 
soc. iCencouragement, 1888, S. 752 efter Journal of the soc. 
of chem. industry.) A. T. 

Rensning af 6jær yed Gentrifagering. Fremstil- 
ling af Presgjær ved Centrifugering er en bekjendt Fremgangs- 
maade, men nyt er det derimod, ifølge E. Haa^e, ved Hjælp 
af Centrifugalkraften at skille de sunde livskraftige Gjærceller 
fra døde Celler og andre Forureninger, som influere paa de 
sunde Cellers Ojærkraft. 

Forsøg, som bleve foretagne i denne Retning i Åctie- 
selskabet „Sq^arator's^ Laboratorium i Stockholm i Nær- 
værelse af et Antal Bryggeribesiddere og Ingeniører, gave et 
meget gunstigt Kesultat. Thi medens Centrifugalseparatorens 
ene Afløbsrør afleverede en tyndtflydende Blanding af Vand, 
Bakterier og døde Gjærceller, traadte der ud af det andet Kor 
en temmelig consistent Ojær, som kun bestod af livskraftige 
Celler, frie for enhver Forurening, som kunde forstyrre For- 
meringen. 

Gjæren, saaledes som den kom fra Bryggeriet, blev i dette 
Oiemed fortyndet med en femprocentisk Sukkeropløsning; denne 
Opløsning lod man saa un^er stadig Omrøring langsomt flyde 
i Separatoren. Ved den mikroskopiske Undersøgelse fandtes i 
den fortyndede Gjær, foruden runde sunde Gjærceller, et Utal 
(Jøde Celler, blandede med Bakterier, hvontf en Deel bevægede 
sig. Separatorens Centrifugalkraft skilte den tilløbende Vædske 
ad; den tyktflydende Deel viste under Mikroskopet de sunde 
Gjærceller uden enhver Forurening, medens den anden tyndt- 
flydende Deel indeholdt døde Gjærceller og Bakterier, blandede 
med meget faa sunde Celler. 

De rensede Gjærceller viste en enorm Kimkraft; thi et 
Drikkeglas, som var fyldt til en Fjerdedeel med dem, var efter 
15 Minuters Henstand ved \0° saa fuldt, at det løb over. 
Derimod syntes det ved Tilsætning af Sukkeropløsningen til- 
sigtede Biformaal — Opløsningen og Udskilningen af Humle- 
harpixen — ikke at blive naaet; den rensede Gjær havde 
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samme sva^ bittre Smag som den tyndere Vædske, der inde- 
holdt de dede Celler og Bakterierne. Fortyndingen bevirker 
altsaa blot at holde Cellerne og i det Hele taget Mikroorga- 
nismerne svævende, for paa denne Maade lettere at kunne 
skille dem ad i Forhold til deres Vægtfylde. Enhver indiffe- 
rent Vædske, som ikke influerer paa Smagen og Ojærcellernefl 
Natur, fremfor alt derfor reent Vand, kan altsaa anvendes 
istedetfor Sukkeroplosning. 

Til Forsøgene blev benyttet en Centrifugalseparator^ som 
i det Tdre lignede den af A olieselskabet »Separatorc byggede 
Mælkeseparator, men indvendigt var indrettet saaledes, at den 
kande behandle den fra Mælk forskjellige Gjærvædske. (Ding* 
ler's Polyt. Journal, Bd. 268, S. 238.) A. T. 

Diamanter til Jordboring. E. Oad oplyser, at der 

til Diamantborekroner benyttes to Slags sorte Diamanter, der 
gaae under Navn af Carbonat og af Bort eller Bortz. Car- 
bonaterne findes i Form af smaa uregelmæssige Steen, ofte 
tnngere'end 5 Karat, af Udseende som merkebruunt plettede 
Kul, blot ikke fuldt saa glindsende og sorte som Kullene. 
Bort er en rigtig, ligeledes merkt farvet Diamant, der kun paa 
Grund af nogle Feil synes uskikket til Juveleerarbeider. Den 
er næsten rund, sjældent anvendt større end en Ært — eller 
5 Karat tung — og anbringes meest paa den yderste Kant 
af Borekronen*), da den paa Grund af sin Form mindre 
er udsat for at klemmes fast i Klippespalter, end Tilfældet 
er ved de uregelmæssigt formede og skarpt kantede Gar- 
bonater. 

De vigtigste Findesteder ere Brasilien (Bahia), dernæst 
Siberien og i den seneste Tid Ogsaa Sydafrika, men de bedste, 
d. e. mindst glasagtige og meesfc seige komme fra førstnævnte 
Sted, hvor de vindes, ligesom Guld, ved Vaskning af AUu- 
vialdannelaer. Udvaskningen foregaaer her meest i Regntiden 
af nøgne Negere, som arbeide under skarp Control. Verdens- 
markederne for disse Diamanter ere London, Paris og Amster- 



*) Borekronen er en Staalring, som baade indvendigt, udvendigt 
og paa den nedadvendte Side er besat med regelmæssigt for- 
deelte Diamanter, saa at der ved Ringens Rotering dannes et 
Hul af ringformet Tversnit med faststaaende Boretap i Midten. 

A. T. 
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dam; Prisen er stærkt varierende, og var saaledes i 1876 
25Reich8maTk (å 89 0.) for 1 Karat, steg i 1882 til 80 Mk.; 
Mdt i 1883 atter til 62 Mk. og er for Øieblikket 56 Mk. 
Hele St^ne til Boring kunne faaes« alt efter Sterrelse ogQva- 
Iltet fra 40 Mark til 400 Mark. 

Diamanterne indsættes raae, nden nogen Forarbeidelse, i 
Borekronerne, og med Spidserne eller de skarpe Kanter indad, 
derimod med de sterste Flader udad, for at der kan være ret 
mange Berøringsflader med Stenen. Som oftest sættes de 
directe ind i Borekronen, idet man i den godt udgledede Staal- 
ring borer eller meisler smaa Huller, sætter Diamanterne ind 
i dem og stemmer dem fast; derefter glødes Kronen i Ilden, 
som oftest i Blybad, kulles med Cyanjernkalium og bærdes 
ved Afkjøling i koldt Vand. I den senere Tid bruge Docwra 
& Son i Lond<m den Fremgangsmaade at sætte Diamanterne 
i særegne Staaltappe og stemme disse sidste fast i Bore- 
kronens Læber, hvilket har den Fordeel, at man kan anvende 
de samme Diamanter med Tapperne i forskjellige Borekroner. 

Slidet af gode, omhyggeligt indsatte Diamanter gaaer, 
selv ved Boring i de baardeste Stene, meget j«vnt, og paa 
den Maade, at der af og til springer smaa Splinter af. Om- 
kostningerne ved Borediamanternes Slid angives meget for- 
skjelligt; saaledes opgav et Firma i Wien i 1874 4,25 Mk. 
for 1 Meter, medens et amerikansk Boreselskab (i et Kulværk 
i Yirginien s. A.), regnede 1 Mk. for 1 Meter, medens Andre 
stille det som tvivlsomt, om de slides. 

Naar en Diamant under Boringen løsner sig fra Bore- 
kronen, mærkes det paa Sted i Borestangen, naar der ikke 
arbeides netop i grovkomet Steen eller Conglomerat. Horer 
Stødningen snart op, er Diamanten hurtigt bleven knuust; 
ellers er der Tid at redde den. (Dingler^s Polffi. Journal^ 
Bd. 268, S. 21, 1888.) A. T. 



Mindre Meddelelser. 



stort Fund af Alunsteen (Alonit) og Svovl i 19'y Syd- 
wales. S. H. Cox, en bjergværkskyndig Autoritet i Australien, 
har i Grevskabet Gloucester i nævnte Land fundet et næsten 
ubegrændset Lag af en bvid, halvtrgjennemsigtig Bjergart, som 
man tidligere har antaget for Qvarts, men som ved Undersøgelsen 
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viste sig at være Alanit, der som bekjendt bestaaer af Kali- 
alimens Bestanddele med et Overskud af Leeij ordhydrat. Nævnte 
Bjergart giver næsten sin egen Vægt Alan. 

Store Værker ere opførte eller under Bygning til Fabrikation 
af Alun til Landets eget Forbrug og Esport. Man tænker ogsaa 
paa at udskibe Stenen, og det kan skee saa let, at Prisen i Lon- 
don kun kommer paa mindre end 40 Shilling pr. Ton. 

Senere er sammesteds fundet betydelige Lag af Svovl, hvor- 
ved Svovlsyrefabrikanteme ville blive £rie for, som hidtil,' at hente 
deres Svovl fra Sicilien. (Ch. News, 1888, S. 64.) 

Fabrikation af Ilt. Brin's Oxygen Company, som allerede 
havde udstillet et lille Apparat paa Inventions £xhibition i Lon- 
don 1885, har nu indrettet en heel Fabrik. Uten tilvirkes efter 
Boussingaults Methode af Baryt, der som bekjendt optager Ilt 
ved svag Bødglødhede og atter afgiver den ved høiere Varme- 
grad. I Fabrikken findes 72 Retorter af Smedejern, 3 M. lange 
og 20,3 Cm. i Tvermaal, som ere fyldte medBaryt i Stykker som 
en Valnød. En renset Luftstrøm drives ind i den £erste Retort 
* af et Batteri paa 36 Retorter, og ved den sidste bortgaær en 
Strøm af reent Qvælstof. I IV3— 2 Timer gaaer 12000 Cbfd. Luit 
gjennem Batteriet, og Batteriets Absorptionsevne er udtømt her- 
med. Nu opvarmes Retortovnen stærkere, og den udviklede Ilt 
pompes af Vacuumpomper ud og ind i en Beholder. Bekost- 
ningen udgjør endnu 12 Shilling = 10,7 Kroner pr. 1000 Cbfd. 
Frisen vil stille sig langt billigere i de store engelske Fabrik- 
districter, hvor Kullene ere 3 til 5 Gange saa billige som i London* 
(Ch. Zdtung, 1887, S. 1333.) 

Gjennemboring af Jern ved en Blæseflamme. I et 

Møde af „Society of chem. industry" i Liverpool har Th. Fletcher 
fremviist smaa Gasophedningsapparater af egen Construction og 
bestemte til at bruges i Techniken, og han forbausede sine Til- 
■ hørere ved at smelte et stort Hul i en V^ Tomme tyk Smedejern- 
plade i faa Secunder, uden Forberedelser og med et Apparat, som 
en Mand kan tage med sig op ad en Stige og bruge i en hvilken- 
sombelst Situation. Dette Experiment har fremkaldt mange Be- 
tænkeligheder med Hensyn til Sikkerheden af Pengeskabe, idet 
en Tyv med Lethed kan skaffe sig en stor Aabning udvendigt 
fra ved Anvendelse af Fletcher Blæselampe, ligegyldig^ om Mate- 
rialet er Jern eller Staal. Apparatet arbeider støiende, men 
Fletcher har erklæret, at det vil være let at construere et lyd- 
løst arbeidende Apparat Dette vil han dog ikke indlade sig paa, 
da de professionelle Tyve ere rede til at benytte de nyeste viden- 
skabelige Opfindelser i egen Interesse, f Ex. Fletcher*s Gas- 
smelteovne, der benyttes af Hælere til hurtigt at nedsmelte 
stjaalne Guld- og Juveleerarbeider ; en saadan Ovn findes derfor 
ogsaa i Opdagelsespolitiets Museum i Scotland Yard. Heldigviis 
er Fabrikationen af den lydløse Blæselampe bekostelig og okn- 



221 
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stændelig, ligesom den ogsaa kræver et Maskinanlæg, og Tyve 
ville næppe bestille deres Apparat saadanne Steder. (Chem. News, 
1888, S. 121). 

Niagarafftldet anyendt til Frembnngelse af Blektriottet. 

For over 9 Aar siden anbefalede W. Siemens i London at anvende 
Vandfaldene til Drift af Djrnamomaskiner og lede den elektriske 
Strøm til sterre Afstande. Niagara- Vandfaldets Kraft regnede 
han til 17 Millioner Hestekræfter, og han meente, at man ved 
3- Tommers Tong vilde knnne forplante 3000—4000 Hestekræfter i 
en Afstand af 30 Mile. 

Denne Tanke er na udført. Efter Oentralblatt flir Elektro- 
technik, 1888, S. 101 har man i nogle Kilometers Afstand fra Vand- 
feddene gravet en Canal, som kan levere c. 100,000 Hestekræfter. 
Disse ville blive fordeelte over et meget stort District. Bufialo, 
der ligger 32 Km. (c. 4 Mile) borte, forlanger o. Vi o af denne 
£raft til Belysning. Een Hestekraft om Aaret skal knn koste 
GOReicbsmark (c. 54 Eoronerj om Aaret. Kravene paa Strøm ind- 
løbe til Selskabet i en saadan Mængde, at der i en ikke ^em Tid 
maa foretages en ny „Tapning^ *af Niagara. Forøvrigt ndgjør 
den Vandmængde, som nu er bleven a^edet, kun 1 Procent. 
Touristeme ville altsaa endnu ikke bave Qiund til Klage. (^Ding- 
ler" s Polyt Journal, Bd. 268, S. 46.) 

KogBaltopløsningers Virkxiiiig paa Sæbe. Som bekjendt 
ere Sæber uopløselige i Kogsaltopløsninger af bestemt Styrke. 
Naar Sæber koges med Sæbeopløsninger af forskjellig Styrke, af- 
tager deres Vandmængde med den stigende Goncentration af Salt- 
opløsningen. Til nærmere Prøve af disse Kogsaltets Virkninger 
har Whitelaw anstillet nogle Forsøg. Han undersøgte nemlig 
Talg- og Palmeoliesæbemes Forhold, idet disse Sæber forholde 
sig forskjelligt med Saltopløsninger. Sæberne af de fleste Olier, 
der benyttes til Sæbefremstilling, slutte sig i denne Henseende 
til Talgsæbe, medens Cocosoliesæbe nærmer sig mere til Palme- 
nødoliesæbe. 

Olierne bleve ved Forsøgene forsæbede med Natronlad, Sæben 
blev opløst i Vand, og der blev tilsat en tilstrækkelig Mængde Saltop- 
løsning, saa at Sæben udskilte sig i fast kornet Form. Palmened- 
oliesæbe udskiller sig kornet ved Anvendelse af 18 -procentisky 
Talgsæbe derimod ved 6,5-procentisk Kogsaltopløsning. Man 
f aaer en klar kogende Opløsning med 13 procentisk Kogsaltopløs- 
ning med Palmenødoliesæbe, med 3 procentisk med Talgsæbe. 
Naar disse Opløsninger afkjøles langsomt, udskiller Palmenød- 
oliesæben sig som blød Masse, Talgsæben derimod i Lag paa 
Overfladen af Kogsaltopleningen. ' 

Whitelaw har ogsaa undersøgt Virkningen af mere concen- 
trerede Kogsaltopløsninger. Olivenoliesæbe indeholder, behandlet 
med 8 procentisk Opløsning i 30 Miuuter 31,6 Proc. Vand; naar 
der anvendes en Opløsning med 17 Proc. Ghlornatrium er Vand- 
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mængden 25,7 Proc., med en hedt mættet Opiosning 19,1 Proc. 
(Dingler^s JPélyt Jimmal, Bd. 260, S. 143 efter Journal soe. chem. 
industry, 1866, S. 90.) 

nudarsøgeløa «f fiæbepnlver ndfores BfFmken^ (Mittheil. 
ans den kgl. teehniachen Versachsanstalten, 1886^ S. 113) med 
1 Gr. ^f Prøyen, som overgyde» med 10—15 Ccm. af en Blanding 
af Uge Dele 85-prQcenti8k Alkohol og oono. Eddikesyre og der- 
efter opvarmes til Kogning. Reent Sæbepnlver opløser sig næsten 
klart, Talk o. desl. Tilsætninger samle sig paa Bunden, Soda, 
Kridt o. desl. skjennes paa Kolsyreudvikling. Kaar man sætter 
Vand til den klart afheldte Vædske, udskille Fedtsyrerne sig paa 
Overfladen. (Dingier's Folyi, Journal, Bd. 262, S. 96 ) 

Ck>SLBerveiing af Humle for Bryggerier. L. Boulé^s 
Fremgangsmaade er felgende. Man fraskiller mechanisk Lapu- 
linet, som hæfter ved Basis af Humlekoppens Blade. Derefter 
extraherer mm de lupulinfrie Blade med kogende destilleret Vand 
og indtørrer Udtrækket i Vacuum ved lav Varmegrad. Tilsidst 
blander man omhyggeligt Lupulinet og den forinden pulveriserede 
tørre Eztract. ^ 

Blandingen pakkes i Daaser af Hvidblik, som de bruges til 
Conserver. Til Overmaal af Forsigtighed udpbmpeif man Luften 
og erstatter den med ter Kulsyre. Humlen, der i Almindelighed 
taber sin Aroma fra det ene Aar til det andetø idet Lupulinets 
æthehske Olie omdannes til Valeriansyre, holder sig paa denne 
Maade saa at sige til evige Tider.. 

Bryggeriforsøg have desuden viist, at man kun bruger halvt 
saa mc^et Humle som ved den almindelige Methode, fordi Hum- 
len kun ufuldstændigt udnyttes i Bryggériemø. (Journal Fh. 
Chmie, 1886, S. 580 efter Compies rendua, Bd. 102, S. 833; 1886.) 

Cholin i Hamle er paaviist af P. Chriess pg G. Harron. De 
have isoleret Cholinet eller Neurinet i det vandige Udtræk af 
Humlen ved til Opløsninger af denne Eztract at sætte Jodjod- 
kalium; der bundfældes da et Overjodid af Neurin som smaa 
glindsende Naalé. Ved Kogning med Vand tabe disse Krystaller 
Jod, som forflygtiges og efterlader Jodhydrat af Neurin, hvis 
Base man let isolerer ved Sølvilte. (Journal Ph. Chimie, 1886 
9. 580 efter Berichte d, d, chem. Ges , Bd. 18, S. 717.) 

Classifloation af TjørefarvestoflEéme. I ,^oniteur solen- 
tiflque^ findes efter „Journal of the soo. of dyersaod.coilouriats^ en 
af W. B. Hichardson forfattet FortegUjelse over samtlige af Tjære- 
stoffer fremstillede Farvestoffer. De ere ordnede efter Farver 
og for hvert flndes anført foruden det Navn, hvorunder det.gaaør 
i Handelen, tillige det videnskabelige Navn og den i%hemiske Formel- 
hvis Constitutionsformlen er ubekjendti er anført den empiriske 
Sammensætning. lait findes 16 gule, 12 orai^^ei, 32 røde^ 15 blaae, 
7 grønne og 9 violette, Adskillige af d^m have flere Handels- 
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navne, indtil fire. En Baadan Fortegnelse maa derfor være meget 
velkommen for alle, som have med TjærefJEuryestofPerne at gjere. 
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En ny Isomer af Magnussaltet*) 

Af Emil Koefoed. 

Platosaminchlorid kan som belgendt, hvad Peyrone ferst 
har gjort opmærksom paa, fremstilles af Platodiaminchlorid 



*) Uddrag af en Afhandling i d. K. D. Vidensk. Selsk. Skr. 6. Række, 

naturv. og math. Afd.« IV 7. 

15 
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ved Kogning med stærk Saltsyre. Da jeg imidlertid uden at 
kjende Peyrones nævnte Hovedafhandling — hvis Bemærk- 
ninger angaaende Tilstedeværelsen af tø isomere Platodiamin- 
chlorider knn synes lidt paaagtede — efter denne Methode 
vilde fremstille Platosaminchlorid af Platodiaminchlorid, der 
var erholdt- ce<^ Opløsning af Magnni' 'Salt i Amnoniak- 
vand, -■ fik jeg usteåetfoir det ly&e, svovlgule, tneget ttingoplese- 
lige Platosaminchlorid et betydeligt mørkere, nærmest læder- 
brunt Salt, der vel var temmelig tungopløseligt i Vand, men 
dog betydeligt lettere end hiint, og som tillige havde en tyde- 
ligt iagttagelig Tilbøielighed til at danne overmættede Opløs- 
ninger. 

Saramønsætningen svarede iil Formlen PtfNHy^Cl^, idet 
Undersøgelsen af 2 forskjellige Præparater, hvoraf I var luft- 
tørret, II tørret ved 100° gat: ' 

Fandet. Beregnet 

l' ' "u. . for Ft(Nmyci^ 

Pt 64,47 64,92 64,97 

Cl* 23,43 23,46 23,65. 

Den Fremgangsmaade, som jeg i begge Tilfælde anvendte til 
Præparatets Fremstilling, var den, at jeg opløste Magnnssaltet 
i stærkt Ammoniakvand ved Kogning i en Kolbe, der var 
dækket af et Uhrglas, og som ved et tungt Stativ holdtes 
meget fast trykket ned mod det Sandbad, hvorpaa den var 
anbragt. Herved hindredes al væsenligere Stødning og i Lebet 
af nogle Timer var ^It Magqussalt opløst. Jeg fik herved i 
alle Tilfælde en guul Opløsning, som ved Filtrering maatte 
skilles fra nogle mørkebrune, amorphe Fnug, som altid dannede 
sig ved denne Proces og ikke kunne hidrøre fra nogen 
Ureenhed i Magnussaltet. Den filtrerede Opløsning inddam- 
pedes til Tørhed i en Skaal paa Vandbad, og den tørre, gule, 
noget perlemodergliBdséfid« Saltrest, der opstod herved, ind- 
dampedes to Gange med Saltsyr<e af Vægtfylde 1,19. ^m 
herved erholdte brune Bemanens omkrystalliseredes af kogend 
Vand og uciVaskédes. Mån kan ogsaa faae det samme brun 
Salt ved at koge den ved Inddandpning concentrerede Opløs- 
ning af Magnussaltet i Ammoniak med Saltsyre, der i 
dotte Tilfælde bedst anvendes noget m^e fortyndet; tillige 
maa man passe ikke at lade sig forlede af Haahet oni et større - 
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Udbytte til at koge for længe med Saltsyreii, da Bandfaldet 
derved hurtigt vil blive lysere guult og nn væsenligst bestaaer 
af sædvanligt Platosaminchlorid. 

Imidlertid er Udbyttet aldrig — blot tilnærmelsesviis — 
qvantitativi At der altid bliver en betydelig Mængde Plato- 
dianiincblorid nforandret, viser sig derved, at den vandige 
Opløsning forst giver et stærkt Bundfald af Magnussalt ved 
Tilsætning af Kaliumplatinchlorure og ved yderligere Tilsæt- 
ning heraf ret anseelige Mængder af Platomonodiaminchlorid- 

NH^NH^Cl •^^^*>^' ^S endvidere der- 
ved, at det ved Tilsætning af Jodkalium giver et rigeligt sort 
Bundfald af Chloroplatinarainjodid (^^^{j^mj\ hvilket 

viser, at man ved den nævnte Behandling af Platodiamin- 
chloridet med Saltsyre ikke undgaaer, at noget af det dannede 
Platosaminchlorid ved Indvirkning af Luftens Ilt og Salt- 
syren overgaaer til Platinamminchlorid. 

Koges dette med Platosaminchlorid isomere brune Salt 
i længere Tid med Vand, overgaaer det til sædvanligt Platos- 
aminchlorid; jo længere Saltet har henstaaet, desto hurtigere 
synes det at omdannes ved Kogningen. Indeholder Vandet, 
hvormed det koges. Saltsyre, skeer Omdannelsen kjendeligt 
langsommere. Ved Cbloringsmidler som Eongevand eller 
manganoversuurt Kali og Saltsyre synes det at give sædvanligt 

Platinaminchlorid Cl^Pt iTyrm/^r ^S altsaa at forholde sig 

ganske som sædvanligt Platosaminchlorid. 

Forskjellen mellem dette brune Salt og det sædvanlige 
Platosaminchlorid — - saaledes som det f. Ex. kan &aes ved 
først at opløse Platosemidiaminchlorid i Ammoniak og der- 
paa koge det herved dannede farveløse Platodiaminchlorid 
med stærk Saltsyre — er aldeles kjendelig i det ydre; Farven 
tillader ikke nogen Forvexling dermed ; men den Lethed, hvor- 
med det brune Salt ved allehaande Beåctioner overgaaer til 
Platosaminchlorid er i høi Grad til Hinder for at finde 
charakteristiske Reactioner, hvorved det bestemt kan skjelnes 

'\ ^ i herfra. 

^[ Da intet af Saltene — paa Grund af Krystallernes Liden- 

15* 



ørre 
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hed — frembyder eiendommelige Former under Mikroskopet, 
søgte jeg særlig at finde charakteristiske Forskjelligheder mel- 
lem disse to isomere Forbindelser blandt de svovlsyrlige Dob- 
beltsalte, hvoraf Platosaminchloridets , som særlig Peyrone 
og Cleve har lært os at kjende, som oftest ere tangopleselige 
og meget charakteristiske. Til ikke alt for concentrerede Op- 
løsninger af svovlsyrlig Ammoniak blev paa Vandbad sat hen- 
holdsviis Platosaminchlorid og det dermed isomere bmne 
Salt i Overskad. Det første opløste sig til en farveløs, det 
sidste til en gullig Vædske, og af disse udkrystalliserede ved 
Åfkjøling Dobbeltsaltene, som udvaskedes. Selve disse svovl- 
syrlige Åmmoniak-Dobbeltsalte viste sig noget forskjellige 
under Mikroskopet. Platosaminsaltet bestod af farveløse 
rhombiske Krystaller, som oftest i Aggregater, det andet af 
sroaa, svagt gullige Naale. Dog var dette iblandet ikke ube- 
tydelige Mængder af det første, sikkert et Tegn paa, at Sal- 
tene af den nye Base ogsaa i dette Tilfælde overgaae til 
Platosaminsalte. En saadan Omdannelse syntes endnu hur- 
tigere at finde Sted, naar man fældede Ammoniakdobbelt- 
saltenes Opløsninger med andre Metalsalte. Der syntes saa- 
ledes at være en Deel Forskjel mellem de Bundfald, som frem- 
kom ved Tilsætning af en Ghlorzinkoplesning, idet det svovl- 
syrlige Platosamin-Zinkilte syntes betydeligt tungere opløse- 
ligt end det tilsvarende Salt af den nye Base, omvendt syntes 
det Bundfald, der fremkom ved Tilsætning af Manganforchlor 
til det svovlsyrlige Platosamin-Ammoniak, at være noget 
lettere opløseligt end det dertil svarende Salt af den nye Base ; 
men deels var disse Forskjelligheder ikke meget udprægede, 
deels forsvandt de ved Henstand, idet Dobbeltsaltene af den 
nye Base syntes at overgaae til de tilsvarende Platosamin- 
salte, og endelig var der mange af disse Dobbeltsalte, hvor 
der slrax fra Begyndelsen af ikke var nogensomhelst Forskjel 
at iagttage mellem de Bundfald, der erholdtes af en Opløsning 
af svovlsyrligt Platosamin-Ammoniak og af det svovlsyrlige 
Ammoniakdobbeltsalt af den nye Base. Saaledes gik det 
f. Ex. med de Bundfald, der fremkaldtes ved Uran-, Nikkel- 
og Kobbertveilteopløsninger. 

Derimod er det lykkedes mig i Jodidet at finde en For- 
bindelse, hvorved min nye Base adskiller sig skarpt fra 
Platosaminet. Behandles nemlig Platosaminchlorid i Kulden 
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eller Varmen med en Jodkaliumopløsning, omdannes det til 
det endnu tungere opløselige, stærkt gule Jodid. Opvarmes 
Chloridet af den nye Base derimod paa Vandbad med en Jod- 
kalinmopløsning, antager det hurtigt en chokoladebruun FaiTe, 
og efter nogle Timers Behandling er Omdannelsen fuldendt. 
I dette brune Jodid har jeg tillige fundet den constantesjbe 
Forbindelse af den nye Base. Dog overgaaer ogsaa dette ved 
længere Tids Kogning med Vand til det isomere Platosamin- 
jodid, hvorved Farven altsaa bliver guul. 

Platinet lader sig i disse Forbindelser let bestemme ved 
Smeltning af Stoffet med kulsuurt Natron i en Platindigel (en 
Ophedning uden Tilsætning af kulsuurt Natron, medfører altid 
Tab af Platin, der i Pulverform bortrives med Joddampe og 
Ammoniak); men derimod lader Jodet sig ikke bestemme ved 
samme simple Operation. 

For at bestemme Jodmængden i disse Forbindelser, har 
jeg efter Topsøes Methode opvarmet Stoffet paa Vandbad 
med en Opløsning af suurt svovlsyrligt Natron og Svovlsyr- 
liDgvandy indtil Opløsningen blev farveløs, tilsat Salpetersyre 
og fældet med salpetersuurt Sølvilte. 

Paa denne Maade har Topsøe analyseret Forbindelser af 
Platin og Jod, idet Tilsætningen af en passende Mængde Sal- 
petersyre gjorde, at salpetersuurt Selvilte fældede reent Jod- 
sølv; men her, hvor Forbindelsen tillige indeholder Ammoniak, 
indeholder Bundfaldet Platinforbindelser foruden Jodsølv, hvor- 
for jeg har samlet det paa et veiet Filter. Efter Tøixing 
skiltes Bundfaldet nogenlunde fuldstændigt fra Filtret (som 
derpaa veiedes), glødedes svagt i en Poreellainsdigel og hen- 
stilledes efter Åfkjøling til næste Dag med et Par Stykker 
Zink og lidt Eddikesyre. I Filtratet fra det udskilte Sølv be- 
stemtes Jodet dernæst paa sædvanlig Viis. 

To Portioner af det bruungule med Platosaminchlorid 
isomere Salt blev nu efter kortvarig Opvarmning med en Jod- 
kaliumopløsning paa Vandbad henstillet ved sædvanlig Tempe- 
ratur i to Dage. Begge Portioner, der herved havde antaget 
en eensartet chokoladebruun Farve, bleve nu frafiltrerede og 
udvaskede; men medens den ene blev tørret ved lav Varme, 
blev den anden omkrystalliseret af kogende Vand, hvorved den 
overgik til det gule Platosaminjodid, som blev frafiltreret og 
tørret ved samme lave Varmegrad som det første Præparat. 
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UndersøgelseQ af det brune Jodid gav 

Fundet. Beregnet 

for Ft(Nmyj^, 

Pt 40,48 40,86 

2J 52,66 52,57 

medens det deraf ved Omkrystallisation erholdte gule Jodid gav 





Fondet. 


Beregnet 


Pt 


40,94 


40,36 


2J 


53,16 


52,57. 



Er det saaledes godtgjort, at der er en Forskjel paa 
Platosamincfalorid, eftersom det er fremstillet af Platodia- 
minchlorid, der er dannet ved at opløse Flatosemidiamin- 
chlorid eller Magnus's Salt i Ammoniakvand, saa er dét der- 
med tillige godtgjort, at der maa være Forskjel paa disse 
Platodiaminchlorider af forskjellig Herkomst^ saaledes som vi 
har seet, at allerede Peyrone har antaget. 

Koges Magnussalt med Ammoniak, opløses det altsaa, 
som ovenfor omtalt, paa nogle faa brune Fnug nær, til en 
gullig Vædske. 

En saadan Opløsning filtrerede jeg og concentrerede den 
dernæst paa Vandbad, hvorved den blev svagt uklar. Da jeg 
atter filtrerede og inddampede — fremdeles paa Vandbad — 
fik jeg en tør omtrent citronguul Saltmasse. Det viste sig 
dog, af Saltet ved denne Behandling fraspaltede Ammoniak 
allerede ved Inddampning, saa at jeg ikke kunde faae nogen 
klar Opløsning i Vand. Det hele blev derfor opløst i Ammo- 
niakvand til en stærk Opløsning, som filtreredes og stilledes 
i en lille Skaal over Svovlsyre i en Exsiccator, hvori Luften 
dernæst fortyndedes stærkt ved Vandsugepompen. Det hele 
henstilledes ved ganske svs^ Varme i 24 Timer, efter hvilken 
Tid der havde udskilt sig takige ravgule Krystaller med et 
grønligt Skjær. Disse Krystaller indeholde, som det vil frem- 
gaae af nedenstaaende, Krystalvand, som dog er mindre stærkt 
bundet end i sædvanligt Platodiaminchlorid, idet de tabe 
meget kjendeligt i Vægt og forvittre synligt ved nogle Timers 
Henstand over Svovlsyre, og det saaledes tabte Vand optages 
ikke fuldstændigt igjen ved Henliggen i Luften. Saltet er 
meget letopløseligt i Vand og fældes af denne Opløsning med 
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næsten hvid Farve ved Tilsætning af Viinaand. Ssetter n!ian 
Ealinmplatindilornre til Saltets vandige Opløsning, faaes et 
grønt Bundfald, der under Mikroskopet viser sig som sæd- 
vanligt Magnassalk 

Analysen viser, at Saltet ikke alene er sammensat som 
sædvanligt Flatodåamindilorid^ men ogsaa har samme Kry^ 
stalvandindhold. 



P^undet 


Beregnet 




fof Pt(NH^)*æ,B*0 


5,10 


6,12. 



En anden Prøve, der havde henstaaet et halvt Degn over 
Svovlsyre, viste i Modsætning hertil kun et Indhold af 
4,31 Proc. Vand. 

Det vandfrie Salts Sammensætning fandtes ved Smeltning 
med kulsuurt Natron: 





Fundet 


Beregnet 
for Pt(NH')*a 


Pt 


5é,32 


58,34 


2Cl 


21,08 


21,24. 



I >• 



En mj,ndre Mængde af mit nye iCblarid af Sumotensa^ 
ningen PtfNH^J^CP blev opløst i Ammoniak og Opløsningen 
inddampet til Tørhed. For nu at prøve, om det herved vundne 
Salt var identisk med det ved Hagnussaltets Opl|9sning i 
Ammoniak erholdte eller med det sædvanlige Platodianun- 
chlorid, blev det afdampet med Saltsyre, hvorved jeg fik en 
brui;n Best, dei; ved Behandling med Vand efterlod et Buod- 
fkld, der havde ganske samme Farve som det brune Chlorid 
PtfNHy^Cl^, hvorfra jeg var gaaet ud, og altsaa i det 
mindste for Størsteparten maatte bestaae heraf, om end det 
er sandsynligt, at et Præparat, fremstillet paa denne Maade, 
let vil kunne indeholde ; noget sædvanligt Platosaminchlorid. 

Det vii selvfølgelig være af Vigtighed at faae opklaret 
Grunden til disse hidtil uænsede Forbindelsers Isoméri med 
henholdsviis Platosaminchlorid og Platodiaminchlorid, altsaa 
med andre Ord at undersøge deres Constitution. 

Hvad Magnnssaltets Constitution angaaer, saa have vi seet, 
at allerede Pøyrone angav, at det maatte være et Dobbcltsalt 
af Ohloridet af Beiget's første Base (Platodiamincblorid) og 
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Platinchlomre, og han skre? det som en Følge deraf 
PtN^mCl^.PtCl^, naar vi omsætte hans Formel i det 
ssddvanlige Tegnsprog. Denne Formel maa ?el nærmest 
opfattes paa lignende Maade som Berediua^ Parringsformier, 
eller for at bruge et mere tidssvarende Udtryk, som en mole- 
cnlær Forbindelse af Platodiaminchloridet med Platinchlorure. 
Begrebet moleculære Forbindelser er imidlertid uden Rod i 
den moderne chemiske Bevidsthed, og jeg stiller mig fidd- 
stændigt paa Blomstrands Standponct, ifølge hvilket Magnus- 
saltets Constitationsformel er 






Behandles dette Salt med Ammoniak, optages fire Mole- 
coler hera^ og man faaer Peyrtmes gale med Platodiamia- 
chlorid isomere Salt: 

" iNH^NH^CnClNmNm) ^ 

som jeg vil kalde D^latodiaminchlorid. 

Ved denne Op&ttelse af Gonstitntionen for det gule Plato- 
diaminchlorid nærme vi os sikkert ogsaa til den Forestilling, 
PeifTone har havt om denne Forbindelses Sammensætning, 
idet han, som ovenfor anført, tænkte sig den sammensat 
PtlPH^ChPtCl+JSNHK 

Ved Tilsætning af Platinchlorure spaltes Diplatodiamin- 
chloridet dog atter saaledes, at man for hvert Molecul heraf 
&aer to Moleculer Magnussalt: 

Behandles Diplatodiaminchloridet med stærk Saltsyre, 
forholder det sig ganske analogt med Platodiaminchlorid ; thi 
ligesom der heraf fraspaltes to Moleculer Ammoniak, mister 
hint fire Moleculer og overgaaer herved til Diplaioscminn 
chlorid: 






som altsaa bliver det brune, tungtopløselige Salt, jeg fik ved 
at opløse Magnussalt i Ammoniak, inddampe Opløsningen til 
Tørhed og endeligt behandle Bemanensen med stærk Saltsyre. 
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Ved denne Antagelse forklares ogsaa den Lethed, hvor- 
med dette Salt ved forskjellige Anledninger oyeigaaer til 
Platosamincblorid eller Derivater heraf. Saaledes giver Saltet 
ved Chloringsmidler — idetoundste tilsyneladeBde — sæd* 
vanligt Platinaminchlorid, og det er endvidere ■ anfert, at 
baade Chloridet og Jodidet af Diplatosamin ved Kogning 
med Vand overgaaer til de tilsvarende Forbindelser af Platos- 
amin, og at en lignende Omdannelse synes at finde Sted 
hos de svovlsyrlige Dobbeltsalte. Disse Ofldumeber erandj^lt«- 
hen at betragte som Dissociationer^ idet det jo af ovenstaaende 
Gonstitationsformel strax sees, at et Molecol af Diplatosamin- 
chlorid kan spaltes i to Moleooler Platosamincblorid, og 
disse to nye Platinbaser synes mig navnlig interessante der- 
ved, at de bekræfte Blomstrands Theori om Haloiddobbeltsaltes 
Sammensætning. 

Blandt de Forhold, hvori DipUUodiaminchloridet væsen- 
ligt adskiller sig fra det almindelige PUUqdicminchlorid 
kan, foruden Forskjellen i Udseendet, nævnes, at det første 
ved Behandling med Saltsyre giver temmelig betydelige Mæng- 
der Platomonodiaminchlorid, medens Dannelsen heraf ved 
den samme Behandling af Platodiaminchloridet ikke . er iagt- 
taget. Desuden taber Diplatodiaminsaltet baade Vand og 
Ammoniak lettere end det almindelige, hvide Platodiamin- 
chlorid. 

Efterat være henstillet atildækket under sædvanlige For- 
hold optager Platodiaminchloridet igjen alt Vand i Løbet af 
24 Timer, medens noget Diplatodiaminchlorid selv efter 
14 Dages Henstand under disse Vilkaar manglede 1,29 Proc. 
af sin oprindelige Vægt, og medens det sædvanlige Plato- 
diaminchlorid først afvandes fuldstændigt ved omtrent 120°, 
taber Diplatodiaminchloridet allerede ved denne Tenaperatur 
kjendeligt af sin Ammoniak. Selv ved Tørringen af dette Sall 
over Svovlsyre bortgaaer der et Spor af Ammoniak, .^kjendt 
det ikke derved afvandes fuldstændigt ved sædvanlig Tempe- 
ratur, og dette Ammoniaktab viser sig derved, at Saltet nu 
ikke længere kan opløses ganske klart i Vand. 

Endelig giver det hvide Platodiaminchlorid ved Behand- 
ling med Saltsyre svovlguult Platosamincblorid, som med 
Jodkalium giver guult Jodid, og hvoraf. vjBd Opløsning i Ammo- 
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igj« feaet hvidt Disminohlorid, medens Diplatodia- 
minchloridet ved Bebaudlingen med Saltsyre giver gualbruuot 
Diplatosaminehlorid, som med Jodkalium giver et bruant 
Jodid, og 8om opløst i Ammoniak atter giver gaalt Diplato- 
diaminohlorid. 



Peirtoner og dMwid i ehenfsk HensMnde beslægtede 

Stoffer. 

En historisk kritisk Oversigt 
Af John Bebelien. 

Ved Tiedemanns og Chnelins Værk >die Verdanung nach 
Versachen« 1826, der fremkom som Besvarelse af en af det 
franske Videnskabernes Akademi udsat Priisopgave, lededes den 
physiologisk-chemiske Undersøgelse af de tinder Fordeielsen 
foregaaende Processer tilbage i det rationelle Spor, som i for- 
rige Aarhundrede var bleven anviist af Reaumtsr og SpaUan- 
zain^ som forsagte at belyse Fordøielsesprocessen ved udenfor 
Organismen at anstille kunstige Digestionsforseg med naturlig 
Mavesaft, der ophentedes af Maven paa Dyr ved Hjælp af en 
Svamp; men denne begyndende exacte Methode maatte der- 
efter i Slutningen af forrige og Begyndelsen af dette Aar- 
hundrede atter vige for mere eller mindre vilde Speculationer. 
I 1834 fik man gjennem Beaumohts Anlæg af en Mavefistel 
paa den kanadiske Jæger 8t. Martin en yderligere Kilde til 
Studiet af Fordøielsesvædsken i Maven, og samme Aar viste 
Eb&rlep at man ved Extraction af Mavens Slimhinde med svag 
Saltsyre erholdt en saakaldet »kunstig Mavesaftc, der virker 
ligesom det naturlige Secret 

Tiedemann og Omelin paaviste ved Fodringsforseg paa 
levende Dyr med coaguleret Æggehvide, og Éberle og Schåoann 
ved lignende Forseg med kunstig Mavesaft, at Æggehviden 
omdannes til et letopleseligt Stof, som har mistet de fleste af 
Æggehvidens charakteristiske Reactioner ved ikke at kunne 
coagulere i Koghede, ikke fældes af uorganiske Syrer eller 
sure Opløsninger af Blodludsalt, hvorimod de vel, ligesom 
Æggehvideopløsning, kunde fældes af Qvikselvchlorid og af 
Garvesyre. Dette Product, hvilket Schwann fersté Oang 
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Tiste, skyldtes VirkniDg&n af et i Mavesaften forekomtnende 
Fennent, P^sin, som dog først senere blev nogenlande iso- 
leret af Brucke^), blev af Mialke benævnet Albumose. 
Senere indførte Lehmann Betegnelsen Pqptoner, og omtaler, 
uden dog nærmere at antyde, hvori Forskjellighedérne ligge, 
at forskjellige Æggehvidestoffer give forskjellige Peptoner; 
derimod skulde saavel den elementære Sammensætning i Al- 
mindelighedi som specielt Svovlindholdet og den Maade, hvor- 
paa Svovlet er bnndet, være den samme for Peptonerne og 
deres Modersabstanser. 

Den første grundige Undersøgelse af Peptonerne, deres 
Dannelse og Reactioner blev dog i Åarene 1859—1862 fore- 
taget af Meissner ') deels alene, deels i Forening med BiittneTj 
Thiry og de Bary. Der undersøgtes her Digestionsproduo- 
terne af Ægalbumin, Syntonin, Fibrin og tildeels ogsaa af 
nogle vegetabilske Æggehvidestoffer og af Lim. Æggehvide- 
stoffet digereredes ved Blodvarme med et Extract af Mavens 
Slimhinde ved Hjælp af 0,2 Proc-holdig Saltsyre (kunstig Mave- 
saft), hvorved Peptoniseringen foregik. Efter endt Digestion 
fandt Meissner altid, at der ved Neutralisationen af den sure 
Digestionsvædske opstaaer et Bundfald, som han benævner 
Parapepton, og som han anseer for et med Peptonet side- 
ordnet Spaltningsproduct af Æggehvidestoffet. Parapeptonet 
er uopløseligt i Vand, men danner med Syrer eller Alkalier en 
Forbindelse, som let opløses i Vand, men ikke i Saltopløs- 
ningen. Ved andre Undersøgelser, navnlig af BfUcke% er 
det imidlertid bleven godtgjort, at saavel dette Parapepton, 
som ogsaa et saakaldet Metapepton^ der skulde udfældes 
under Neutralisationen, naar denne er saa nær fuldstændig, at 
Vædsken indeholder 0,1 Proc. HGl, bestaae af Åcidalbuminer, 
som ikke skyldes Pepsinets Indvirkning, men udelukkende Syrens 
Indvirkning paa Æggehvidestoffet. 

Filtratet fra disse »Neutralisationspræcipitatert indeholder 
nu det egentlige Pepton, som kan udfældes af den concen- 
trerede Vædske ved Tilsætning af et stort Overskud af 
Alkohol. Dog fandt Meissner, at ogsaa det herved udskilte 



*) Sitzungsberichte d. Wiener Akad. 1859, Bd. 37. 

') Zeitschr. f. ration. Medicin (3) Bd. 7, 8, 10, 13 og 14. 

') Sitzungsberichte d. Wiener Akad. 1859, Bd. 37. 



236 

Product ikke var noget enkelt Stof, men knnde adskilles i 3 
forskjellige Stoffer: 

a-Pepton, som fældes af stærk Salpetersyre og af gaalt 
Blodludsalt i meget svagt suur Oplosning (0,05 — 0,1 Proc. 
Eddikesyre) ; 

b-Pepton, som ikke fældes af stærk Salpetersyre, men 
af gnult Blodlndsalt i en stærkere snor Oplosning (0,4—0,6 Proc. 
Eddikesyre); 

c*Pepton, som hverken fældes af Salpetersyre eller af 
Blodlndsalt, men derimod ligesom de tidligere nævnte af absolut 
Alkohol, Garvesyre og Qviksølvsalte. 

Medens Meissner meget ivrigt forsvarede den Mening, at 
Parapeptonet ikke var nogen Forløber for eller noget Omdan- 
nelsesprodnct af Peptonet, men derimod et samtidigt med Pep- 
tonet opstaaende Spaltningsprodnct af Æggehvidestoffet, navnligt 
fordi det ikke lykkedes ham ved fornyet Pepsindigestion at 
omdanne Parapeptonet til Pepton, og fordi han fandt, at det 
Forhold, hvori det dannede Parapepton stod til (Metapepton +) 
Pepton, næsten altid var constant som 1:2,5 til 2,6, anseer 
han derimod Metapeptonet som et Mellemproduct, der ved 
tilstrækkeligt intensiv Digestion omdannes til Pepton. Lige- 
ledes fremgaaer det af hans Årbeider, at det indbyrdes For- 
hold, hvori a-, b- og c-Pepton dannes, ingenlnnde er absolat 
constant, og at der ved vidtgaaende Digestion slet intet 
a-Pepton findes. 

Et fra de evrige Æggehvidestoffer noget afvigende For- 
hold viser Ctueinei. Ved et passende Mængdeforhold mellem 
Gasein, Saltsyre og Pepsin vil Gaseinet ganske vist, ligesom 
de andre, opleses efter forholdsviis kort Tids Forlob, men 
denne ferste Phase af Digestionen beroer aabenbart alene paa 
Syrens Virkning, og har neppe noget med Peptoniseringen at 
gjere, thi ved Neutralisation vil Gaseinet atter udfældes, ialfald 
i tilsyneladende uforandret Tilstand. Under Pepsinets Indvirk- 
ning vil Oplåsningen imidlertid snart begynde at coagulere 
(Meissner angiver endog, at den kan blive saa tyk, at man 
kan vende op og ned paa Kolben uden at noget leber ud); 
senere bliver Massen atter tyndflydende, hvorved der dog af- 
sætter sig et klisteragtigt s^ormigt Bundfald, der ikke op- 
løses ved fortsat Pepsindigestion. Dette Stof^ som af Meissner 
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benævnedes Dyspepton^ er det samme som senere For&tteres 
NiAdein. 

Meissner forsøgte endvidere, om denne Omdannelse af 
Æggehvidestofferne, der er et Besnitat af en Fermentvirkning, 
ogsaa skolde knnne opnaaes ved andre simplere Midler af 
reent chemisk Årt. Det viste sig da ogsaa, at ved simpel 
Kogning af Æggehvidestofferne med Vand foregaaer der i 
Løbet af nogle Dage ganske den samme Proces, som ved 
Pepsindigestionen. Betydelig hurtigere kande man opnaae den 
samme Omdannelse ved Kogning med Vand ved heiere Tryk 
(lOd^'C); ogsaa længere Tids Kogning med svage Syrer, f. Ex. 
Saltsyre af 0,1 Proc. HCl, bevirkede en Peptonisering, dog ikke 
synderligt hurtigere end Vand; ved stærkere Indvirkning skeer 
mere dybtgående Spaltning under Dannelse af Amidosyren 
(cfr. d. T. 1887, S. 293). 

For at erholde et for Ålkalichlorid nogenlunde frit Pepton- 
præparat til elementæranalytisk Undersøgelse, foretog Thiry 
Peptoniseringen af et af Hønseæggehvide fremstillet Acid- 
albumin (»Parapeptonc) ved Kogning med Vand. Lidt upep- 
ioniseret Albumin udfældtes med Svovlsyre, og Overskuddet 
heraf Qemedes ved kulsnur BaryL Af det til Siropconsistens 
inddampede Filtrat udfældtes nu Peptonet med Alkohol. Det 
lykkedes dog ikke at faae et Præparat frit for Askebestand- 
dele, idet det endnu indeholdt 8 — 12 Proc. Baryt Beregnet 
paa askefrie Substans stemmede imidlertid Sammensætningen 
af dette Pepton (som var en Blanding af b- og c Pepton) med 
det uforandrede Æggehvidestof: 

C. H. N. S. OogP 

Acidalb. - 51,34 — 7,25 — 16,18 — 2,12 — 23,11 
Pepton ~ 50,87 — 7,08 - 16,34 — 1,64 - 24,12 

Dette Besultat, der stemte med Lehmanns ældre An- 
givelse, og som ogsaa blev bekræftet ved en Analyse af 
Kiihne^) i 1867, syntes at tyde paa, at Peptonerne og Ægge- 
hvidestofferne vare at betragte som polymere eller isomere 
Stoffer. Afgj øreisen af dette Spørgsmaal om Peptonernes ele- 
mentæranalytiske Sammensætning staaer nu naturligviis i nøieste 
Sammenhæng med en nøiagtig Begrebsbestemmelse af Pep- 
tonerne overhovedet og en Fastslaaen af deres Reactioner. 



^) Arch. f. pathol. Anatomie, Bd. 39. 
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Som allerede omtalt blev allerede ved Briickes Undersøgelser 
givet et Sted til Meissnjrs Lære om, at Peptoniseringen 
sknlde beataae i en Spaltning i flere forskjellige Prodncter. Det 
godtgjoides, at baade »Parapeptonet« og »Metapeptonet« ere 
virkelige Æggehvidestoffer, som ikke staae i noget Forhold til 
Peptoniseringen, og man blev efterhaanden tilbøielig til ogsaa 
at ansee de qvalitative Forskjelligheder, som vare mellem 
Meissners a-^, b* og c Pepton, af den Beskaffeabed, at der 
ingen Grund var til at opstille disse som tre fra hinanden 
forskjellige Individer, men snarere som en Blanding af virke- 
ligt reent Pepton med meer eller mindre Forureninger af ikke 
fuldstændigt digereret Æggehvidestof. Det væsenlige ved Pep- 
toniseringen var i cbemisk Henseende, at Fældbarheden for de 
almindelige Æggehvidereagenser aftog mere og mere, og man 
ansaae kun det Product for reent Pepton, som fældedes af saa 
faa Beagenser som muligt, og hvis Egenskaber i denne Hen- 
seende ikke forandredes videre ved yderligere Digestion med 
Mavesaft. BrUcke foreslog at sætte Grændsen mellem »Pepton« 
og »Æggehvidestof«, der hvor der kommer Bundfald med 
Blodludsalt i suur Vædske, thi ved tilstrækkelig intensiv Dige- 
stion kunde man altid faae et Product, som kun fældes af 
abpolut Alkohol, Garvesyre*), Phosphorwolframsyre, Phosphor- 
molybdænsyre og Jodqvikselvkalium, og dette var »Peptonet c. 
Denne Definition paa Pepton er efterhaanden bleven tiltraadt 
af de fleste physiologiske ChemikerOy medens man paa den 
anden Side, formedelst den gradevise Forsvinden af den ene 
Æggehvidereaction efter den anden, jo længere og intensivere 
Pepsindigestionen varer, blev nødt til at indrømme Existensen 
af en Bække Overgangsstadier, svarende til Meissners a- og 
b-Pepton. 

Siden Begyndelsen af HalvQerdserne have Peptonerne 
været Gjenstand for et stadigt Studium, og de meest frem- 
ragende Ledere af de forskjellige physiologisk-chemiske Skoler 
have personligt og gjenneni deres Elever bidraget til at bringe 



V At Alex, Schmidt angav (Pfliigers Archiv 1876, Bd. 13, S. 100), 
at reent Pepton ikke heller fældes med Garvesyre, stemmer med, 
at overhovedet alle Æggehvidestoffer og Peptoner fordre Til- 
steiievttrelsen af Mineralsalte for at knnne fældes enten med 
Garvesyre eller med Alkohol. 
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Lys (r€8p. GonfasiOB) ind i disse interessante, men vanskelige 
Stoffers Ghemi. 

Først tog Hoppe-Seglers Laboratorium, den Oang i 
Tubingen, filt paa Sagen, og her kom Mohlenfdd^) i 1872 
med Hensyn til Peptonernes elementæranalytiske Sammensæt* 
ning til et fra de ældre Arbeider heist afvigende Besnitat 
Han digererede Fibrin med et saltsnart Extract af Maveslim- 
binde, og erholdt da efter Neutralisering af den sure Opløs- 
ning med Barytvand og Filtrering et Prodncty som hverken 
viste Beaction med Salpetersyre eller med en sniir Opløsning 
af Blodlndsalt. Efter Cioncentration af Opløsningen Qernedes da 
Baryton med den nøiagtige Mængde Svovlsyre, men da Stoffet 
endnu viste sig chlorholdigt, behandledes det med Overskud af 
Sølvilfe, og deltes da ved et stort Overskud af absoUit Alko- 
hol i et Bundfald <1) og en viinaand^ Oplosning (2). Begge 
Fractioner befriedes ved Svovlbrinte for Selv, og Analysen af 
de saaledes rensede Peptoner viste 

G H N S O 

(1) 44,96 7,83 17,86 29,355 

(2) 47,71 8,37 15,40 0,89 27,63 

Ved at rense et med Pankreassaft tilberedt Fibrinpepton 
med Sølvilte erholdt Kistiakotoshy ^) senere et Product, som 
i sin Sammensætning afveg endnu mere fra Æggehvidestofferne 
ved kun at indeholde 42,7 Proc. Kulstof. Disse For&ttere 
meente derfor, at der ved Peptoniseringen skete en gjennem- 
gribende Spaltning af Æggehvidemoleculet under Udvikling af 
Kulsyre, samtidigt med at der optoges Vand. 

Flere Omstændigheder maatte imidlertid vække Mistanke 
om, at disse Resultater vare urigtige. Beent afseet fra den 
ringe Vægt, som der ved de nævnte Forsøg var lagt paa at 
£aae rene Materialier til Udgangspunct, maatte mw formode, 
at saa let foraoderlige Stoffer, som Peptonerne ere, ikke have 
været ofelaomme lige^verfor Sølviltets Indvirkning, men at de 
ved denne Behandling ere blevne deelviis iltede. Desuden 
befandt der sig imellem Digestionsproducierne i MoMenfdds 
Forsøg en betydelig Mængde Leucin foruden et Stof, der viser 
Tyrosiaete BeactioBer, hvilket man var tilbeielig til at betragte 



») Pflftgers Archiv 1872, Bd. 5. 
*) PflUgers Archiv 1874, Bd. 9. 



340 

som en Antydning af, at der var indtraadt en begyndende 
Forraadnelse enten i de anvendte Baamaterialier eller under 
Digestionen. 

Vel søgte Koseel^) at opretholde den MoDing, at Pepto- 
nerne er en Blanding af flere ueens sammensatte Bestanddele, 
der hver for sig have en fra Æggehvidestofferne væsenlig for-* 
slgellig Sammensætning, selv om ikke fuldt saa afvigende som 
MSMewfdd havde fundet; men Koasels Beviisferelse var ingen- 
lunde uangribelig. Han digererede, som de tidligere nævnte 
Forfattere Fibrin med et saltsnurt Extract af Slimhinden af 
Svinemaver og fortsatte Digestionen i 2-- 8 Dage, indtil Beac^ 
tionen med Blodlndsalt i den sure Vædske var saagodtsom 
forsvundet. Tiltrods for denne qvalitative Preve, er der dog 
ingen Graranti for Præparatets BeeDhe4. Det gjælder nemlig 
alle de Peptoniseringsforseg, som ere austillede med et directe 
Extract af Maveslimhinden, som kan indeholde en Mængde let 
forraadneude Stoffer, at der heri ligger en. stor Fare for en ind- 
trædende Decomposition af Digestionsproducteme. (MoKlen- 
felds Pepsinopløsning viste saaledes Goagalation i Koghede, 
Reaction med svovlsuurt Natrou og Eddikesyre, med Salpeter- 
syre, og med Blodludsalt og Eddikesyre). Kassel indrømmer 
ogsaa selv, at han af og til maatte cassere sine Præparater, 
fordi de viste Tegh til Forraadnelse. 

En anden Anke mod næsten alle disse Forsøgi som ere 
anstillede med Fibrin, er,' at dette Raamateriale, saaledes som 
det i B^len erholdes directe ved Piskning af Blod, ingenlunde 
er noget enkelt, reent Æggehvidestof, men er forurenet deels 
med Qlobulin og andre Æggehvidestoffer, deels med oiganiserede 
Blodlegemer, Fedt o. lign. 

Kossd deelte nu det ved Neutralisation af den sure 
Digestionsvædske med Baryt, Inddampning og Fældning med 
Alkohol erholdte Barytpepton i to Dele, af hvilke den ene 
Deel behandledes med Sølvilte ligesom hos MShlenféld^ og 
Analysen paa dette Product, som ikke viste Spor af Reaction 
med Blodludsalt i snur Vædske, og som indeholdt 4 Proc. 
Aske, var beregnet paa askefrie Substans 
45,93 pCtC; 6,71 pCtH; 15,45 pCt.N; 0,90 pCt. S; 31,01 pCtO. 

For at undersøge den Indflydelse, som Sølviltebehand- 



») Pflngers Archiv 1876, Bd. 13. 
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lingen kande have havt paa dette Hesnitat, behandledes en 
anden Deel af Barytpeptonet med Svovlsyre for at Qerne 
Baryten, digereredes derpaa med knlsuur Kalk, og det ind- 
dampede Filtrat fældedes 3 Gange med Alkohol. Åskemængden, 
som bestaaer af Kalk, Svovlsyre og Chlor, udgjør 12,4 pCt. (!) ; 
fraregnes denne, finder Kossel Sammensætningen for det aske- 
frie Stof i Gjennemsnit *) 
49 pCt.C; 7 pCt.H; 15,16 pCt.N; 1,16 pCt.S; 27,4 pCt. O. 

Skjøndt Kossel saaledes selv indrømmer, at Behandling 
med Sølvilte i de foregaaende Forsøg vel kan have bevirket 
en Iltning af Peptonerne, saa er der dog endnu i den sidste 
Analyse en ikke ubetydelig Afvigelse fra Æggehvidestoffernes 
gjennemsniUige Eulstofindhold. 

Dog formaaer dette Resultat ikke at afkræfte det, hvortil 
Maly ^ allerede i Forveien var kommet, Ogsaa Maly gik 
ud fra Fibrin, som var omhyggeligt renset, og det digereredes 
i forholdsviis kort Tid med en Pepsinoplesning, som ligeledes 
efter omhyggelig Rensning kun indeholdt en minimal Mængde 
Tørstof. Den med kulsuurt Natron neutraliserede og ind- 
dampede Peptonopløsning fældedes da, efterat de uorganiske 
Salte ved intensiv Dialyse vare saagodtsom Qernede, med 
Alkohol i 3 Fractioner, og da den elementæranalytiske Under- 
søgelse heraf for alle 3 Fractioner gav saagodtsom overeens- 
stemmende Værdier : 51,40 pCt. C; 6,95 pCt. H; 17,13 pCtN 
og 24,52 pCt. O -)- S, medens Fibrinet ifølge Malys egne 
Analyser indeholdt 

52,51 pCt. C; 6,95 pCt. H; 17,34 pCt. N; 23,17 pCt. 0+S, 
saa mener han heri at see at Beviis paa, deels at der ved 
Pepsindigestionen kun dannes et enkelt Pepton, eller ialtfald 
ikke flere Stoffer af forskjellig Sammensætning, deels at dette 
Peptou i sin Sammensætning ikke er væsenligt forskjelligt fra 
det oprindelige Æggehvidestof. 

Da der af Hoppe- Segler og hans Skole*) blev indvendt 
imod dette Arbeide, deels, at Malys Præparat endnu viste 



^) Kossel antager ved denne Beregning, at Ca og maaskee ogsaa 
Cl helt eller deelviis indgaae som Substitater for Brint i Pep- 
tonet, — hvilket vistnok turde være en meget tvivlsom Hypothese. 

») Pflligers Archiv 1874, Bd. 9. 

') Hoppe- Segler : Handb. d. physiol. n. pathol. chem. Analyse, 4 Aafl. 
S. 249 og Lossd (1. c). 

16 
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Beactioa med Syre og Blodludsalt, og derfor ikke repræsen- 
terede aldeles reent Pepton (en mindre befeiet Indvending, 
naar man betænker, hvor ringe en Æggehvidemængde der 
behøves for at kunne paavises med den nævnte Reaction, og 
hvor lidt dette vilde kunne influere paa det analytiske Re- 
sultat), deels at Mdly ved Dialysen kan have fjernet de kry- 
stallinske Digestionsproducter, som derved have unddraget sig 
hans Opmærksomhed, gjenoptog Malys Elev Robert Herth 
det samme Spergsmaal til Undersøgelse. 

Da det havde viist sig, bl. a. ved Undersøgelser af 
Wawrinshj^)^ at Æggehvidestof, som er coaguleret ved Kogning, 
omdannes lettere til Pepton end raat Æggehvidestof, gik Herth 
ud fra den kogte Æggehvide af 50 — 60 Æg, som i fiintreven 
Tilstand først digereredes et Døgn ved almindelig Temperatur 
alene med 1 Proc.-holdig Phosphorsyre, hvorved deels de uorga- 
niske Salte fjernedes, deels ÆggehvidestoflFet gik over i en 
halvgelatinøs Form, saa at det ved paafølgende Behandling ved 
40° C med den sure Pepsinopløsning og 0,65 Proc. Phosphor- 
syre opløstes i Løbet af faa Timer. Selve Pepsiuet var lige- 
som i Malys Forsøg fremstillet efter Briickes Methode, 
nemlig ved at udfælde det af et phosphorsuurt Maveslimhinde- 
extract ved Hjælp af Kalkvand, opløse det udfældede Phosphat, 
som desuden indeholder alt Pepsinet, i svag Phosphorsyre og 
dernæst bortdialysere Saltene. 

Efter endt Digestion neutraliseredes Opløsningen fuldstæn- 
digt med frisk fældet kulsuurt Blyilte, og af Filtratet herfra 
udfældedes Overskud af Bly ved Hjælp af Svovlbrinte. Derpaa 
concentreredes og fældedes med Alkohol, og Bundfaldet opløstes 
og fældedes paany 2 Gange med Alkohol. De alkoholiske 
Opløsninger indeholdt kun et Spor af Substans, som idethele- 
taget forholder sig som lidt uudfældet Pepton, medens der ikke 
var Tale om noget krystallinsk Stof, der kunde være nogen 
integrerende Bestanddeel af de samlede Digestionsproducter. 
Efter Behandling med Æther viste det ved 100—105° C. tør- 
rede Pepton, der hverken gav noget Bundfald ved Kogning 
eller med middelstærk Salpetersyre eller med Neutralsalte og 
Syre, følgende Sammensætning, der er Gjennemsnittet af 3 
overeensstemmende Analyser: 52,53 pCt. C; 7,04 pCt. H; 



^) Upsala lakare forenings forhandl. 1873. 
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16,72 pGt N, altsaa stemmefide med Albuminets Gjennem- 
snitssammensætning. 

For yderligere at prøve Antagelsen af en Blanding af flere 
Stoffer, foretog Herth med en Opløsning af det nys beskrevne 
rene Præparat en fractioneret Fældning, deels med Alkohol, 
deels med eddikesnart Blyilte og Anmioniak. Sammensæt- 
ningen af de 4 Viinaandfraktioner viste en Aildstændig Over- 
eensstemmelse saavel indbyrdes, som med den ovenstaaende 
Analyse, hvorimod Blyfractionerne viste et noget afvigende 
Forhold, som dog forklares derved, at Fractionerne under selve 
Præparationen, navnligt naar man til Blyets Fjernelse med 
Svovlbrinte anvender Opvarmning, ere stærkt udsatte for at 
lide et Tab af Qvælstof, rimeligviis under en samtidig Af- 
spaltning af lidt Kulstof, Brint og Ilt. Ved at undgaae en- 
hver Opvarmning og iøvrigt manipulere med størst mulig For- 
sigtighed og Hurtighed, indskrænkedes disse Afvigelser til et 
Minimum. Navnligt vise de to yderste Fractioner en saadan 
Overeensstemmelse, at man ligesaa lidt i den fractionerede 
Blyfældning som i den fractionerede Alkoholfældning kan finde 
nogen Orund til at betragte Peptonet som en Blanding af 
flere Stoffer. 

I sin Afhandling >Die Natur und der Nahrwerth des 
Pep tonse fremsætter Adamkiewicø 1877 med Hensyn til 
den elementære Sammensætning i Forhold til Æggehvide- 
stofferne den samme Anskuelse som de sidst nævnte For- 
fattere ; dog findes der af egne experimentale Bidrag kun nogle 
enkelte Qvælstofbestemmelser paa et iøvrigt vist ikke videre 
reent Præparat. Adamkiewicø^s eiendommelige Syn paa 
Peptonets Forhold til Æggehvide, ifølge hvilket Peptonet i 
Grunden kun skulde være et almindeligt askefrit Æggehvide- 
stof, og de forskjellige Æggehvidereagensers Virkning kun 
skulde bero paa Opløsningens Concentration, og at man i en- 
hver Peptonopløsning ved blot at frembringe den rette Con- 
centration kan erholde alle de almindelige Æggehvidereactioner, 
savner enhver virkelig Begrundelse, og har heller aldrig fundet 
Tilhængere blandt den efterhaanden ret talrige Stab af 
Experimentatorer paa dette Omraade. 

Æggehvidestoffernes Omdannelse til Pepton opfattes af 

Herth som en Depolymerisation, analogt med Paraldehydets 

Overgang til Aldehyd under Indvirkning af Varme. Dette 

16* 
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stemte med Lehmanns og Kuhnes ældre Ansknelser. Lige- 
ledes samtidigt med Herth kom ogsaa Henninger *) til væsenlig 
samme Resultat med Hensyn til Peptonets Sammensætning. 
Han peptoniserede baade Fibrin, Ægalbumin og Gasein, hvilke 
vare forud rensede paa forskjellig Maade, saa at Askemængden 
i Tørstoffet var bragt ned til 0,3 — 0,4 pCt. Ved at digerere 
med Pepsin i en svovlsuur Vædske og senere tilsætte den 
nøiagtige Mængde Barytvand, som behøves, undgik han at ind- 
føre fremmede Bestanddele i Peptonet. Filtratet fra den svovl- 
sure Baryt inddampedes ved 60—70° til Siropsconsistens og 
fældedes med Overskud af stærk Alkohol, hvorunder det hen- 
stod i længere Tid. Henninger tilstaaer, at den afheldte 
Alkohol indeholdt et Spor af Leucin, hvilket altsaa tyder paa 
en begyndende Forraadnelse, selv om han hævder, at Mængden 
var saa ringe, at der ikke kan være Tale om nogen væsenlig 
dyberegaaende Decomposition af Æggehvidemoleculet. Hans 
nedenfor gjengivne analytiske Resultater synes ogsaa at tale 
for Rigtigheden heraf. For at faae det sidste Spor af Reac- 
tion med Blodludsalt og Syre til at forsvinde, fandt Henninger 
det dog ikke tilstrækkeligt at gjentage Digestionen med nye 
Mængder af Mavesaft, saaledes som Herth gjorde det; ikke 
heller opnaaede han dette ved Opløsning og fornyet Fældning 
af det med Alkohol behandlede Præparat. Ved derimod at 
lade Peptonet gaae igjennem en Dialysators Membran, lykkedes 
det ham efter sigende at faae fuldstændigt rene Peptoner. 
De overeensstemmende Analyser paa som oftest 2 Frac- 
tioner gave: 

Fibrinpepton 51,45 pCt. C; 7,05 pCt. H; 16,66 pCt. N 
Albuminpepton 52,28 — ; 7,03 — ; 16,38 — 
Caseinpepton 52,13 — ; 6,98 — ; 16.14 — 

Paa selve Forholdet til Æggehvidestoflferne giver dog 
Henninger en fra Herth afvigende Forklaring, idet han paa- 
peger, at Analogien mellem disse Forhold og Polymen ikke 
er saa slaaende, eftersom Peptonerne ikke vise nogen synderlig 
mindre Stabilitet end Æggehvidestofferne. Han anseer det for 
rimeligere at betragte Peptonerne som Producter af Ægge- 
hvidestoffernes Hydratation. Til Støtte for denne Antagelse 



^) Henninger: De la natare et da role physiologique des peptones. 
Paris 1878. 
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søgte Henning er ved at af spalte Vand af Peptonet at gj en- 
danne Æggehvide. Det lykkedes virkelig ogsaa ved at ophede 
10 Dele Pibrinpepton med 25 Dele Eddikesyreanhydrid til 
80° C, derpaa afdestillere Størstedelen af Syren i Vacuum 
og helde Resten i Vand at erholde et Product, som ved at 
kunne coagulere i Koghede, ved med Salpetersyre at give et 
i Overskud af Syren opløseligt hvidt Bundfald, ved at fældes 
af en suur Opløsning af Blodludsalt, saavel som af mange 
Neutralsalte (MgS04, Na2S04,AmCl), og ved med smaa Mæng- 
der af Alkali at give et stort Bundfald, der atter er opløse- 
ligt i Overskud af Alkali, viser sig som et virkeligt Ægge- 
hvidestof. 

Næsten paa samme Tid kom Hofmeister^) til et lignende 
Resultat. Efterat han først havde fundet, at Liim efter ved- 
holdende Tørring ved 180° gaaer over til en Substans med 
alle Gollagenets Egenskaber, viste han, at ogsaa tørt reent 
Pibrinpepton ved nogle Timers Ophedning til 140° C. eller ved 
kortere Ophedning til 160 — 170° under Bruunfarvning og Ud- 
vikling af alkaliske Dampe efterlader et Product, hvoraf en 
Deel vel er opløseligt i koldt Vand, medens Besten danner et 
fnugget Bundfald med samme Beactioner som frisk coaguleret 
Albumin. I det klare Filtrat fra den uopløste Best findes 
derimod Stoffer, der i Beactionerne minde om Globulinet, 
idet den svagt sure Opløsning bliver uklar ved Fortynding, 
endnu mere ved Gjennemledning af Kulsyre; Uklarheden for- 
svinder atter ved Kogsalt, men skjøndt disse Undersøgelser 
ganske vist tyde paa Muligheden af en Gjenomdannelse af 
Pepton til Æggehvide (hvilken dog i det sidstnævnte Fald 
næppe beroer paa en reen Anhydriddannelse), maa det dog 
beklages, at der slet ikke er gjort noget Forsøg paa at under- 
søge, hvorvidt de dannede Producter i elementæranalytisk Hen- 
seende stemmede med Æggehvidestofferne. 

Medens Undersøgelsen af selve Peptonet dannede Hoved- 
formaalet for de i det foregaaende nævnte Forskninger, kunde 
man ikke undgaae at fæste Opmærksomheden paa de Mellem- 
producter mellem det oprindelige Æggehvidestof og det fuldt 
digererede Pepton, som næsten altid optræde, naar Digestionen 



*) ZeitBchr. fiir physiolog. Chemie, 1878. Bd. 2. 
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ikke har været yderst kraftig. I 1880 hævdede Schmidt- 
Maiheim ^) og omtrent samtidigt med ham Salkowski ^), at de 
Bundfald, som Digestionsproducterne undertiden knnne frem- 
bringe med kold Salpetersyre eller med en snur Opløsning af 
Blodludsalt ikke lade sig forklare ved en Forurening af Pep- 
tonet med sædvanligt udigereret Albuminstof, da disse Bund- 
fald i Modsætning til den coagulable Æggehvide, kun frem- 
komme i Kulden og forsvinde igjen ved Opvarmning for atter 
at vise sig ved paafelgende Åfkjeling. Schmidt- Mulheim be- 
tragtede dette som et eget Mellemproduct^ hvilket han be- 
nævnede Propepton, og som kunde fuldstændigt fjernes af 
Vædsken ved Kogning med eddikesuurt Jerntveilte. Det viste 
sig endvidere at være det samme Stof, som KUhne tidligere 
havde isoleret af en vis pathologisk Urin under Navn af 
Hemialbumose. 

Senere har KUhne og hans Elever gjort disse Mellem- 
producter og deres Forhold til Peptonet tilGjenstand for vidt- 
løftige Undersøgelser, om hvilke der allerede foreligger en 
temmelig omfangsrig Literatur'). Ifølge KUhne lide Ægge- 
hvidestofferne saavel ved Digestionen med Pepsin som med 
Trypsin (det i Pancreassaften indeholdte peptoniserende Fer- 
ment) en Spaltning i to paralelle Stofgrupper, »Hemigruppen«, 
som indeholder fuldstændigt digestibel Æggehvide, og »Anti- 
gruppen«, som ikke er istand til en saa fuldstændig Omdan- 
nelse som den forrige. Peptonet er saaledes (ifølge KUhne) 
en Blanding af Antipepton, som ikke yderligere forandres af 
Trypsin, og Hemipepton, som ved at behandles med Trypsin 
spaltes videre i Leucin, Tyrosin og andre Amidosyrer. Som 
Mellemstadier ved Peptoniseringen opstaae >Antialbumose< og 
»Hemialbumose« (ved Peptonisering ved Kogning med svag 
Svovlsyre dannes et »Antialbumid« — Meissners Parapepton, 
der kun ved Trypsin, men ikke ved Pepsin kan videre om- 
dannes til Antipepton). Heidelbergskolen (Kuhne) er imid- 
lertid gaaet endnu længere i Opstillingen af specielle Producter 
ved Digestionen, og det maa tilstaaes, at den overvættes Masse 
af nye Navne paa ikke altid skarpt distinguerede Individer, 



*) Du Bois-Reymond's Archiv fUr Physiologie. 1880. 

^) Virchows Archiv 1880, Bd. 81. 

») Zeitschrift fur Biologie, 1883, Bd. 19 o. flgde Bind. 
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ikke ubetinget bar bidraget til at klare Begreberne om disse 
Stoffers Chemi. KUhne og Chittenden fandt nemlig, at 
Hemialbnmosen ved Digestion med peptonfrit Trypsin altid 
foraden Amidosyrerne gav en Deel Pepton, og da den desuden 
ofte viste et forskjelligt Opløselighedsforhold, antoge de, at 
den var en Blanding af flere Stoffer. Det lykkedes dem ogsaa 
at sondre følgende forskjellige Bestanddele af Hemialbnmosen: 

1. Protalbumose : fældes af fast Kogsalt i Overskud; op- 
løselig i koldt og varmt Yaud; 

2. Heteroalbumose : fældes af fast Kogsalt i Overskud; 
uopleselig i koldt og varmt Vand; opløselig i svag og conc. 
Saltopløsning; 

3. Dysalbumose: fældes af fast Kogsalt i Overskud; 
uopløselig i koldt og varmt Vand; uopløselig i Saltopløsningen; 

4. Deuteroalbumose : fældes ikke af Kogsalt alene, men 
vel af Kogsalt + Syre; opløselig i reent Vand. 

Af disse give Prot- og Heteroalbumosen desuden Bund- 
fald baade med kold Salpetersyre og med en snur Opløsning 
af Blodludsalt, Deuteroalbumosen derimod ikke Spor af Reac- 
tion med Salpetersyre, men vel med Blodludsalt. Vi gjenfinde 
her Charactererne for Meissners a- og b Pepton. Det viste 
sig dog vanskeligt at erholde alle disse Producter rene ved 
Hjælp af de her anførte Midler, thi mættes de blandede 
Digestionsproducter med Kogsalt i Substans, saa faaer man 
kun en ufuldstændig Udskilning af Protalbumose (blandet med 
Hetero- og Dysalbumose, hvilke fernes ved Opløsning i Vand 
og Dialyse), medens en Deel af den bliver i Opløsningen og 
udfældes sammen med Deuteroalbumosen ved Tilsætning af 
Eddikesyre; ogsaa denne sidste Bundfældning er dog ufuld- 
stændig. Ved Anvendelse af svovlsuur Ammoniak i Substans, 
hvori Wenz imidlertid i Kiihnes Laboratorium havde fundet 
et Middel til fuldstændig Adskillelse af Albumoser og Pepton, 
idet det nævnte Salt fælder Albumoserne fuldstændigt, uden 
at fælde Peptonet, lykkedes det ogsaa Neumeister at foretage 
en fuldstændig Adskillelse af Albumoserne indbyrdes, og navnligt 
at erholde en Deuteroalbumose, absolut fri for Protalbumose. 

Til disse Forhold, som Kuhne og Chittenden oprindeligt 
undersøgte ved Fibrinet og tildeels ved Ægalbumin og Serum- 
albumin, have de senere fundet fuldstændigt analoge Forhold 
ved Digestionen af Paraglobulin (fremstillet af Oxeblod efter 
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Hammarstens Methode), og benævne de deraf vundne Pro- 
ducter Globuloser (Protoglobulose o. s. v.) Ligeledes har c^- 
saa Neumeister af det i Græskarfre forekommende krystalli- 
serende Planteæggehvidestof • VitelUn fremstillet og undersøgt 
de med Albumoseme analoge Vitelloser^ der ogsaa i det 
væsenlige vise samme Reactioner og Forhold som hine. Efterat 
som omtalt Wenz i den svovlsure Ammoniak havde fundet et 
Middel til at skille Peptonet fra samtlige Albumoser og egent- 
lige Æggehvidestoffer, have KUhne og Chittenden underkastet 
Fibrinpeptonet ^ en fornyet Undersøgelse. I den Anledning 
mættedes Opløsningen af de blandede Digestionsproducter med 
pulverformig svovlsuur Ammoniak, Filtratet fra de udskilte 
Albumoser befriedes ved Inddampning og Udkrystallisation for 
Størstedelen af Saltet, og Moderluden kogtes med varmt mættet 
Barytvand, tilsidst med kulsuur Baryt til Ammoniakens Uddriv- 
ning. Det barytholdige Filtrat herfra decomponeredes med 
den nøiagtige Mængde Svovlsyre, hvorpaa Peptonet enten ud- 
fældedes med Alkohol, eller rensedes yderligere ved Fældning 
med Phosphorwolframsyre, Sønderdeling af det udvaskede Bund- 
fald med Barytvand o. s. v. 

Med Hensyn til den elementære Sammensætning af Dige- 
stionsprodncterne i Forhold til Moderstofferne, angave Kuhne 
og Chittenden i 1883 i Modsætning til Kiihnes ovenfor om- 
talte ældre Analyse af 1867, at det procentiske Kulstofindhold 
synker i Retningen fra Albumin gjennem Albumose til Pepton, 
medens samtidigt Qvælstofindholdet stiger, hvorfor de betragtede 
Hemialbumosen som et 1ste Hydrat, Peptonet som et 2det 
Hydrat af Æggehvidestoffet. Dog ere selve Analyserne ingen- 
lunde indbyrdes overeensstemmende. Heller ikke Forfatternes 
senere Arbeider ere skikkede til at indgyde Tro paa deres 
Angivelser af den elementære Sammensætning. Medens deres i 
1 883 publicerede Analyser for Pepton (Hemi-, Anti- og Amphi- 
pepton) af forskjellig Fremstilling variere mellem 48,2 og 
49,9 pCt. C, 15,0—15,9 pCt. N, saa viste Analyserne af 1886 
paa de efter ovenbeskrevne Fremgangsmaade fremstillede og 
rensede Peptoner 44,45—48,7 pCt. C; 6,4«7,2 pCt. H; 
16,2—18,2 pCt. N; 0,3—0,77 pCt. S, alt beregnet paa aske- 
fri Substans, medens selve Askemængden varierede mellem 
1,9 og 10 pCt.! For de forskjellige Albumoser angives Kul- 
stofmængden 50,39—51,5 pCt., Qvælstofmængden nogenlunde 
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overeensstemmende mellem 17,01 og 17,34 pGt.; hvorimod 
Globuloserne skulle have 51,52—62,57 pCt. C og 15,94— 
16,09 pCt. N. 

Det factiske Resultat af de her skildrede Undersøgelser, 
som ere ndgaaede fra Heidelberg Laboratoriet for physiologisk 
Chemi, er, at der ved Pepsindigestioneu dannes en Qruppe af 
Stoffer, som danne et Mellemled imellem Æggehvidestofferne 
og Peptonerne. Disse Propeptoner eller Ålbumoser kunne 
ligesom Æggehvidestofferne udfældes med visse Neutralsalte 
og tildeels med Mineralsyrer, og disse Bundfald have den 
Egenskab, at de ved Opvarmning forsvinde for atter at frem- 
komme ved fornyet Åfkjøling; nogen Coagulation finder der- 
imod ikke Sted. Hvorvidt man, som Neumeister i det sidste 
Åar har hævdet, skal foretage en yderligere Sondring meUem 
de mere primære Albumoser (Prot- og Heteroalbumose ^)) og 
i Deuteroalbumose, som ved sin vanskeligere Fældbarhed nærmer 
sig mere til Peptonerne, eller om man med Herth snarere 
bør betr^e det Bundfald, som faaes ved Tilsætning af en 
Syre til den saltmættede Oplosning efter de primære Ålbu- 
mosers Udskilning, som en Forening af Ålbumose med Syre, 
tnrde man endnu ikke med Bestemthed udtale sig om. Det 
lader sig ikke nægte, at de stadig modstridende Meddelelser, 
der komme fra disse Studiers Hovedværksteder, bevirke en vis 
Uklarhed og Famlen, saa at man tilsidst »ikke rigtig veed, 
hvad man skal tro«. Selv om det svovlsure Ammoniak, der 
i 1885^), efter hvad man havde fundet i Xii^'^n^^ Laboratorium, 
blev erklæret for et fuldstændigt Adskillelsesmiddel mellem 
alle Albumoser paa den ene Side og Peptoner paa den anden 
Side, selv herom meddeler nu Neumeister kun 2 Aar efter 
(1887)^), at det kun fælder Albumoserne fuldstændigt, dersom 
disse udelukkende ere primære (Prot- og Heteroalbumose), 
medens Deuteroalbumoserne derimod kun fældes ufuldstændigt 
ved dette Reagens; dog skal der under visse Omstændigheder 
ogsaa kunne forekomme Undtagelser fra dette sidstnævnte For- 
hold, saaledes at den Deuteroalbumose, der dannes ved fortsat 
Digestion af Heteroalbumose eller Antialbumid, forholder sig i 



*) Zeitschr. fur Biologie, Bd. 24. 
•) Zeitschr. flir Biologie, Bd. 22. 
») ib. Bd. 24. 
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denne Henseende ligesom de primære Albnmoser. Ja, fra en 
anden Eant^) paastaaes det endog, at selv de ægte Peptoner 
give et partielt Bundfald ved Mætning med Am^SO^! 

Ved nogle Undersegelser, som jeg i 1885 paabegyndte 
over dette Spørgsmaal i Hammarstens Laboratorium i Upsala, 
men som paa Grund af senere vanskeliggjorte Arbeidsforhold 
ikke endnu ere modne til fuldstændig Offentliggjørelse, har jeg 
erholdt visse Resultater, som det maaskee turde være paa sin 
Plads at antyde her i Sammenhæng med denne Oversigt. Som 
Raamateriale benyttedes hovedsageligt reent Casein, som efter 
Opløsning i 0,25 pCt-holdig HCl digereredes med et stærkt 
og reent Extract af Mavesliimhinde. Efter Udskillelsen af 
Nucleinet (see nedenfor) mættedes Filtratet herfra med pulver- 
formig Am^SO«, og Filtratet herfra, som endnu viste stærk 
Biuretreaction, saavel som ogsaa Reaction med Garvesyre, fæl- 
dedeSf efter nogen Fortynding med det sidstnævnte Reagens, 
saalænge der kom Bundfald. Dette opslemmedes efter TJd- 
vadskning i Vand, og sønderdeeltes med et ringe Overskud af 
Barytvand, der atter bortskaffedes forst med Kulsyre, tilsidst 
med forsigtig Tilsætning af Svovlsyre. Det lysegule, klare 
Filtrat forholder sig da som en Opløsning af reent Pepton; 
med Kogsalt i Substans erholdtes intet Bundfald, hverken med 
eller uden Tilsætning af Syre, ikke heller med Salpetersyre 
alene eller med Ferrocyanbrinte. Derimod kom der Bundfald 
med Overskud af Alkohol, med Phosphorwolframsyre og med 
en viinaandig Opløsning af Garvesyre, og i sidste Tilfælde var 
BundfEddet helt opløseligt i Overskud af Fældningsmidlet. Ved 
Mætning med Am2S04 opstod der intet Bundfald, kvilket 
dog altsaa synes at tyde paa. at Wenø'^ ovennævnte Angivelse 
er idetmindste deelviis rigtig. Ogsaa Thierfelder har i 1886*) 
undersøgt Gaseinpeptonerne, men da han først efter sit Ar- 
beides Fuldførelse blev bekjendt med det svovlsure Ammoniaks 
Anvendelse, lykkedes det ham ikke at faae et Præparat helt 
frit for Propeptonreactioner. 

Ved Forsøg paa at bestemme det rene Gaseinpeptons op- 
tiske Dreiningsevne erholdt jeg ved mine Forsøg paa to for- 



^) HeiDsiuB, s. Jahresber. fiir Thierchemie, Bd. 14. 5. 6., Sidney Martin 

ib. Bd. 16, S. 19. 
*) ZeitBchr. far physiolog. Chemie, Bd. 10. 
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skjellige Præparater, uagtet Optosningeme vare ganske Uare 
og indeholdt 1,2 — 2,7 pGt. Pepton, saa smaa Værdier for (a) , 

at man maa antage, at Stoffet er meget lidt optisk virksomt, 
maaskee heelt uvirksomt. Dette Resultat var saa meget mere 
overraskende, som de ligeledes af Casein fremstillede Propep- 
toner vi^te meget kraftige Dreininger, stærkere end nogle 
andre Forsøg med Digestionsproducterne af Ægalbumin havde 
viist mig. 

Det ved Mætning med Kogsalt af den neutrale Digestions- 
vædske udskilte Bundfald rensedes ved gjentagen Opløsning 
i Vand og Fældning med Salt, og skulde altsaa efter Heidel- 
berg-Terminologien indeholde Proto- (og Hetoro)-caseose. Det 
viste ogsaa de til Protalbumosen eller a-Peptonet svarende 
Reactioner (med Kogsalt, med Salpetersyre og med Ferrocyan- 
brinte), men ved Dialyse gjennem tæt Pergamentpapir gik der 
stadigt meget igjennem, som viste de samme Reactioner som 
det Stof, der blev tilbage (Modsætning til Henninger.) Imid- 
lertid Qernedes ved Dialysen ogsaa en Bestanddeel af svagere 
optisk Evne, og Dreiningsevnen for den tilbageblivende Deel 
steg stadigt henimod (a) c= -f- ca. 140°. Foruden de oven- 
nævnte Reactioner viser dette Stof endnu et ganske eiendomme- 
ligt Forhold, som ogsaa deelviis blev iagttaget af Thierfelder 
og af ham tydes ved at antage Tilstedeværelsen af to Bestand- 
dele, henholdsviis opløselige og uopløselige, men hvilken sidste 
deelviis holdes i Opløsning ved Hjælp af den første. Opløs- 
ningen af det saavidt muligt saltfrie dialyserede Eogsaltbund- 
fald viser nemlig allerede ved den mindste Opvarmning (c. 20°) 
en stærk Uklarhed, som ikke forsvinder i Koghede, men deri- 
mod vel ved Afkjeling. Tilsættes et Spor af Kogsalt til Op- 
løsningen, holder denne sig klar ved sdle Temperaturer, selv 
om den fortyndes ved yderligere Tilsætning af Vand. En noget 
større Kogsaltmængde vil atter fremkalde Bundfald i Varmen, 
og bliver Saltmængden betydelig, vil Udskillelsen allerede fore- 
gaae ved almindelig Temperatur. 

Ved at tilsætte c. 1 pCt. Eddikesyre til Filtratet fra Kogsalt- 
bundfaldet, udskiltes et Bundfald, som efter gjentagen Rens- 
ning ved Opløsning i Vand, Neutralisation, fornyet Udfældning 
og sluttelig Dialyse altid viste de til »Deuterocaseose« eller 
b-Peptonet svarende Reactioner, nemlig: intet Bundfald ved 
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Mætning naed Kogsalt alene eller med kold Salpetersyre, stort 
Bundfald med Kogsalt + Syre og med Ferrocyanbrinte. Drei- 
ningsevnen for dette Stof var (a) — -M14° til -f 116°. Og- 

saa dette Stof formaæde i betydelig Grad at diffundere gjen- 
nem tæt Pergamentpapir. 

Ved foreløbige Undersøgelser af Ægalbuminets Albumoser 
fandt jeg (a) beliggende imellem — 60° og — 70°. Kuhne 

og Chittenden fandt, for Albumoserne af Fibrin (a) varierende 

mellem —60° og —81°. 

Optrædeisen af det ovennævnte Nuclein er et for Casei- 
nets Pepsindigestion særeget Phænomen. Dette Nuclein, et 
phosphorrigt Protein, som er opløseligt i Alkalier, men saa- 
godtsom uopløseligt i selv temmelig stærke Syrer, fore- 
kommer ellers i Pus-Celler, i Lax-Sperma o. lign. Saadanne 
Æggehvidestoffer, der som Caseinet indeholde væsenlige Mæng- 
der (0,7 pCt.) Phosphor, der ved Peptoniseringen afspaltes 
som Nuclein, kaldes Nucleoalbuminer. Tidligere Under- 
søgelser af Worm-Muller og Lubarin m. fl. have gjort det 
sandsynligt, at Nucleinet ikke er noget selvstændigt Stof, men 
en Blanding af flere Bestanddele. I den allerseneste Tid har 
Liebermann *) for Nucleinet af Gjær viist, at dette er en 
Forening af Metaphosphorsyre med Æggehvidestof, idet det 
baade kan spaltes i og fremstilles af de nævnte to Bestand- 
dele; og foreløbige Forsog synes at antyde det samme for 
Gasein-Nucleinets Vedkommende. 

Inden vi afslutte denne Oversigt, skulle vi kortelig nævne 
Fancreasdigestionens Producter og deres Forhold til Mave- 
saftens Peptoner. Claude-Bernard var den første, der paa- 
viste Bugspyttets æggehvideopløsende Egenskab, som blev 
nærmere angivet af Corvisart, der viste, at der herved dannedes 
Stoffer, der vare analoge, om ikke identiske med Peptonerne. 
Kuhne viste, at denne Virkning beroede paa et i Bugspyttet 
indeholdt eget Ferment, som han kaldte Trypsin, hvorfor 
Pancreaspeptonerne undertiden gaae under Navn af »Tryp- 
toner«. Eiendommeligt for dette Ferment er, at det i Mod- 
sætning til Pepsinet ikke virker ved suur Reaction, men kun 
ved neutral eller helst svagt alkalisk Beaction. Da der end- 



*) Ber. d. deatsche chem. Ges. 1888, Bd. 2t. 
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videre ved Trypsindigestionen ligesom ved Æggehvidestoffernes 
Forraadnelse dannes betydelige Mængder af Tyrosin og Leucin, 
har man villet ansee disse ftocesser for identiske. Kiihne og 
Nencki have dog viist, at der ved den rene Trypsinvirkning 
uden Forraadnelse, og i Modsætning til denne sidste, aldrig 
dannes Indol, Phenol o. L, ligesom ogsaa Hufner har paaviist, 
at Trypsinet aldrig fremkalder nogen Udvikling af Brint, Kul- 
brinte eller Svovlbrinte. Derimod synes det efter Eirschler^) 
og navnlig efter Stadelmanns^) Undersøgelser være be viist, 
at der ved Trypsinfordoielsen, selv ved fuldstændig Fraværelse 
af Forraadnelse, dannes tydelige Mængder af Ammoniak. 
Hvorvidt den med Peptonerne samtidige Dannelse af Leucin 
og Tyrosin er et Skjelnemærke mellem Pepsin- og Trypsin- 
digestion, har som allerede antydet været et stadigt vedvarende 
Diseussionsemne mellem Hoppe-Seylers og Kiihnes o. a. Skoler. 
Dog har Hirschler^) fornylig meddeelt en Række Forsøg, 
hvor han viser, at der ved fortsat Pepsindigestion af Ægge- 
hvidestoffer dannes stadigt mere og mere Substans, som ikke 
kan fældes med Phosphorwolframsyre, hvilket kan betragtes 
som Tegn paa Amidosyrer. 

Som en Eiendommelighed, der skal finde Sted ved Fibrinets 
Digestion med Trypsin, har Hoppe-Seyler fundet, at der som 
et første Omdannelsesproduct optræder et i Vand uopløseligt, 
men i svagt Alkali og i Eogsaltopløsningen opløseligt GlobuUn, 
der skulde danne et Analogon til det x^Lcidalbumin (Parapepton), 
der optræder ved Pepsindigestionens første Stadier. Dette Glo- 
bulin blev nærmere undersøgt i Hoppe-Seylers Laboratorium 
af Nordmanden Jac. G. Otto % som fandt dets Coagulations- 
temperatur, optiske Dreiningsevne og elementære Sammensæt- 
ning overeensstemmende med ParaglobuUnets. Under Ledelse 
af Hoppes Elev Kossel i Berlin har dernæst Haselroch *) ment 
at finde, at Globulindannelsen ogsaa foregaar under Indvirk- 
ning af Pepsin paa Pibrin, dog fandt han, at Globulinet var 
en Blanding af to forskjellige Stoffer, hvoraf det ene og væsen- 



*) Zeitschr. fur physiol. Chemie, Bd. 10, 1886. 
•) Zeitschr. fiir Biologie, Bd. 24. 
8) Zeitschr. fur physiol. Chemie, Bd. 11, 1887 
*) Zeitschr. fiir physiol. Chemie, Bd. 8, 1887. 
*) ib., Bd. 11, 1887. 
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Kgste havde en Goagnlationstemperatnr c. 55 — 58^ G, stem- 
mende med Fibrin(^en, det andet derimod coagnlerede ved 
c. 70 — 75° C. som Paraglobulinet. Haselrock sætter dette 
Fund i Forbindelse med Alex. Schmidts Hypothese for Fibrin- 
dannelsen, som skulde foregaae ved Fibrinfermentets Indvirk- 
ning paa Fibrinogen under Medvirkning af Paraglobulin, og 
mener at der ved Peptonisering foregaaer en Spaltning i de 
nævnte Moderstoffer. Efterat imidlertid Hammarsten har 
tydeligt beviist, at Paraglobulinet ikke har det ringeste med 
Fibrindannelsen at gjere, men at denne udelukkende beroer 
paa Fermentets Virkning paa Fibrinogenet, saa maa Paraglobu- 
linets Opstaaen ved Peptoniseringen vække nogen Forundring. 
Det har ogsaa, som allerede ovenfor omtalt, forlængst været 
bekjendt, at det raa Fibrin, saaledes som det vindes directe 
ved Pidskning af Blod, i hvilken Form det næsten altid er 
bleven anvendt til Peptonundersøgelser, selv om det vadskes 
ved Vand, indeholder betydelige Mængder af Globulin og fiere 
andre Ureenheder, hvide Blodlegemer o. lign. Derfor foretog 
Aug, Herrmann i^or 1887 ^) i Hupperts Laboratorium i Prag 
ferst en grundig Udvadskning af Fibrinet med svag Kogsalt- 
opløsning, indtil det meste Globulin var jernet (fuldstændigt 
lykkedes det ikke), og fandt da, at der i det første Stadimn 
af Trypsindigestionen ganske vist endnu dannedes en Deel 
Globulin, men at dette saagodtsom udelukkende havde Fibrino- 
genets Coagulationstemperatur c. 55 — 58°. Alligevel er det 
lidt vanskeligt at autage en Gjenomdannelse af Fibrin til 
Fibrinogen, da Fibrinet snarest maa betragtes som et ved Fer- 
ment dannet Spaltningsproduct af Fibrinogenet, hvorved der 
samtidigt dannes en ringe Mængde af en opløselig Æggehvide- 
modification. Det er ogsaa paafaldende, at alle Forfattere 
stemme overeens i, at kun det ukogte, men ikke det kogte 
Fibrin giver Anledning til en saadan Globulindannelse, ligesaa 
lidt som nogen saadan har kunnet paavises ved Digestionen af 
andre Albuminstoffer, hverken Casein eller Ægalbumin eller 
Semmalbumin, hverken i coagulent eller i opløselig Tilstand. 
Det ligger derfor nær at antage, at Hermanns Fibrin endnu 
har indeholdt endeel Ureenheder, som det ikke har været 
muligt at Qerne ved den foretagne Udvadskning, og man kan 



^) Zeitschr. f. physiolog. Ghemie, Bd. 11. 
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derfor ikke betragte Globnlinets formentlige Optræden som et 
første Stadium saavel ved Pepsin- som ved Trypsindigestionen 
af Febrin, for beviist, førend det er lykkedes at paavise den 
ved Forseg med aldeles reent Fibrin, frit for alle Blodlegemer, 
saaledes som det faaes efter Hammarstens Methode ved 
Udskilning af et med Saltopløsning blandet og filtreret Blod- 
plasma. 

Med Hensyn til selve Pancreaspeptoneme, have vi allerede 
nævnt, at de, dog vistnok i temmelig forandret og iltet Til- 
stand, ble ve undersøgte af KistiaJcowsJci, og ligeledes, at 
Kiihne betragter disse Peptoner udelukkende som »Antipep- 
toner«, fuldstændigt identiske med Pepsindigestionens Ånti- 
peptoner, og kun forskjellige fra Hemipeptonet derved at det ikke 
omdannes yderligere ved fortsat Indvirkning af Trypsinet. 
Jac. G. Otto, der fandt dette Forhold ved Trypsinpeptonet 
bekræftet ved sine Forsøg, bestemte desuden Trypsinpeptonets 
Dreiningsevne (a) >= -r- 65° , nogenlunde overeensstemmende 

med hvad Hofmeister havde fundet for Pepsinpeptonet 
(a) = — 63,5); ogsaa den elementære Sammensætning fandt 

han overeensstemmende med Kossels Pepsinpepton (see ovenfor), 
med et mindre Indhold af G og N end i Moderfibrinet. Dog 
maa det herved bemærkes, at Otto ligesaa lidt som nogen af 
de andre Experimentatorer, som hidtil have undersøgt Fibrinets 
Peptoner, have arbeidet med et reent Product til Udgangs- 
punct, og at de erholdte Peptoner derfor heller ikke kunne 
botragtes som rene; fremdeles har Otto ved Præparationen af 
det undersøgte Pépton udfældet det med Phosphorwolframsyre 
og Svovlsyre og decomponeret dette Bundfald ved Rivning 
med Vand og fast Ætsbaryt, en Fremgangsmaade, der dog 
vistnok er for voldsom til at den ikke skulde kunne influere 
paa Sammensætningen af saa letforanderlige Stoffer som 
Peptonerne. 

Et hidtil saagodtsom heelt negligeret Forhold er Svovlets 
Forekomst i Peptonerne i Sammenligning med Æggehvidestof- 
ferne, og navnligt Spergsmaalet om den mere eller mindre 
faste Maade, hvorpaa det er bundet i Æggehvidemoleciilet. De 
faa Undersøgelser, der overhovedet foreligge over Svovlet i 
Æggehvidestofferne og deres Derivater, ere i de fleste Fald af 
temmelig tvivlsom Værdi, bl. a. fordi man, som Hammarsten 
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har viist ^) deels i de analytiske Operationer, deels i de anvendte 
Reagenser har betydelige Feilkilder, som man kun altfor sjel- 
dent har vidst at nndgaae. 

Til Slutning skal det blot antydes, at ikke blot saadanne 
med Æggehvidestofferne nærmere beslægtede Stoffer som Liim 
kunne ved Pepsin eller ved Kogning med Syrer omdannes til 
Limpeptoner, men ogsaa Qern^re staaende Albuminoider, som 
Mucin, Keratin og Spongin give Producter, som ere analoge 
med Peptoner og Album oser (f. Ex. Eeratinpcpton og 
Keratinose). ^) 



Meget hurtige elektriske Svingninger. H, HerU 

i Garlsruhe, hvis Undersøgelser over det ultraviolette Lyses 
Indvirkning paa Gnistvidden for en elektrisk Udladning findes 
refereret S. 38, har udført en Bække meget interessante 
Undersøgelser over elektriske Svingninger, iagttagne ved Gnist- 
udladninger. Disse sidste Undersøgelser staae forsaavidt i 
Forbindelse med de S. 38 omtalte, som Hertz ved at belyse 
Gnistbanen med det ultraviolette Lys opnaaer at faae Gnister 
dannede under Forhold, hvor der uden en saadan Belysning 
intet vilde fremkomme. Gnisten er altsaa ved denne Belys- 
ning bleven et mere følsomt Middel, end det før var, til Iagt- 
tagelse af smaa Elektricitetsmængder. 

Naar en Leidnerflaske udlades ved en almindelig Udlader, 
vil Gnisten for den umiddelbare Iagttagelse vise sig som en 
enkelt, i meget kort Tid lysende Linie; iagttager man derimod 
Gnistens Billede i et hurtigt om en med Gnisten parallel Åxe 
roterende Speil, seer dette, som Feddersen har viist, at be- 
staae af flere adskilte lysende Linier. Dette viser, at Udlad- 
ningen bestaaer af en Bække efter hinanden med korte Mellem- 
rum følgende Udladninger. Nærmere Undersøgelser have viist, 
at to paa hinanden følgende Udladningsstrømme gaae i mod- 
satte Betninger, saa at Udladningen maa opfattes som en Bække 
af elektriske Svingninger, analoge med de Svingninger, Vand 
i et U-Bør kunne udføre. Elektriske Svingninger ere ligesom 
Lydsvingninger betingede af Tilbagekastning. Der vil derfor 



^) Zeitschr. f&r physiol. Ghemie, Bd. 9, 1885. 

*) Krokenberg, i Jahresber. f&r Thierchemie, Bd. 16, 1887« 
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opstaae elektriske SvingniDger i en ikke slDttet Leder, naar 
maD i et givet Øieblik slipper en vis Elektridtetsmængde les 
i en Deel af Lederen. Den elektriske Beige vil forplante sig 
ad til Lederens Endepancter; idet den der kastes tilbage gjen- 
t^ne Gange, giver den Anledning til, at der opstaaer Sving- 
ninger. Lignende Svingninger, som i LeidnerSasken, konne 
ogsaa adføtes i Inductionslederen i en Indaddonsrnlle. Sving- 
ningstiden vil afhænge af Lederens Selvindnction i^Capacitet. 
I IndactioDsmllen maa Svingningstiden maales i Titosiadedele 
af et Secnnd, medens de af Feddersen iagttagne Svingninger 
vare omtrent 100 Qange saa hurtige. I korte, ikke sluttede 
tfetaltraade maa Svingningstiden paa Grund af den ringe Capa- 
dtet ag Selvinductiou blive endnu langt mindre. Hertz an- 
tager, at Svii^ingeme i de af ham ndferte Forsøg atter ere 
omtrent 100 Gange saa hurtige som Feddersens. 

De elektriske Svingninger i Leidnerflasken skyldes den 
pladsel^e Leselippen af den i Flasken opeamiede Elektrieitete- 
mængde, og i Inductionsmllen Mdrere de Ira den ved Hoved- 
strømmens Afhr;den pludseligt fremkaldte Elektridtetsmængde. 



Fig. 1. 

Hertz fremkaldte elektriske Svingninger i en kort Leder, enten 
ved at tilføre Lederen Elektricitet fra en Inductionsmlle eller 
ved at benytte de ved Udladningsstrommen fremkaldte Be- 
vægelser af Elektridteten til at inducere elektriske Strømme 
i den korte Leder. Strømmene bleve iagttagne ved de af den 
dannede Gnister. Stedet, hvor disse skulde dannes, var altid 
et saadant, at Lyset fra Inductionsrullens Gnist belyste Gnist- 
banen i den korte Leder. 

Naar man indskyder mellem- Enderne af Inductionslederen 
i en Enhmkorffe Rulle {A Fig. 1) en almindelig Gnistbane B 
og et Gnistmikrometer M (to Metalkugler, hvis Afstand kan 
varieres og maales ved en Finskrue), samt forsyner Mikro- 

17 
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metret med en Sideledning s^ vil Udladningen gaae gjennem 
Luften mellem Kuglerne M^ trods den langt mindre Modstand 
i Sj naar Qnistvidden i M ikke overskrider en vis Størrelse; 
det er paa denne volbekjendte Erfaring, at Lynaflederen i Tele- 
graph- og Telephonledninger er grundet. Det viser sig, at 
Qnisterne ikke forsvinde, naar man kun formindsker Kuglernes 
Afstand, selv om disse forbindes ved en faa Cm. lang, tyk 
Kobbertraad. Dette viser, at den korte Traad s i Udladnings- 
øieblikket har ved sine Endepuncter en Potentialforskjel af 
flere hundrede Volt, og da denne Tilstand kun kan existere i 
en overordenligt koii; Tid, viser det, hvor hurtig Udladningen 
gjennem Luften gaaer for sig. 

Det første Svingningsforsøg, Hertz beskriver, er følgende: 
I Inductionslederen for en Ruhmkorffs Rulle A (Fig. 2) er 
Udladeren B indskudt; fra et vilkaarligt Punct af Ledningen 
til B fører en Ledning til en i et Rectangel bøiet Traad; 
een af Rectanglets Sider er afbrudt ved et Qnistmikrometer M, 
Som passende Længder for Rectanglets Sider nævnes 80 Cm. 
og 120 Cm. Sættes Inductionsapparatet i Virksomhed, saa at 
der springer Gnister over mellem Udladerens Kugler, iagttager 
man, at der ogsaa danner sig Gnister ved M^ og disse kunne 
være flere Mm. lange. Dette Forsøg viser, at der i Udlad- 
ningsoieblikket opstaaer en Potentialforskjel mellem Kuglerne 
1 og 2 i Jf , hvilket kun kan skee, fordi den elektriske Bølge, 
som forplanter sig fra Udladeren gjennem den bøiede Traad, 
kommer saa meget senere til Kuglen 2 end til 1, at Udlad- 
ningen mellem Kuglerne kan komme istand i denne Tid. Hvor 
kort denne Tid er, kan sluttes af, at efter alle Erfaringer for- 
plante elektriske Bølger sig i en Kobbertraad med en Hastighed, 
der omtrent er Lysets. I Overeensstemmelse med denne For- 
klaring viser det sig, at det har stor Ludflydelse paa Gnist- 
længden, hvor i Rectanglet man fører Ledningen fra Lidac- 
tionsrullen til. Feres den til Midten af den Mikrometret 
modsatte Side, saa at Bølgerne have lige lange Veie at gjen- 
nemløbe til de to Kugler, forsvinde Gnisterne fitldstændigt eller 
næsten fuldstændigt. Jo mere Tilledningspunctet fjernes fra 
dette Sjmmetripunct eller Indifferenspunct, som Hertz kalder 
det, desto større bliver Gnistvidden. 

Imidlertid viser der sig med Hensyn til IndiffeTenspiinctets 
Beliggenhed en Eiendommelighed. Er Pmictet nemlig ftindet, 
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og er Tilledningen anbr^ deri (Fig. 3), Tiser det sig, at 
Onistente komme igjeo, naar man til den eae Mikrometer- 
kt^le feier en videregaaende isoleret Ledning, uagtet denne 
Tilfeielse ikke kan forhindTe. at de tVa e ndgaaende Belger 
ankomme samtidig til I og 2. At der fremkommer Gnister, 



Fig. », 3 o« 4. 
forklarer Hertz saaledes: De fra e tidgaaende Belger ville til- 
bagekastes fra Lederene Endepuncter flere Qange og saaledes, 
idet de medes i Lederen, give Anledning til staaende Sving- 
■UDger. Ligge Koglerne 1 og 2 symmetrisk, baade i Forhold 
Ul Tilledningspauctet og i Forhold til Lederens Endepuncter, 
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ville Bølgerne baade første Gang og efter enhver Tilbagekast- 
ning ankomme samtidig til dem begge, saa at de til enhver 
Tid viUe have samme Potential; men er Symmetrien bradt 
ved Forlængelse af Lederen udover een af Englerne, ville de 
tilbagekastede Bølger have forskjellig Phase i 1 og 2, hvilket 
vil give Anledning til Gnistdannelse. Betingelsen for, at der 
er Ligevægt (o: ingen Gnister ved irø, er, at Svingningstiderne 
for de to Ledere ecal og edb 2 ere lige store. Svingnings- 
tiden afhænger, som ovenfor nævnt, af Capacitet ogSelvinduc- 
tion, derimod saagodtsom ikke af Ledernes Ledningsmodstand. 
Forbinder man een af Kuglerne med en isoleret Leder, voxer 
Capadteten, og Ligevægten forstyrres; den kan gjenoprettes 
ved Tilfeielse af en lignende Leder til den anden Kugle eller 
ved at flytte Tilledningspunctet 6; ved det sidste forandres 
Selvinductionen, saa at en Forøgelse af Capaeiteten kan com- 
penseres ved en Formindskelse af Selvinductionen. Forskjelle 
i Ledningsmodstanden for de to Grene af Lederen vare saa- 
godtsom uden Betydning, naar kun Længden var den sanune; 
selv naar den ene Gren blev erstattet med en Jerntraad, skete 
der ingen Forandring, hvoraf Hertz slutter, at Magnetismen i 
Jernet ikke faaer Tid til at variere ved de overordenligt hurtige 
elektriske Svingninger, her foregaae. 

I de hidtil nævnte Forsag blev den elektriske Bølge til- 
fort Lederen; efter disse gjordes Forsag med den samme Leder 
saaledes, at Elektriciteten blev frembragt deri ved Induction 
(Fig. 4). Fra et Punct af InductionsruUens Udlader blev der 
fart en udspændt Traad igh ud. Den ene korte Side af 
Bectanglet acdb blev lagt parallelt med gh. Naar Traaden gh 
endte frit, optraadte der meget svage Gnister ved M, som 
skyldtes Traadens Afladning. Naar man derimod satte h i 
Forbindelse med en isoleret Leder C (en Conductor fra en 
Elektriseermaskine), fremkom der Gnister i ÆT af 1 —2 Mm.s 
Længde. Tilføielsen af Conductoren har til Følge, at der be- 
væger sig starre Elektricitetsmængder i Traaden gh^ saa at 
Inductionen ved Afladningen i Rectanglet bliver større. At 
Virkningen ikke skyldtes en elektrostatisk Fordeling fra Con- 
ductoren viste Hertz ved at anbringe denne ved g; paa denne 
Plads var den uden Indflydelse. At det var den ved Gnisten 
i Udladeren B foranledigede hurtige Afladning af Conductoren 
og ikke Ladningsstrammen, vistes ved at igeme Englerne i B 
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saa langt fra hinanden, at der ingen Gnist fremkom i B. 
Uagtet G ogsaa i dette Tilfælde lades og aflades, hver Gang 
Hovedstrømmen i Inductionsmllen afbrydes og sluttes, frem- 
kom der dog i dette Tilfælde ingen Gnister i M. Forøgedes 
Rectanglets Gapacitet ved Forbindelse med en isoleret Leder, 
blev Virkningen betydeligt svækket, hvilket forklares, ved at 
den Elektricitetsmængde, der sættes i Bevægelse, er for lille 
til at lade en Leder af større Gapacitet til den fornødne Spæn- 
ding. I Overeensstemmelse hermed kande der heller ikke 
mærkes physiologiske Virkninger af Elektriciteten i Bectanglet. 

Da Hertz formodede, at den kraftige Indnctionsvirkning 
fra Lederen gh var betinget af hurtige elektriske Svingninger 
i denne Leder, søgte han at forstærke Virkningen ved at 
skaffe gunstige fietingelser tilveie for saadanne Svingninger. 
Dette skete paa følgende Maade : Paa Traaden gh (Fig. 4) blev 
Condnctoren G anbragt, og Gnistraikrometret M blev indstillet 
saaledes, at der kun en Gang imellem sprang en Gnist oven 
Blev nu en anden lignende Conductor C anbragt ved A;, bleve 
Gnisterne i M atter livlige, og Afstanden mellem Kuglerne i 
M kunde gjøres kjendeligt større end før, uden at Gnisterne 
ophørte. Den hele Indnctionsvirkning forklares nu saaledes: 
Først lader Elektriciteten fra InductionsruUen Conductorerne 
G og G' til en høi Spænding og frembringer derefter pludseligt 
en Gnist ved JS; ved denne Gnist formindskes Modstanden i 
Gnistbanen ved B saa megiet, at den første Ladning af Con- 
ductorerne kan efterfølges af en Bække hurtige Svingninger 
af Elektriciteten fra den ene Conductor G til den anden 
C ad Veien hg i Bh (ikke om ad InductionsruUen^). Det er 
disse hurtige Svingninger, som frembringe den krajGtige Indnc- 
tionsvirkning i Nabolederen. Bliver Modstanden i Gnistbanen 
B ikke tilstrækkeligt formindsket ved en kraftig Gnist, kunne 
Svingningerne ikke bagefter komme istand, idet de dæmpes 
ved den store Modstand. Herved forklarer Hertz, at Forsøget 
kun gaær tilfredsstillende, naar man bruger en stor Ruhmkorfs 
Bulle. En mindre Bulle eller en Blektriseermaskine giver ikke 
tilstrækkelig Elektricitetsmængde. 

Da Gnisterne i Jf i det sidste Forsøg vare flere Min. 
lange, antog Hertz, at Virkningen maatte kunne mærkes paa 
større Afstande. For at prøve dette, gav han den inducerende 



Leder den i Fi^. 5 viete Fomi, hvor Condnetorerne O og C vare 
forbDodne ved en 3 U. laog, lige Traad. Oeo inducerede Leder 
var ligesom i de forrige Forseg et Rectangel med Lederne 
80 Cm. og 120 Cm. I V> ^-^ Afstand var Gnistlængden 
med dette Apparat 2 Mm. Den t(^ hnrtig af med voxende 
Afstand, men endna i 1,5 M.B Afstand gik der en regelmæssig 
Qniststrem. 

Til yderligere Betræftelee af, at det er med elektriske 
Svingninger, man har at gjere, visteB det, at Onistdannelaen i 
Mikrometret ikke er betinget af, at dett« er iodskndt, 9<»n i 
de hidtil omtalte Forseg, i en sluttet Leder. I den Hensigt 
blev der 60 Cm- fra Ledningen CC i E^g. 5 anbragt en mod 



CC parallel, isoleret Ledniog, der i Midten indeholdt Uaist- 
mikrometret Ved Enderne var Ledningen forbandet med to 
ledende Kogler af 10 Cm.s [>iameter. Ogsaa her viste der 
eig Gnister i Mikrometret, samtidigt med at de fremkom i 
Indnctionsmllens Ledning. Medens den elektrostatiske Forde- 
ling i de forrige Forseg var uden Betydning, er dette imid- 
lertid ikke Tilfældet her. Ved Ladningen af Gonductorame C 
og C frembringes der ved Fordeling Elektricitet i de to 
Kugler i Nabolederen, (^ at denne Fordeling bunde give An- 
ledning til Qnistdannelse, vistes ved at fjerne Knælerne ybAB 
saa langt fra hinanden, at der ingen Gnister fremkom der. I 
saa Fald bleve Condnetorerne C og C ladede (^ derpaa af- 
ladede gjennem Inductionsrulicns Traad. Den derved opstaaede 
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forholdsviis langsomme BevaBgelse af Elektriciteten kande i de 
tidligere omtalte Forsøg ingen Gnist fremkalde i Mikrometret; 
derimod skete det i dette Forsøg paa Orund af de gunstige 
Betingelser for den elektrostatiske Virkning. Den herfra hid* 
rørende Onistvirkning kunde imidlertid undgaaes ved at for- 
binde de to Kugler i Mikrometret ved en Leder med stor 
Modstand, f. Ex. en vaad Snor. Ojennem denne kan den for- 
holdsviis langsomme Potentialændring fra Inductionsrullens 
Traad ndjevnes, medens de hurtige Svingninger i Lederen CBC 
foretrække at gaae gjennem Luften mellem Kuglerne i Mikro- 
metret under Dannelse af en Gnist (jvfr. S. 258)« Efber An- 
bringelse af Traaden fremkommer der derfor kun Gnister 
under samme Betingelser som i de førnævnte Forseg. I dette 
Fors^ kunde Nabolederen fjernes indtil 3 M.s Afstand fra 
den inducerende Leder, uden at Gnistdannelsen ophørte. I 
saa stor Afstand viste det sig, at den elektrostatiske Virkning 
ikke længer gjorde sig gjældende, saa at den vaade Traad 
ikke behøvedes. Det er vistnok med Rette, at Hertz antager, 
at dette Forseg for første Gang har viist den gjensidige Virk- 
ning af ikke sluttede retlinede elektriske Strømme. 

Hertz har draget en meget interessant Conseqvens af sin 
Antagelse om Elektricitetens svingende Bevægelse i korte 
Ledere og bekræftet denne Conseqvens ved Forsøg. Han 
slutter nemlig, at naar Inductionsvirkningen i Nabolederen be- 
staaer i Svingninger af Elektriciteten og skyldes Svingninger 
i den inducerende Leder, saa maa denne Virkning vise sig be- 
tydeligt stærkere, naar de to Lederes Svingningstider ere eens, 
end naar der er en lille Forskjel paa disse Tider. Man maa 
altsaa kunne afstemme den ene Leder efter den anden ved at 
variere dens Capaeitet eller Selvinduction, indtil Gnistlængden 
har naaet et Maximnm. Viser det sig, at en bestemt Capa- 
eitet giver et Marimum, saa at baade en lille Forøgelse og 
en lille Formindskelse svækker Virkningen betydeligt, maa det 
antages at hidrøre fra, at der ved denne bestemte Capaeitet 
er en Harmoni tilstede mellem de to Lederes elektriske 
Svingninger. 

For at prøve denne Conseqvens blev følgende Forsiag 
anstillet. Det var indrettet omtrent som det i Fig. 5 frem- 
stillede. Som inducerende Leder tjente en 2,6 M. lang, 5 Mm. 
tyk, nøiagtig lige Leder; i Midten var den afbrudt ved Gnist- 
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banen B. Ved Enderne bar Traaden to Engler, 30 Gm. i 
Diameter, forfærdigede af tykt Zinkblik. Disse Engler knude 
forskydes henad Traaden. Overfor Svingningerne betegnede 
Englerne Lederens Endepnncter; Lederen knnde altsaa let 
gjeres kortere eller længere og dermed dens Svingningstid 
varieres. Nabolederen blev indrettet saaledes, at den maatte 
formodes at have en noget kortere Svingningstid end den inda- 
cerende, naar denne havde sin Mde Længde. Den bestod af 
et Qvadrat, dannet af 2 Mm. tyk Eobbertraad, hvis Sidelængde 
var 75 Cm. I 30 Cm.s Afstsmd fra den inducerende Leder 
fremkom der» naar den sidstnævnte havde sin fulde Længde, 
Onister af 0,9 Mm«s Længde i Nabolederens Mikrometer. For 
nu at kunne regulere Nabolederens Gapacitet continuerligt, 
kunde man forbinde Nabolederens Endepnncter med Pladerne 
i et Gondensatorapparat, eller, hvad der viste sig bedst, man 
kunde ophænge paa selve Nabolederen to parallele Stykker 
Eobbertnuul, et paa hver Side af Mikrometret. Ved at variere 
disse Traades Længde og Afstand kunde Capaciteten let af- 
passes. Det viste sig nu, at man ved passende Regulering 
kunde bringe Gnistvidden op til 3 Mm., altsaa mere end det 
tredobbelte. Gnistvidden tog af baade ved Forlængelse og For- 
kortelse af Traaden. 

Bleve Traadene igjen Qernede, kunde man atter fiaae 
Gnistvidden 3 Mm. ved at nærme de to Engler i den indu- 
cerende Traad til hinanden. Var dette naaet, tog Gnistvidden 
atter af, naar man nu hængte de Traade op paa Nabolederen, 
som før havde forstærket Virkningen. Blev Nabolederen flyttet 
ind til 7 Gm. Afstand fra den inducerende Leder, kunde Gnist- 
viden ved nøiagtig Afstemning bringes op til hele 7 Mm,, 
hvorved den elektromotoriske Eraft i Nabolederen næsten blev 
ligesaa stor, som i den inducerende Leder. Ved at danne en 
Bække af Bectangler med forskjellige Længder for et af Side- 
parrene, kunde der findes et, som var afstemt efter den indu- 
cerende Leder. Ved at danne Bectangler af samme Dimen- 
sioner som dette, men af forskjellige Traade, kunde Lednings- 
modstandens Lidflydelse undersøges. Det viste sig, at Modstanden 
havde en meget ringe Indflydelse paa Gnistvidden, men slet 
ingen paa Afstemningen. Svingningstiden var altsaa uafhængig 
af Modstanden. Ogsaa her viste det sig uden Indflydelse, om 
Bectanglet indeholdt Jern (jvfr. S. 260). 
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Naar der, som det antages, finder staaende Svumninger 
Sted i den qvadratiske Leder, maa der findes et Knudepunct 
lige overfor Mikrometret. Dette fandtes ogsaa bekræftet. Be- 
rører man et Pnnct af Nabolederen med en Leder af kj endelig 
Capadtet, vil det i Regien forstyrre Afstemningen og saaledes 
bringe Gnistvidden ned ; er imidlertid Bereringspunctet det 
ovennævnte Knndepnnct, findes Berøringen at være, overeens- 
stemmende med Antagelsen, uden Indflydelse; man kan end- 
ogsaa uden Skade for Virkningen aflede dette Ponct til Jorden. 
Hertz har endvidere ved at combinere to qvadratiske Ledere 
frembragt en Leder med to Enudepnncter. Synderligt videre 
kan man dog, som Hertz antager, ikke forfølge Si^n, da 
Phænomenet ikke fremtrasder saa reent, at det f. Ex. kan 
saounenlignes med staaende Lydsvingningers Forhold i Stemme- 
gafler eller Strænge; snarere kan det sammenlignes med Lyden 
&a en anslaaet Træstang, hvor man i den kortvarige sammen- 
satte Lyd kan skjelne Stangens Grandtone. E. P. 

(Fortsættes). 



Bidrag til Forbrændingens Chemi. Den sædvanlige 

Forbrænding giver som Slutningsproduct Kulsyre, Vand og 
tillige Qvælstof, naar Substansen er qvælstofholdig. Gh. 
LUdékmg bemærkede nu ved visse Forsøg med Titansyre, at 
der i den indre Flamme af en svagt lysende Bunsensk Bræn- 
der meget let dannes Forbindelsen STi^Nj+TiCyji, der er 
let kjendelig paa Grund af dens charakteristiske Udseende; 
paa denne Maade kan man let paavise meget smaa Mængder 
Titansyre, idet man bringer Substansen sammen med en ringe 
Mængde kulsunrt Natron i Øiet paa en Platintraad og derpaa 
forflygtiger alt Natrium i den indre Flamme, hvorved den 
ovennævnte kobberrøde Forbindelse dannes og let sees paa 
Platintraaden. 

Ludeking anvendte omvendt denne Prøve til Paaviisning 
af Cyan i forskjellige Flammer, hvilket lykkedes særdeles godt. 
Den kobberrøde Forbindelse blev dannet i Flammerne af Tælle- 
lys, Paraffinlys, Petroleum og Alkohol; det var derfor et 
Spergsmaal, om Titanet var det inducerende Agens, saaledes 
at der under sædvanlige Omstændigheder ikke blev dannet 
Cyan i disse Flammer. 
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Bwnsm og Pla^ir ha?e tidligere viist, at kntsnnrt 
Kali, inderligt blandet med Kulstof og ophedet i tort Qvæl- 
stof til Kaliiims Beductionstemperatar^ blev ftildstændigt om- 
dannet til Cyankalium. Lcmglois har viist, at der dannes 
Cyanammoninm og Brint, naar man leder luftformig Ammoniak 
over rødglødende Trækul: 2NH3 + C — NH4CN + 2H. Her 
opstaaer Cyanbrinten sandsynligviis ved Dissociation af Am- 
moniak og Indvirkning af Elementerne paa hinanden in 
statn nascendi. 

Den OTennævnte Titanforbindelse dannes, efter Wohler og 
DmMU^ ved Ophedning af Titansyre og Kulstof i en Qvælstof- 
atmosphære ved Platinets Smeltepunct; dette Experiment ligner 
i visse Henseender det ovenfor anførte. I den reducerende 
Flamme have vi Atmosphærens Qvælstof, frit Kulstof, Titan- 
syre og en meget hei Temperatur; Dannelsen af STigNg+TiCyji 
i den reducerende Flamme betinges af de samme Forhold som 
i Wohlers og DeviUes Forsøg. 

Man antager i Almindelighed, at Kulstof og Qvælstof 

ikke directe kunne forenes med hinanden, uden at en anden 

Substans udøver en inducerende Virkning; paa Grund af thermo- 

* chemiske Data maatte vi ogsaa vente, at det forholdt sig 

saaledes. 

Dog kjendes et Forsøg af Morren^ der beviser den directe 
Forening af Kulstof og Qvælstof : en saadan indtræder, naar 
elektriske Gnister slaae over mellem Kulspidser i en Atmo- 
inphære af Qvælstof. 

Det var ønskeligt at vise, hvorvidt Nærværelsen af Cyan 
eller Cyanbrinte i de ovenomtalte Flammer kan godtgjøres, 
selv naar ingen inducerende Agentier ere tilstede. 

Ludeking undersøgte derfor, om Cyan eller Cyanbrinte 
opstaaer i Flammerne ved directe Binding af Atmosphærens 
Qvælstof, med andre Ord om Atmosphærens Qvælstof spiUer 
en EoUe ved den (Umindelige Forbrænding af hdstofkoldige 
Stoffer. 

I dette Øiemed bleve paa sædvanlig Maade Luftarterne 
fra det indre af de reducerende Flammer afledede gjennem et 
Platinrør af meget tyndt Platinblik, til hvilket et Glasrør var 
befæstet for at lede Luftarterne videre. Disse bleve ledede 
ned i et Reagensglas, der indeholdt nogle Gem. Natronlud; 
dog uaaede Beret ikke ned i Vædsken, men kun ganske nær 
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?ed dens Overflade; ledes Luftarterne gjennem Vasdskén, for- 
trænges Gyanet af Kulsyren. 

Efter en Times Tilledning lader der sig paavise Cyan i 
Vædsken, idet man kan danne Berlinerblaat paa sædvanlig 
Maade; dog fremkonuner dette først som Bandfald, naarVæd- 
sken har staaet hen i nogle Timer, efterat Beactionen er nd- 
fert; Aarsagen til at der ikke findes mere Cyan i Vædsken, er 
selvfølgdigt den, at det meste Cyan gøaer bort nden at blive 
absorberet. 

Det er altsaa hermed beviist, at der f^ed den etedvanlige 
Forbrænding findes Cyan etter Cyanbrinte i den reducerende 
Flamme. 

Dog er det endnu ikke hermed beviist, at Qvælstoffet i 
dette Cyan hidrører fra Luften, thi det var muligt at Brændsels- 
materialet kunde indeholde noget Qvælstof. 

Lfldeking udførte derfor Forsøg med et Brændselsmateriale, 
om hvilket det var sikkert, at det ikke indeholdt qvælstof- 
holdige Stoffer; dette Brændselsmateriale var reent Methan. 

I hvert Forsøg forbrændte han 50 Liter Methan og 
kunde stadigt faae Bundfald af Berlinerblaat ved den oven- 
anførte Fremgangsmaade. 

Heraf sluttes altsaa, a/t Atmoephærens Qvélstof i 
Almindelighed tager Deel i Forbrandingsproeesaen under 
forbigaaende Dannelse af Cyan eller Cyanbrinte. Med andre 
Ord: Kulstof og Qvælstof forene sig directe med hinanden 
ved høi Temperatur. Maaskee ligger dette deri, at ved meget 
høie Temperaturer Atomer og ikke Moleculer virke paa hin- 
anden. (Liebigs Annalen, Bd. 247, S. 122—128). 

O. T. C. 

Om chemisk Virkning af faste Legemer paa hin- 
anden. W. Spring har allerede for nogle Aar siden ved et 
større Antal Forsøg viist, at faste Legemer, naar de ere i 
inderlig Berøring med hinanden og tillige ere udsatte for et 
tilstrækkeligt stærkt Tryk, ere istand til at forbinde sig med 
hinanden. Dog dannes under disse Betingelser ikke alle che- 
miske Forbindelser lige let. Lettest reagere de Legemer, 
hvis chemiske Forbindelse indtager et mindre Rumfang end 
Sununen af Componenterne. Saaledes dannes Kobberforsvovl 
let ved Compression af Kobber og Svovl ^ i dette Tilfælde 
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finder en saadan Gondensation Sted, at 138 Bamfang 01^4- ^ 
giver 100 Bum&ng Ga^S. 

Under Fortsættelsen af disse Undersegelser er Spring stødt 
paa en niærkelig Ejendsgjeming, der synes at bevise, at den 
faste Materies mindste Dele ikke ere saa oforskydelige, som 
man ellers antager; den besidder i Virkeligheden Evnen til at 
diffundere ligesom Luftarter og Vædsker, men med en ulige 
ringere Hastighed. Gomprimerer man Bariumsulphat og Natrium- 
carbonat eller omvendt Baryumcarbonat og Natriumsulphat, da 
fortsætter den under Tryk indledede Reaction sig langsomt, 
ogsaa udenfor Gompressionscylinderen, hurtigere i Varmen end 
i Kulden. Trykket spiller aabenbart kun den Rolle, at det 
frembringer inderlig Berøring; derefter finder en Slags gjen- 
sidig Gjennemtrængning af Materien Sted, der i høieste Orad 
er afhængig af Temperaturen. 

I et andet Arbeide har Spring ved Studiet af de ther- 
miske Phænomener hos Bly- og Tinlegeringer efterviist, at 
disse Legemer langsomt sønderdeles under deres Smeltepunct, 
idet der dannes simple mechaniske Blandinger af deres Be- 
standdele (^ at de omvendt ved en Temperatur paa noget 
over 150° dannes af deres Bestanddele. Denne Ejendsgjerning 
bekræftes derved, at disse Legeringer under deres Afkjeling 
fra Smeltepunctet til henad IdO'' afgive en større Varme- 
mængde, end der lader sig beregne efter Tinnets og Blyets 
Varmefylde. Der bliver altsaa i disse Metallers faste Masse 
ved Gontact præsteret et virkeligt Moleculararbeide : der finder 
en Slags gjensidig Diffusion af Metallerne Sted. 

Spring har nu søgt at bekræfte det her Anførte ved nye 
Forsøg: 

1) Ved Blanding af Kobberfiilspaan med fuldstændigt tørt 
pulveriseret Sublimat og Opbevaring af Blandingen i et lukket 
Rør under gjentagen Omrystning fandt der en Indvirkning 
Sted, der dog foregik med stor Langsomhed og først syntes 
tilendebragt efter fire Aars Forløb, idet den er sluttet med 
Dannelsen af Kobberforchlor og Qviksølvforchlor; Halvdelen af 
det i Sublimatet indeholdte Ghlor er altsaa langsomt diffunderet 
ind i Kobberet 

2) Kaliumnitrat, der var tørret ved foregaaende Smeltning, 
blev blandet med eddikesuurt Natron, der ligeledes var fuld- 
stændigt afvandet; Blandingen blev i Exsiccator overladt til 
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sig selv; da de anvendte Salte hver for sig ikke ere hygro- 
skopiske, medens deres Omsætningsprodacter ere det i hei 
Grad, saa overbeviser man sig let om, hvorvidt der har fondet 
nc^en Beaction Sted, derved at man udsætter Blandingen for 
den almindelige Lnfts Adgang; bliver den derved fngtig, har 
der fnndet en Indvirkning Sted. Det viste sig, at Blandingen 
efter 4 Maaneders Henstand i Exsiceator var bleven omdannet 
saaledes, at den i Luften tilsugede Fugtighed og dannede en 
henflydende Masse. Temperaturen viste en betydelig Ind- 
flydelse paa Beactionshastigheden ; naar den frisk tilberedte 
Blanding blev anbragt i Vandbad i lukket Bør, forandrede den 
sig i Løbet af tre Timer til en smeltet hvid Masse; naar man 
betænker, at vandfrit eddikesuurt Natron først smelter ved 
31 9"^ og salpetersunrt Kali først ved en endnu meget høiere 
Temperatur, da tvivler man ikke paa, at der ved Opvarmning 
paa Vandbad er indtraadt en Omsætning, hvorved andre lettere 
smeltelige Forbindelser ere dannede; sandsynligviis er der 
dannet eddikesuurt Kali, thi den smeltede Masse var hen- 
flydende, naar den efter Afkjøling blev udsat for Luften. 

(ZeUschr. /. phyaikal. Ckemie, 1888, S. 536). 

O. T. C. 

Om SvoYlets Molecnlarstorrelse. De pyrochemiske 

Undersøgelser, der ere udførte i den senere Tid, have ført til 
det Besultat, at de complicerede Moleculer, som man paa 
Grundlag af tidligere Damptæthedsbestemmelser antog hos flere 
Metalchlorider, i Virkeligheden ikke ezistere; Grunden til at 
man har antaget disse Moleculer for at være mere compli- 
cerede, end de i Virkeligheden ere, ligger deri, at deres Damp 
først ved Temperaturer, der ligge høit over deres Kogepunct, 
forvandles til normale Luftarter, medens man ved mellemlig- 
gende Temperaturer finder høiere Værdier, der aftage med 
stigende Temperatur, men aldrig blive constante indenfor 
nogenlunde vide Grændser. Saaledes har Nilson og Petterson 
viist, at Aluminiumchloridets Damptæthed svarer til Formlen 
AICI3 og ikke til Al^Cle (seed.T. 1887, S. 302), BiUøog V. 
Meyer^ at Tinforchlorets Formel ikke er Sn2Cl4, F. Meyer og 
Oriinewald, at Jemchloridets Formel ikke er Fe^Gle* 

Disse Besultater gjorde det ønskeligt at undersøge Svov- 
lets Damptæthed nærmere, da man tidligere for dette Stof 
bar antaget Moleculet S^ og S^, og navnlig at iagttage, om 
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den til S« svarende Damptæthed holdt sig constant indenfor 
visse Temperatargrændser. H, BiUø har derto foretaget en 
saadan Undersøgelse. Arbeidet var forbundet med eiendomme- 
lige Vanskeligheder. Da Damptæthedsbestemmelseme bleve 
foretagne ved 618'' i Dampen af kogende Phosphorpentasnifid, 
lykkedes det ikke at faæ constante Værdier; Resultaterne 
varierede mellem 7,1 (^ 4,6. Disse Bestemmelser bleve fore- 
tagne i et med rent Qvælstof fyldt Damptæthedsapparat. En 
anden Række Bestemmelser, der bleve foretagne ved 606*" i 
Dampene alf kogende Tinforchlor, gave taaleligt overeensstem- 
mende Værdier, der som Middeltal gav 3,6. Af disse Forsøg 
fremgaær i hvert Fald, at det er umuligt ved de anferte 
Temperaturer at finde Værdier, der svare til MoleculærformleD 
Sø. Da der ikke blev opnaaet nogen definitiv Afgjørelse paa 
den anførte Maade, forsøgte Biltz at udfere Damptæthedsbe- 
stemmelsen efter Dumas^ Methode; ferst blere Forsøgene ud- 
førte i Dampene af Phosphorpentasulfid ved 518°; disse Forsøg 
gave constante Værdier, Middeltal 7,0; de næste Forsøg, der 
bleve udførte efter samme Methode ved 606° i Tiochlorure- 
damp, gave ligeledes constante Værdier, Middeltal 4,7. Medens 
altsaa de første Forsøgsrækker aldrig gav constante Resul- 
tater, gav den sidste constante Værdier; de efter Dumas' Me- 
thode fundne Værdier vare heiere end de efter Luftfortræng- 
niogsmethoden ved samme Temperatur fundne. Disse Diffe- 
renser kunne kun hidrøre fra Methodernes Forskjellighed, da 
alle øvrige Betingelser vare de samme, altsaa fra Nærværelsen 
af Moleeulerne at en indifferent Luftart, saaledes som Til- 
fældet er ved Luftfortrængningsmethoden. Hvis nemlig Nær- 
værelsen af Qvælstofmoleculeme formaaede at udøve samme 
Indflydelse som enForhøielse af Temperaturen, og altsaa vilde 
formindske Tætheden, da vil Resultatet af denne Indvirkning 
blive ganske forskjelligt, eftersom man lod en storre eller 
mindre Mængde Svovl fordampe i Apparatet Thi i ferste 
Tilfælde vil en ringe Brøkdeel af Svovlmoleculerne komme i 
Berøring med den indifferente Luftarts Moleculer og paavirkes 
af disse; derfor vil Tætheden findes større ved Anvendelsen af 
en større Stofmængde end ved Anvendelse af en mindre 
Mængde. 

Paa Grundlag af denne Betragtning ordnede Biltz nu de 
efter Luftfortrængningsmethoden ved samme Temperatur ftmdne 
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Værdier efter de ved hvert Forsøg anvendte Stofmængder; det 
viste sig da ganske rigtigt, at der til de største Stofmængder 
svarede de heieste Værdier for Tætheden. 

Dette Besnitat blev yderligere bekræftet ved en Række 
Forsegl der bleve ndferte efter Damas' Methode, idet der blev 
serget for, at der samtidigt var en rigelig Mængde Qvælstof 
tilstede i Apparatet; ogsaa her fandtes lavere Resaltat end 
naar Qvælstof ikke var tilstede, og netop saa meget desto 
lavere, jo mindre Svovl der blev anvendt til Forseget 

Omendskjendt Biltz' Forseg ved 518° efter den ufor- 
andrede Dnmas^ Methode gav Besultater, der afveg noget fra 
det Tal, der svarer til Moleculet Sg, var der dog en Mulighed 
for at denne Formel alligevel kunde være rigtig og at Af- 
vigelsen kunde hidrøre fra Forsøgsfeil. 

Der blev derfor udført et større Antal Tathedsbestem- 
melser efter den sædvanlige Dumas'ske Methode ved forskjel* 
lige Temperaturer; det lykkedes at tilveiebringe en Bække 
Forsøg, ved hvilke Temperaturen fra Forsøg til Forsøg steg 
med 10°, og det viste sig derved, at Værdien for Svovlets 
Damptæthed ved Temperaturer mellem 467,9° og 606° aldrig 
er constant, men stadigt synker med stigende Temperatur. 



Temperatur 


Tæthed 


Temperatur 


Tæthed 


467,9 
480,5 
487,4 
501,7 
518,0 


7,937 
7,448 
7,301 
7,015 
7,036 


523,0 
534,0 
580,9 
580,9 
606,0 


7,086 
6,975 
5,607 
5,412 
4,734 



Der er altsaa ingen Orund mere til at antage Exi- 
stensen af Svovlmoleculer, der svare til Formlen S^; man 
kan finde Værdier, der svare til en hvilkensomhelst Formel 
mellem Sg og S^. Eun den til Formlen S^ svarende Værdi 
for Damptætheden holder sig constant indenfor betydelige 
Temperaturgrændser. (Berichte d. d. chem. Oes.^ 1888, 
S. 2013—2017). O. T. C. 

BrintoyerSYOyl. Dette af Scheéle først fremstillede 
Stof blev nærmere undersøgt af Thenard, der iandt, at 
det indeholdt 2 Æqvivalenter Brint paa 6—8 Æqv. Svovl. 
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A. W. ffofmann fremstillede i 1868 en Strychninforbindelse 
CjaHjgNgOajHgSa, der ved Indvirkning af concentreret Svovl- 
syre og derpaa felgende Tilsætning af lidt Vand adskiller farve- 
løse olieagtige Draaber af Brintoversvovl, medens Opløsningen 
indeholder svovlsam: Strychnin; senere har E. Schmidt frem- 
stillet Forbindelser af Strychnin og Brucin med H^Sg. Selv 
om man nn med Hofmann og Schmidt fra Existensen af de 
nævnte Forbindelser vil aflede Existensen af Brinttrisalphid og 
Brintdisalpbid, bliver en saadan Slutning dog hypothetisk, saa- 
længe disse Forbindelser ikke ere fremstillede for sig. 

Da Alkalimetallerne danne fire Polysulphider, kunde man 
antage, at Brinten vilde danne ligesaa mange; for at under- 
søge dette, gjaldt det forst om at fremstille Opløsninger af 
rene Polysulphider, der vare frie for svovlundersyrlige Salte; 
da de sidste ved Sønderdeling med Syrer give Svovl- og Svovl- 
syrling, der atter med Svovlbrinte udskiller Svovl, vil man ved 
Sønderdeling af urene Polysulphider altid faae en Opløsning 
af Svovl i BrintoversvovL 

Thenard anvendte til sine Forsøg den ved Kogning af 
Svovl med Ealkmælk dannede Vædske o: en Blanding af Cal- 
ciumpentasulphid med Galciumhyposulphit ; derfor maatte han 
ved Analysen af Productet finde en langt høiere Svovlmængde 
end den, der svarede til den rene Forbindelse. H. Behs bar 
nu anstillet nye Forsøg og til disse har han anvendt rene 
Polysulphider af Alkalier og alkaliske Jordarters Metaller, der 
bleve fremstillede uden Luftens Adgang ved Behandling af 
vedkommende Monosulphid med den nøiagtige Mængde Svovl. 

Polysulphidernes Opløsning i udkogt Vand blev heldt ned 
i en iiskold Blanding af 3 Vol. rygende Saltsyre og 1 Vol. 
Vand. Beactionen forløb under Udvikling af Svovlbrinte, idet 
der dannede sig en Emulsion, der efterhaanden blev klar og 
afsatte olieagtige Draaber af Brintoversvovl ; dette blev vasket 
med iiskoldt Vand. Analysen viste, at det havde Sammen- 
sætningen 

HgSj. 

De forskjellige Polysulphider give saaledes et og samme 
Brintovers vovle; dette maae foregaae paa denMaade, atPenta- 
sulphiderne uden videre ombytte Metal med Brint, medens de 
lavere Sulphiders tilsvarende Brintforbindelser sønderdeles i 
Svovlbrinte og Brintpentasulphid: 
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4H,S4 — 3H,Ss+H,S 

4H,S, — 2H,S5-f-2Hj,S 

4H2S2 "^ Hg 85 -j- SH^S. 
Det rene Brintpentasalphid er en lysegnnl letflydende Olie, 
der bar en eiendommelig Lugt; dets Vægtfylde er 1,71 ved 
15°. I tør Tilstand senderdeles det knn langsomt, naar det 
opbevares i tilsmeltede Rør, bvorimod det i fagtig Tilstand 
sønderdeles hurtigt under Udvikling af Svovlbrinte og Udskil- 
lelse af Svovl. (Liebigs Annalen, Bd. 246, S. 356—365.) 

O. T. C. 

Om Syoylsyreaillljdrid. Efterzt Marignac og SchuUiS' 
Séllack mente at have fundet to isomere Modificationer af 
Svovlsyreanhydrid, nemlig een ved sædvanlig Temperatur 
flydende og een fast krystallinsk, af hvilke den første skulde 
gaae over til den sidste, erklærede B. Weber paa Grundlag 
af sine Undersøgelser, at der kun existerede een Modification 
af det nævnte Stof, nemlig den, der ved sædvanlig Temperatur 
var en fuldstændig vandklar Yædske, hvis Kogepunct laa ved 
46,2°, og hvis Frysepunct laae ved 14,8°, medens derimod den 
foregivne anden Modification var en Forbindelse af Ånhydridet 
med Vand. 

Marignac anstillede senere nye Undersøgelser med sine 
Præparater og iagttog, at Ånhydridets Smeltepunct forandrede 
sig fra Dag til Dag, idet det efterhaanden blev lavere og 
lavere. Han sluttede heraf, at denne Forandring i Smelte- 
punct hidrørte fra en isomer Forandring eller en Forandring 
i den Maade, hvorpaa den vandholdige Forbindelse var bundet 
til Ånhydridet. Marignac anseer altsaa ikke Webers Anskuelse 
for usandsynlig, skjøndt han samtidigt erindrer om, at saavel 
den flydende som den faste Forbindelse ved Analysen viser 
Sammensætningen SO3, hvoraf følger, at der kun kan være 
meget lidt Vand tilstede. 

H. Rebs har nu forsøgt at gjentage Webers Forsøg for 
at prøve dets Bigtighed. Til Fremstilling af Svovlsyreanhydrid 
underkastede han Nordhausen Svovlsyre Destillation i en rum- 
melig Eetort, hvorved det urene Anhydrid destillerede over i 
et mod fugtig Luft beskyttet Forlag. De dannede hvide Naale 
bleve deelviis smeltede over directe Ud, og den først smeltede 
Deel blev heldt i et Enærør, der strax blev tilsmeltet. Pro- 

ductet stivnede efterhaanden ved langsom Afkjeling i Form af 
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asbestlignende hvide Naåle, der ikke smeltede igjen ved Op- 
hedning til 30^ idet der dannedes det hidtil saakaldte Svovl- 
syreanhydrid. Ved Neddypning i varmt Vand smeltede dog 
Naalene igjen og alt blev derpaa bragt over i den anden Gren 
af fiøret, der var forsynet med to Indsnevringer. Denne Gren 
blev derpaa efter Afkjeling stillet i et Vandbad ved 46o, 
medens den anden Gren blev afkjelet med koldt Brøndvand. 
Herved smeltede de hvide Naale deelviis, idet der dog blev 
efterladt en gjennemsigtig, geleeagtig hvid Elnmp, der be- 
vægede sig op og ned i Vædsken. Destillationen blev fortsat 
indtil '/s af Vædsken var destilleret over; den ikke overdestil- 
lerede Best blev opbevaret, idet den ene Gren af Beret blev 
tilsmeltet. Destillatet blev, naar det var stivnet, atter bragt 
til at smelte og derpaa igjen bragt over i den anden Gren af 
Beret og saaledes gjentagne Gange nnderkastet Destillation. 
Paa denne Maade blev der fremstillet en større Mængde af 
et Product, hvis Smeltepunct nøiagtigt var beliggende ved 
14,8'', og som bestod af lange gjennemsigtige, brede Naale, 
hvis Udseende ikke var asbestagtigt, og som ikke forandrede 
Udseende eller Egenskaber ved Opbevaring i Aar og Dag; om 
Vinteren stivnede det krystallinsk, om Sommeren blev det 
igjen flydende; det besad ikke den ringeste Tilbeielighed til 
at forandre sin Tilstand og til at gaae over i en anden Modi- 
fication. Denne Stabilitet er ikke blot det bedste Beviis for, 
at Forbindelsen er nde af Stand til at gaae over i en anden 
Modification, men ogsaa for, at de asbestagtige Naale, der af 
Marignac og Schultz-Sellack bleve betragtede som en anden 
Modification, ikke ere nogen saadan, men kun ere en Forbindelse 
af Anhydridet med Vand, thi de opstaae af det flydende An- 
hydrid, naar dette kommer i Berøring med almindelig Luft 
o: med smaa Mængder Fugtighed. 

Bestandigheden af det paa ovennævnte Maade af Bebs 
fremstillede Anhydrid har han kunnet godtgjøre igjen efter 
2 Aars Forleb, og Præparatet var efter denne Tids Forløb fuld- 
stændigt uforandret (Liebigs Annalen^ Bd. 246, S. 379—382). 

O. T. C. 

Bidrag til Knndskaben om Borets Valens. Bor, 

der blev opdaget 1808 af Gny Lussac og Thenard, gjaldt 
indtil Aaret 1876 for at være udelukkende trivalent. Da op- 
dagede Frankland en organisk Borforbindelse: Dibormono- 
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æthylpentæthylat, i hvilke han antog, at Bor optraadte penta- 
valent. Ogsaa O. Councler antager, at Bor kan optræde 
pentavalent og bar udførligt sammenstillet alle de Forbindelser, 
i hvilke Bor kan antages at optræde med denne Valens, sam- 
tidigt med at han selv anstillede Forseg i denne Retning; 
disse Forseg førte ham til et Antal nye organiske Borforbin- 
delser, uden dog Mdtnd at bekræfte Borets Pentavalens. Han 
fandt knn een Forbindelse, som han kalder Boroxytriohlorid, og 
som efter hans Mening har Formlen BOGI3 og derfor beret- 
tiger til at antage Bor for pentavalent. Paa Omnd af den 
formontlige Existens af et Stof af denne Sammensætoing er 
det ogsaa, at man i den nyeste Tid er begyndt at antage Bor 
for pentavalent (Michaelis og Becker i deres Arbeide om 
Monophenylborchlorid og Borets Valens). De andre Forbin- 
delser, som Councler har nævnet i sit Arbeide, begrunde ikke 
denne Antagelse. 

Da altsaa Boroxytrichlorid var den eneste Forbindelse, der 
kunde tjene til Stette for Borets Pentavalens, var det af Vig- 
tighed at underkaste den en nøiagtig Undersegelse. Michaelis 
og Becker bestræbte sig forgjæves for at fremstille Forbin- 
delsen; dog anvendte de en anden Methode end Gounder, der 
fik den som Biproduct ved Fremstillingen af Bortrichlorid efter 
Ørsteds Methode. R. Lorenz har derfor gjentaget Gounclers 
Forsøg, idet han omhyggeligt undgik Nærværelsen af det 
mindste Spor af Vand, da dette vilde bevirke en Sønderdeling 
af Borchloridet, hvorved den dannede Borsyre atter kunde op- 
lese sig og give Anledning til Feiltagelse. 

Pulveriseret Borsyre blev blandet med den beregnede 
Mængde Kul og derpaa afvandet i en Platindigel over Blæse- 
lampen; Blandingen løsnede sig let fra Diglen og blev derpaa 
hugget i Stykker, der bleve opbevarede i Exsiccator, indtil de 
skulde benyttes. 

Blandingen af vandfri Borsyre og Kul blev ferst smeltet 
i et Ber af tungtsmelteligt Glas i en ter Eulsyrestrøm; der 
viste sig kun Spor af Vand, der blev fuldstændigt uddrevet. 
Derpaa blev Beret forbundet lufttæt med et fuldstændig tørt 
Forlag, der blev afkjelet i en Blanding af Snee og Kogsalt, 
hvorefter Ghlortilledningen blev paabegyndt. 

Der begyndte strax at vise sig en Taage i Forlaget og 

18* 
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at fortætte sig en Vædske deri; Operationen blev fortsat^ saa- 
længe til Chlorets grønne Farve kunde iagttages i Forlaget. 

Den i Forlaget dannede gale Vædske blev rectificeret, og 
Destillatet viste sig at være rent Bortrichlorid, der efter Ryst- 
ning med Qviksølv blev fuldstændig befriet for frit Chlor. 

Hovedmængden af Raaproductet destillerede over ved 
17^—19°; ved 20° begyndte Kolbeindholdet at blive uklart, 
og ^efterhaanden forvandlede det sig til en hvidlig gelatines 
Masse, der blev fast ved 24°. Temperaturen blev derpaa for- 
høiet til 100°, indtil der ikke mere gik Borchlorid over; der- 
paa blev der ledet en Strom af tør Kulsyre gjenneoa Kolben 
ved 100°, indtil ethvert Spor af Bortrichlorid var uddrevet, 
hvorefter Kolben blev tillukket og opbevaret under en Klokke 
med Svovlsyre. Den Masse, der befandt sig i Kolben, var 
papirhvid og begyndte først efter nogen Tids Forløb at ud- 
sende Dampe, naar den kom i Berøring med Luften; Stoffet 
opløses under Opvarmning i Vand. 

I Gløderøret havde der dannet sig et naaleformigt Subli- 
mat af Perchlorbenzol. 

Det i Kolben tilbageblevne hvide Legeme havde ikke 
nogen til Formlen BOCI3 svarende Sammensætning; deriniod 
svarer Middeltallet af Analyserne til Formlen BgO^jCl^. 

Tilsvarende Forbindelser med analog Sammensætning haves 
hos Antimon og Arsen: 

AsgOiiBrg, ASgOijJji, SbgOnCla, 
der have ganske lignende Egenskaber som den af Lorenz frem- 
stillede Borforbindelse. 

Antager man, at Boroxychloridet er sammensat paa en 
saadan Maade, lade de forskjellige analytiske Resultater, som 
Lorenz har fundet, sig henføre til lignende Oxychlorider som de, 
der findes hos det trivalente Arsen og Antimon : 2BCl3+9B,Oj, 
2BCI3+IIB2O3, 2BCI3+12B2O3 og 2BCl3 + 14BjOa. 

Ved Behandling af Borsyreanhydrid med Borchlorid for- 
søgte Lorenz ligeledes at fremstille Boroxychlorider; han fik 
derved en Forbindelse, hvis Sammensætning nærmest svarede 
til Formlen 2BCI3+7B2O3. 

Af alle Lorenz' Forsøg fremgaaer det, at Boroiycblorid 
af Formlen BOClg eller BOCl ikke existerer, men at alle 
Borets Oxychlorider indeholde mere end eet Æqvivalent Borsyre 
paa hvert Æqvivalent Borchlorid, 
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Hermed bort&lder Nedvendigheden af at antage Boret 
for pentavalent, medens der viser sig tydelige Andldgier 
mellem Bor og det trivalente Arsen og Antimon. Dette er 
atter et Exempel paa, at .Grundstofferuen Egenskaber have 
langt flere og indgribende indbyrdes Relationer end de, der 
knnne udtrykkes i et toaxet Goordinatsystem ; den anferte 
Analogi mellem Bor, Arsen og Antimon kunde ikke ventes 
efter den periodiske Lov. (Liébigs Annalen., Bd. 247, 
S. 226-251). Q. T.C. 

Om Dannelsen af Aminforbindelser red Indyifk- 
ning af Formaldehyd paa Åmmoniaksalte. J. PlScM 

har oftere iagttaget, at der ved Indvirkning af en Salmiakop- 
løsning paa Formaldehyd under Opvarmning viser sig Lugt af 
Trimethylamin. Videre Undersøgelser bekræftede fuldstændigt 
denne Iagttagelse. Sætter man ved sædvanlig Temperatur 
Salmiak eller et andet Ammoniaksalt til en neutral Opløsning 
af Formaldehyd, indtræder strax stærk suur Reaction, der end- 
ogsaa er kjendelig paa Tropæolin. Opvarmer man derpaa 
Opløsningen paa Vandbad, indtræder der en regelmæssig Kul- 
syreudvikling. Fortsætter man Ophedningen med Overskud af 
Formaldehyd, indtil der ikke længer finder nogen Luftudvikling 
Sted, kan man betragte Beactionen som endt. 

Ved Anvendelse af 10 Gram svovlsuur Ammoniak og 
150 Gr. af et 16 Proc-holdig Formaldehyd, var dette Punet 
naaet efter 50 Timers Forløb. 

Man udfører bedst denne Operation i en Trykflaske, da 
man ved Ophedning i aabne Kar mister meget Formaldehyd; 
fra Tid til anden raaa Flasken aabnes, for at formindske 
Trykket. Inddamper man Vædsken, efterat Beactionen er 
sluttet, bestaaer Besten væsenligst af Trimethylaminsulphat, 
foruden smaa Mængder af Formodimethylaminsulphat. Af 
dette Resultat maa man slutte, at Beactionen forløber i tre 
paa hinanden følgende Phaser: 

1) SO^(NH J, + 3CH,0 =- S04(NH3CH3),+ CO, 
• 2) S0,(NH3.CH3),+3CH,0-S0^(NH,[CH3],),+C0, 

3) S04(NH,[CH3],),+3CH,0-S04(NH[CH3]3),+C0,. 

Udfører man Beactionen med en utilstrækkelig Mængde 
Formaldehyd eller afbryder man den for tidligt, lykkes det 
ofte at udskille Formoforbindelsen af Monomethylamin med 
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Pikrinsyre. Yderligere Bekræftelse paa at Beactioneo Yirkelig 
forleber paa den anferte Maade, har man deri, at man ved 
Behandling af Mono- eller Dimethylaminchlorhydrat med Form- 
aldehydoplesning ved ssdvanlig Temperatur faaer dannet Formo- 
forbindelseme af de nævnte Baser, og at man ved Ophedning 
af Blandingen tilsidst faaer Trimethylamin ; Ghlorhydratet af 
denne Base virker ikke videre paa Formaldehyd. (Beriekte 
d. d. chem. Ges., 1888, S. 2117). O. T. C. 

Om en ny Plantebase. Ved Undersegelsen af en 
sterre Mængde Theextract har A. Kossd oonstateret Nær- 
værelsen af en ny Base, der optræder i ringere Mængde ved 
Siden af Oafifein. Den sirapsagtige Extract blev oparbeidet 
paa felgende Maade. Den med Vand fortyndede Masse blev 
ferst ved Udfældning med Svovlsyre befriet for tjæreagtige 
Producter, derpaa overmættet med Ammoniak og fældet med 
ammoniakalsk Sølvopløsning; Bundfaldet blev frafiltreret efter 
Henstand. Selvbundfaldet blev derpaa digereret med varm 
Salpetersyre; ved Åfkjøling af Opløsningen udskilte der sig 
Sølvforbindelser, der bleve frafiltrerede, hvorefter Filtratet blev 
behandlet med Ammoniak til svag alkalisk Beaction. I Løbet 
af 24 Timer udskilte der sig et brunligt amorpht Bundfald, 
der indeholdt Sølvforbindelsen af den nye Base. Ved Ind- 
dampning af den fra Bundfaldet filtrerede Vædske kunde der 
indvindes endnu større Mængder af Sølvsaltet. Efterat denne 
Sølvforbindelse var sønderdeelt med Svovlbrinte, udskilte der 
sig en ringe Mængde Xanthin i Filtratet fra det fældede 
Svovlsølv; dette Stof er tidligere paaviist i The af Baginshg. 
Ved videre Inddampning udkrystalliserede en Deel af den nye 
Base. Moderluden fra denne blev fældet med salpetersuurt 
Qviksølvilte ; det herved fremkonme Bundfald blev frafiltreret 
og Filtratet blev behandlet med kulsuurt Natron til alkalisk 
Beaction. Herved fremkom et hvidt Bundfald, der næsten 
udelukkende bestod af Basens Qviksølvforbindelse. Af denne 
lader selve Basen sig fremstille. 

Denne Base, TheophylUni har Sammensætningen 
C,H8N40g + H,0; Krystalvandet bortgaaer ved 110°. 

Denne Formel stammer med Formlen for Ukeobromin og 
for Paraxanthin; dog afviger Theophyllin i sine Egenskaber 
fra disse to Forbindelser. Theobromin indeholder ikke Krystal- 
vand, og dets Krystaller ere ikke makroskopisk kjendelige. 
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Theophyllin er betydeligt lettere opløseligt i Vand og Viin- 
aand end Theobromin; sætter man en meget ringe Mængde 
Ammoniak til Vandet, opleses Theophyllin yderst let, — til- 
syneladende i ethvert Forhold — , medens Theobromin er tem- 
melig tungtopløseligt i stærk ammoniakalsk Vædske. Theo- 
phyllinets Erystalform stemmer ikke overeens med Paraxan- 
thinets. Dets Smeltepanct ligger ved 264'', medens Paraxan- 
thinet smelter ved over 280^ og Theobrominet sublimerer ved 
290*^, uden at smelte. Theophyllin kan ogsaa sublimere ved 
en Temperatur, der ligger høiere end Smeltepunctet. 

Hed Saltsyre, Salpetersyre, Guldchlorid, Platinchlorid og 
Qvikselvchlorid danner Theophyllin velkrystalliserede Salte. 

Medens Paraxanthin danner en tungtopløselig Natronfor- 
bindelse, der udskiller sig i Krystaller ved Tilsætning af Natron 
til en fortyndet Opløsning af Basen, danner Theophyllin en 
letopløselig Natronforbindelse. 

Ligesom Theobromin danner Theophyllin ogsaa en Sølv- 
forbindelse C7H7N40^Åg, der er opløselig i varm Ammoniak- 
vand og udskilles krystallinsk af Opløsningen. 

Theophyllin giver ved Inddampning med Ghlorvand en 
skarlagenrød Best, der farves violet med Ammoniak, ganske 
saaledea som Tilfældet er med Theobromin. 

Ligheden mellem Theophyllin og Theobromin tyder paa, 
at begge ere Xanthinderivater. Ved Behandling af Theophyl- 
linsølv med den beregnede Mængde Jodmelhyl og lidt Methyl- 
alkohol i lukket Rør ved 100° i 24 Timer, dannedes Methyl- 
theophyllin C3HioN40g, der i sine Egenskaber stemmede 
fuldstændigt overeens med Caffein. Theophyllin maa derfor 
betragtes som Dimethylxanthin; hvorledes Methylgruppeme ere 
stillede, er endnu ikke bestemt. (Berichte d. d. chem. Oes., 
1888, S. 2164—2167.) O. T. C. 

Fremskridt i Teitilstoffernes chemiske Technologi 

i ftirste Halyaar 1887, af Otto N. Witt. ndstillingen i 
Manchester, altsaa i Bomuldsindustriens Midtpunct, gav et 
levende Billede af denne Industris Udvikling gjennem de tal- 
rige Maskiner til Bomuldens Behandling, Spinde-, Væve- og 
Valsetrykmaskiner. Af disse sidste fremhæves en ny Maskine 
(af Mather and Platt i Salford) til Trykning af 10 Parver og 
drevet af en Elektromotor. Det vigtigste ved denue Maskine 
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var dog en bedre Benyttelse af Dampen til Tørring af det 
trykkede Tai og en bedre Oekonomi med Pladsen. Tøitryk^ 
ningen i Lancashire viste sig, sammenlignet med samme 
Indostri i Elsass, at levere simplere og mindre kunstneriake 
Prodncter, men ogsaa at arbeide billigere c^ hnrt^ere. I 
næsten alle Fabrikker bliver Tøiet dampet i continuerligt ar- 
beidende Apparater, hvorved spares Tid, Damp og Arbeide, og 
Fabrikationen bliver mere eensartet. Der bmges endnu meget 
(i Modsætning til Elsass og Schveiz) Ætstryk (ved Ghlorkalk) 
paa tyrkiskredt farvede Teier, for hvilke Indien er et godt 
Marked. TyrJdskrødt fremstilles ved Methoder, som ere ratio- 
nelle Simplificationer af den gamle omstændelige Tyrkiskrødt- 
proces, og især Steiner^s Methode giver fortrinlige Besnltater. 
Ved denne benyttes istedetfor den tidligere gjentagne Behand- 
ling i »Hvidbad« (en Emulsion af Olie i Sodaoplesning) at 
trække det godt blegede Tei gjennem reen Olie, som er op- 
varmet til 110°; derefter bliver Teiet i Hængerum i 2 Timer 
udsat for en Varme af 70°, fiere Gange trukket gjennem en 
svag Sodaopløsning og efter hver Gang tørret ved 75 — 77**. 
Efter saadanne syv Behandlinger vadskes Teiet i lunken Soda- 
oplosning og sidst i Vand. Efter Beitsning udfarves da i 
Alizarin. Altsaa bliver den ældre 7—8 Uger varende Hvid- 
beitsning forkortet til nogle faa Dage, og det fremstillede 
Tyrkiskrødt overgaaer selv det bedste efter den gamle 
Methcde. 

Titansyrens Bolle som Beitse er undersøgt af J Barnes. 
Garn, som var imprægneret med TyrkiskrødtoUe, blev bagefter 
imprægneret med en vandig Opløsning af Titanchlorid af 
Vf. 1,050 og, efter Skylling ogTøning udfarvet i de forskjel- 
ligste Farvestoffer. Farvningerne lignede dem, som Leerjord 
frembringer. Ved Beitsning med Uransalte fik man Farve- 
toner, som laae mellem dem, som Jern- og Cbrombeitser give. 

Blandt de udstillede Beitser fremhæves et overordenligt 
smukt Chromacetat i fast Form og fortrinlige Cbrombeitser. 
En virkelig beqvem Chrombeitse er endnu et af Farvere næret 
Ønske. 

Det var nu lykkedes flere Firmaer i England at firem- 
stille i store Mængder, i reen Tilstand og i overraskende 
smuk Form fiere nyere for Farvere og Trykkere vigtige Salte, 
nemlig NaMumbichromatf Bariumchlorat og Natriufi%cKlorat 
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Det er lykkedes Serrel at coostruere eo automatisk ar- 
beidende Silhehaspemaskine, som garanterer en Traad af be- 
stemt Tykkelse, hvilket tidligere ikke var maligt ved Arbeide 
med Haanden, fordi de enkelte Gocontraade il±e have lige 
Tykkelse. Medianismen er simpel og beroer paa en sindrig 
Anvendelse af elektromagnetiske Indretninger og paa en ocm- 
tlDuerlig Maaling af den frembragte Grégetraads Elasticitet, 
hvilken, som Opfinderen har overbeviist sig om, er proportional 
med Traadens Tykkelse. Den ved Elasticitetsmaalingen nd* 
viklede Eraft anvendes strax til Udlesning af elektriske Gon- 
taeter og gjennem disse til automatisk Tilførsel af de for- 
nødne Cocons. 

Udstillingen oplyste Bestræbelserne for at opsege og benytte 
vild ^SH^Ci saaledes Goconnerne af Gricnla trifenestata, der 
findes i uhyre Mængder i de hedeste Egne i Indien, hvor Lar- 
ven er en Plage for Mangoplantageme. Den giver en fortrinlig 
Traad ved Kartning og Spinding. Der var ogsaa udstillet de 
vigtigste Silkespindere i levende Tilstand. 

Chardonnet har søgt at løse det Problem at fremstille 
kunstig Silke ved at trække seigt Pyroxylin til Traad; men 
man maa afvente en nærmere Udvikling af denne Metbode. 

Det store Held, som Træcellulose har havt i Papirfabrika- 
tionen, har ført til Forsøg paa af Bedgran (Fichte) at tilvirke 
Spinderitrevler. S. Wolf tilstræber dette ved at arbeide lige- 
som ved Tilvirkning af Gellulose, idet han dog standser, naar 
Træet er løsnet i sin Sammenhæng og inden det heelt falder 
fra hinanden. Træblokkene udvadskes saa, tørres og deles 
ved Haandarbeide eller ved Vulfe i fine Traade, som skulle 
kunne lade sig spinde. Fremgangsmaaden minder alts^a om 
Hørrødningen. Træ, som er fuldstændigt løsnet til enkelte 
Celler, d. e. Gellulosepapirmasse, anvendes nu allerede i Textil- 
industrien som Tilsætning til Appretur, som paa denne Maade 
faær en silkeagtig Olands. 

Man har henvendt sin Opmærksomhed paa de Infections^ 
sygdomme^ som ramme Uldsorterere og andre Arbeidere, som 
beskjæftige sig med udenlandske Uldsorter. Især ere de asia- 
tiske Mohairsorter skadelige. Sygdommen skyldes ikke altid 
organiserede Smitstoffer (Baciller), derimod visse Gifte i Uld- 
sveden, som gjennem Saar og Hudporer trænge ind i Arbei- 
dernes Blodcirculation. Som Middel mod saadan Forgiftning 
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anvendes Neddjrpning af Ulden i hedt Vand eller den af Koch 
og VI. foredaaede Dampning af den raae Uld; ved sidste 
Fremgangsmaade tilraades de Inketninger, som benyttes i Byen 
Bodins Desinfectionsanstalt. 

Ligesom en Stræben efter smuk og ægte Farvning har 
foranlediget Anvendelsen af Aliøcmn og beslægtede Stoffer i 
Uldiarveriet, saaledes ogsaa nu med Silkefarveriet. Efter 
Martinon faaer man smakke violette Farvetoner paa Silke, 
naar man beitser med Jemnitrat (af 15—20^ B.), vasker, 
sæbevasker og derefter adfarver kogende i Ålizarin. Som Farve- 
bad anvender man hensigtsmæssigt bradt (syret) Sæbebad. Til 
Bedt bliver Silken beitset med Leerjord (ved 15 — 20 Timers 
Henliggen i en Alanopløsning af 4—6'' B., og skyllet godt i 
reent Vand eller svag Yandglasopløsning af Vs"* B.). Med Chrom- 
ilte kan Silke beitses ved længere Henliggen i en kold Oplås- 
ning af Ghromchlorid (15—20^ B.) og Skylning; den furves 
da ægte og smakt med Alizarinblaat, Alizarinbrnont (Anthra- 
gallol), Goeralein og Oalloflavin, hvilke Farvestoffer alierede 
anvendes meget i Silkefarveriet. 

Ved Undersøgelser over Tjærefarvestoffemes Lys- og 
Vcdkeægtked^ foretagne i Væveskolen i Mflhlheim a. Bhein 
bar man fandet, at Alizarinets og beslægtede Stoffers Valke- 
ægthed er meget stor, og at ligeledes nedenstaaende Farve- 
stoffer maa ansees for at være ægte i Valken : Azoflavin, Naph- 
tylaminbrnant, Ponceau'eme fra H5chst. Derimod blegedes 
Victoriablaat, Ægterødt, Syreviolet, Kypeblaat (?). Det blev 
ligeledes godtgjort, at Valkeægtheden for de fleste Anilinfarver 
aftager med tiltagende Dybde af Farvennancen. 

En interessant Nyhed paa Azofarvestoffernes Omraade er 
det saakaldte Uldsort (» Wollschwarz«), som bringes i Handelen 
af »Actienges. fKr Anilinfabrikation in Berlinc og »Badische 
Anilin- a. Sodafabrik«. Det er et Indvirkningsprodact af Diazo- 
benzoldisnlphosyre paa Paratolyl-y9-Naphtylamin. Det farver 
Uld let og egalt med dyb sortviolet Farve i et med Viinsyre- 
præparat syret Bad, og Farven kan ved Syreviolet og lidt Grønt 
forandres til dybt reent Sort. Farvningen foregaaer let i Ober- 
maier's Apparat. Farven er vaske-, valke- og lysægte. 

I Farveriet anvendes mere og mere det phosphorsure 
Natron (leveret meget reent af K. og E. Albert i Birbrich a. 
Rhein). Det erstatter fuldkomment det tidligere anvendte 



»88 

arsensnre Natmn som TilsætniBg til Farrobade (især yedAso- 
farvestoffer paa Uld). Saltet anbefales ogsaa som Tilsætning 
til Appreturer istedetfor de nu benyttede Magnesia- og Zinksalte. 

ChppeUroder gjør i en længere Afhandling opmærksom 
paa Værdien 9Li CapilUerandlysen ved Undersøgelsen af Farvestof- 
Blandinger. Dypper man i en Opløsning af en saadan ea lang 
Strimmel Filtreerpapir, stige Blandingens Bestanddele til for* 
skjellig Høide op i Strimlen. Denne kan da skjæres itn, og 
de enkelte Dele tjene til Bestemmelse af de tilstedeværende 
Farvestoffer. 

Omppea af Azo&rvestoffer, som farve Bomuld direote^ er 
forøget med nogle af Benåer opdagede, som faaes af Dia^ 
midostilbendisulphosyre og Aminer eller Phenoler (fabrikerede 
af A. Leonhardt i Muhlheim). Navnene ere Hessiskguult, Cur- 
cumin, Brillantguult, Hessiskpurpur, og de farves paa Bomuld 
af neutralt, Kogsalt holdende Bad, eventuelt under Tilsætning 
af Tyrkiskrødtolie. 

Congorødt er et af Diamidodiphenyl (Benzidin) fremstillet 
Farvestof, som vel ikke er syreægte, men dog har faaet stor Be- 
tydning for Bomuldy da det optages directe af samme (uden 
Beitsning) ; der tilvirkes beslægtede Farvestoffer, som gjere det 
muligt paa Bomuld at faae alle Nuancer fra Lyseguult og lige 
til Violet og dybt Indigoblaat uden Beitøe i ahnindeligt Sæbe- 
bad. Oongofarvestofferne virke desuden paa Bomuld som Beitse 
for andre Farver, der ikke farve Bomuld directe. 

Congofarverne begynde ogsaa at finde Anerkjendelse for Uld 
og Silke; de have især Betydning for blandede Tøier. (Ding- 
ler'8 Polyt Journal, Bd. 265, S. 136 og Bd. 266, S. 167.). 

A. T. 



Mindre Meddelelser. 

Telephonforbindelse mellem Paris og Marseille. Efier 
„Le Génie civil** skolde d. 1. Juli iaar Telephonlinien mellem Paris 
og Marseille aabnes for Pablioum, Fra Paris gaaer den under- 
jordisk til Nogent sur Mame; i Paris og Lyon ligger den i Cloa- 
kerne. Fra Nogent sur Mame føres den langs Paris-Lyon-Midd^* 
hav Banen. Den Phosphorbroncetraad, hvoraf den bestaaer, er 
lidt tjkkere end ved de hidtil byggede lange Telephonledninger. 
Frygten for, at Stemmen ikke skulde kunne høres tydeligt paa 
den næsten 800 Kilometer lange Linie har man søgt at gjendrive 
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red Forsøg mellem Paris og Bryssel; man har nemlig i Bryesel 
forbandeli de to forbaandenværende Strømkredse med hinanden 
og ladet to i forskjellige Celler i Paris værende Personer tale 
med hinanden over Bryssel. Afstanden var saaledes 700 Km., 
men Stemmen knnde dog høres tydeligt og klart. (Dmgler^s Poiyt. 
Joumdl, Bd. 368, S. 240.) 

Forbrag af Jern. Efter nyere Sammenstillinger naaede 
Prodnctionen af Jern sit Høidepunct i 1883 med 21,5 Millioner 
Tons, og i dette Aar udgjorde Mængden af det i alle Lande pro- 
ducerede Sveisjem 9 Millioner Tons, af Flusjern og Staal 6,5 Mill. 
Tons. I Aaret 1885 var hele Prodnctionen af Baajern 19,5 Mill. Tons, 
af Sveisjem c. 7,25 og af Flusjern c. 6 Millioner Tons. Den 
største Deel af det producerede Sveisjem hlev hragt til Skinner, 
nemlig i 1883 c. 4,25 Mill. og i 1886 c. 2,75 Mill. Tons. Prodiic- 
tionen af Skinner er altsaa gaaet ned til Standen for 1871, da den 
var 2,8 Mill. Forhruget af Haajem udgjorde i Aarene 1880—84 
for hver Behoer paa Jorden c. 14 Kgr. aarligt. 

Forhruget af Jern i de enkelte Lande stillede sig saaledes : 

Aarligt Forhrug Forhrug pr. Hoved 
i 1880—84 af Befolkningen 

MiU. Tons Kgr. 

Storhritanien 4,275 121,0 

Forenede Stater 4,674 88,0 

Belgien 0,532 94,0 

Det tydske Bige 3,182 70,4 

Frankrig 2,164 53,0 

Østerrig-Umgam 0,740 20,0 

Maar man tager i Betragtning, at der af Jern forbruges pr. 
Hoved i England 121 Kgr., i JEtusland derimod kun 12 Kgr.. i 
Britisk Ostindien endda kun 1 Kgr., vil man forstaae, hvilket 
stort Omfang Forbruget af Jern i mange Lande endnu kan naae. 
For at alle Lande skulde have samme Forbrug som England, 
maatte der produceres 41 Mill. Tons mere. Man kan derfor vel 
betragte en stadig Tiltagen i Jernproductioaen for sikkret. (Ding- 
ler's Folyt Journal, Bd. 268, S. 430 ) 

Bistet Svovlkiis, benyttet til Indvinding af Jern. I en 

Bapport over Michel Perret^a Fortj eneeter af Svovlsyrefabrika- 
tionen, som væsenligt bestaae i, at han (i 1833) i Frankrig har 
indført Benyttelsen af £ransk Svovlkiis istedetfor Svovl, omtales 
blandt andet den betydelige Anvendelse, som Jernværkerne gjere af 
den i Fabrikeme afristede Kiis. Denne, der ikke indeholder 
Kobber, saaledes som den i engelske og andre Fabriker (ogaaa 
danske) benyttede spanske Kiis, gaaer directe til Jernværkerne, 
idet den nemlig ikke indeholder mere end 1,00—0,50 Procent 
Svovl og i denne Tilstand er en Jernmalm at prima Sort Siden 
1878 er der saaledes i Henhold til en Gontract mellem det store 
„Compagnie de Saint-Gobaili, Chauny eto." paa den ene Side og 
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Jemværkeme Denain-Ansin, samt Terre Noire paa den anden 
Side, aarligt til disse sidste afleveret 45000 Tons ristet Eiis, som 
omdannes til metallurgiske Prodacter af fremragende Godhed. 

For SyoTlsyrefabri kationen har denne Anvendelse medført 
en Nedgang i Prisen for Svovlsyre, som anslaaes til 45 Centimer 
pr. 100 £gr. Syre af 66o B. (BuU. soe. éPencouragemmt^ 1886, 
S. 28.) 
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Dødsfald i Aaret 1887. 

Juiee Jamm dede i Paris d. 12. Febr. f. A. Han var 
født 31. Mai 1818 i Tennes i Ardennerne, studerede ved Col- 
legerne i Reims og Caen og blev 1844 Professor ved College 
Louis le Grand i Paris. I 1852 blev han Professor i Physik 
ved den polytechniske Skole, hvor han virkede til 1887. Sam- 
tidigt var han for 1863 til ain Død Professor ved Faculté des 
sciences. Den Afdødes Forskninger udvidede de forskjelligste 
Afsnit af den physiske Videnskab. Jamin har udgivet sine ved 
Ecole polytechnique holdte Forelæsninger i tre Bind. Dette 
turde v^re den meest udmærkede af alle physiske Lærebøger^ 
l^e fremtrædende ved Oedigenhed i Indhold og Klarhed i Frem- 
stilling. 

Den 10. April døde i Niimberg Ghemikeren og den tid- 
ligere Farvefabrikant Carl Puseher^ der har grundlagt Nfim- 
bergs Farvevareindustri. 

I Mfinchen døde 1 3. April Photographen J. B. Obemetter^ 
der har havt stor Fortjeneste af Photochemiens Udvikling. 
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Paris dede den 12. Mai den beremte Chemiker, Bota- 
niker og Agronom Jean Baptiste Joaqph Dieudonné Bous^ 
singaidt, 85Åar gammel. Han var født 2. Febr. 1 802 i Paris, 
reiste, efter Studiernes Afslutning, til Sydamerika, hvor han 
især hengav sig til geologiske og botaniske Stadier; han blev 
senere kaldet som Professor i Chemi til Lyon og i 1839 til 
Paris. Han hengav sig specielt til Agerdyrkningschemien, i 
hvis UdvikliBg han i en lang Række af Aar deeltog paa frem- 
ragende Maade, saa at hans Navn ved Siden af L%ébig*% er 
blevet populær i de videste Kredse. Ved Siden af udfoldede 
Boussingault en ikke ubetydelig politisk Virksomhed. 

Jean Dollfus, en af de meest fremragende Repræsen- 
tanter for Elsasses Storindustri, døde d. 21. Mai i Mulhouse, 
87 Aar gammel. Den Afdøde, hvis Spinderier og Eattun- 
trykkerier vare verdensberømte, udfoldede en stor almaennyttig 
Virksomhed, havde en meget væsenlig Deel i Bygningen af 
Mulhouse*s Arbeiderboliger, forfægtede afgjort Frihandelen, og 
var Medlem af den tydske Bigsdag, hvor han tilhørte Protest- 
partiet. 

Den 1. Juni døde i Munchen Prof. Dr. (J^eorg Ghriatian 
Wittstein. Han var fedt 1810 i Hann-Mflnden, blevPharma- 
ceul, studerede i Munchen, havde her i 15 Aar en Stilling som 
Præparater ved Universitetets pharmaceutiske Institut, ledede 
samtidigt i 11 Aar Arbeiderne i Buchner'% Laboratorium, gik 
saa 1851 som Lærer til Anspach, men vendte 1853 tilbage til 
Munchen, hvor han indrettede en chemisk Underviisningsanstalt 
med et offenligt UndeisøgelseslaboratoriraoD. Han har især 
gjort sig fortjent af den analytiske Chemi, Varekundskaben, 
den pharmaceutiske Chemi« Næringsmidlernes Chemi og har 
udfoldet en meget omfattende literær Virksomhed. 

I Monte-Carlo døde d. 22. Januar Sir Joseph Whihoorth, 
85 Aar gammel. Han besad store mechaniske Etablissementer 
i Manchester, constmerede den saakaldte Whiteworth-Kanon 
og indførte Bessemerstaal- Støbning under hydraulisk Tryk; han 
er ogsaa betgendt ved sine g^ale Forbedrings i Maaleinstru- 
menter. 

^.^^ Leopold V, Pebal, Professor i Chemi ved Universitetet i 
Graz, blev myrdet af sin forhenværende Laboratoriumskarl af 
Hævn d. 17. Februar. Han var født i 1826 og blev i 1865 
ordenlig Professor i Graz, hvor han var en fremragende Lærer. 
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Den ham stillede Opgave at indrette et nyt cbemisk Institut 
leste han paa en saa heldig Maade, at Oraz Laboratoriet er 
blevet et Institat af første Bang, som har tjent til Mønster 
ved Indretning af flere andre Laboratorier. Ogsaa hans experi- 
mentale Arbeider gav smukke Resultater og berigede baade 
den uorganiske og organiske Chemi med værdifulde Bidrag. 
yf Den 20. Februar dede Dr. Carl Birnbaum, Professor i 
/^Chemi ved den techniske Høiskole i Garlsruhe. Født den 14. 
October 1839 i Helmstedt, studerede han i Braunschweig og 
Gottjngent gik 1861 som Weltzien's Assistent til Garlsruhe, 
blev her 1868 overordenlig og 1870 ordenlig Professor i che- 
misk Technologi, hvilken Stilling han i 1876 ombyttede med 
Professnret i reen Chemi. Birnbaum præsterede noget ud- 
mærket som Lærer og hævede den chemiske Skole ved Garlsruhe- 
Polzteehnicum til en stærkere Freqvens end nogensinde tidligere. 
Hans literære Virksomhed var yderst frugtbar. Almindeligt 
bekjendt er den efter Bolley'.^ Død af ham fortsatte »Handbuch 
der chemischen Technologi« og det af ham udgivne 7. Oplag 
af Oito*s store »Lehrbuch der rationellen Praxis der landwirth- 
schaftlichen Gewerbe«. I de sidste Aar beskjæftigede han sig 
med Næringsmidlernes Chemi. 

Alfred Krttjop døde den 14. Juli i Essen, 75 Aar gammel. 
Han var født 1812, og havde den sjældne Lod fra en riuge 
Begyiidelde at hæve sig til at blive Jordens berømteste Industri- 
drivende og akabe et technisk Etablissement, mere omfangsrigt 
end noget andet Støbestaalets nuværende Fuldkommenhed, 
dets Anvendelse som Kanonmateriale og det høie Standpunct, 
som den tydske Technik indtager, er alt hans Værk. Efterat 
ban i. 1851 ved den første Verdensudstilling i London havde 
lagt Grunden til sit Firmas Verdensry, voxede haus Etablisse- 
ngient stadigt, saa at der for Øieblikket beskjæftiges over 2000 
Arbeidere. Det er almindeligt bekjendt^ hvor fortræffeligt 
Erupp har sørget for sine Arbeideres Velvære, for hvem haD 
har offret Millioner. 

Thomas Boutledge, bekjendt engelsk Papirfabrikant, der 
indførte Espartogræs som Kaastof i Papirfabrikationen, dede 

den. 17. September, 70 Aar gammeL 

(Sluttes). 
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Wlieat8tone'8 Bro. 

M F. Vedel. 

Den store Anvendelse af Wheatstone's Bro ved al Testing 
af Ledninger, Maskiner, Lamper etc. og i den practiske Tele- 
graphi gjør Stadiet af dens Theori betydningsfuldt og opfordrer 
til at forsøge at bestemme de gunstigste Vilkaar, under hvilke 
i hvert enkelt Tilfælde den elektriske Modstand kan maales 
derved. De forskjellige Forfatteres Angivelser ere imidlertid 
ufuldstændige og uovereensstemmende, og i Almindelighed tages 
ikke Hensyn til de practiske Forbold, hvor sædvanlig den 
simple Wheatstone's (Svanberg's) Ordning med Modstands- 
kasser, »plug eller slide resistance coils«, benyttes og ikke de 
til videnskabelige Maalinger hyppigst foretrukne, roere nøi- 
agtige, modificerede Methoder af Kirchhoffs W. Thomaon 
(Dobbeltbro) etc. med Bheocord, Telephon o. desl. 

19 



Efter FrolicKa QeDeralisation af Theorien (Elettrotech- 
nipehe ZeitBchrifl, Dec. 1886; Wiedeaunn'B Annalen der Phy- 
sik ond Chemie, Bd. 30) tænkes almindeligt electromotoriBke 
Kræfter, e, virkende i samtlige Grene af Broen. Det kan da 
let paavises, at dereom Stremmen i m vilkaarlig uf disse fbd/ 
er det samnu^ efiten den dermad diagonale Oiep (a^ er aabea 
eller slottet, saa maae Froducteme af Modstandene af to ogio 
modstaaende Sider i den til disse Dii^onaler svarende Firkant 
være ligestorc fTir^—- r,r^)*)i dette svarer til, hvad han 
kalder >Modstandsligevægten< i McNlsætning til >Ligevægten 
af elektromotoriBke Kræfter«, som under visse Omstændigheder 
(^saa er ouilig, men mod hvilken man dog altid kaa sikkre 
åg. 1 den almindeligste Form af Broen fomdsættes ievrigt 
(Ullektrotechn.Zeitscbr., Marts 1883) baade e og r variable og 




tig. 1. 

afhængige af Strømmen,^', i vedkommende Gren, og da er Ftmda- 

idet p er Spændingsforskjellen mellem Grenens Endepnncter: 
p=^e'-jr\ som et specielt Tilfaslde heraf faaes, naar e og r 



*) Beljdningen af Broen i denne Fom til Maaling af ModBtandeo 
i dea etektriake Lyibne, i det roterende Anker af Dynamoen, 
AcCDmtilaliAver e^. fremhaTeH af FrOlich (see oggaa Elebttotechn. 
Zeitachr., ApHl 18S7). 

Som en anden GeraliaatioQ af Whentitone'a Farsllelogran kan 
ogsan betragtes det samme Princips AnTendeUe til Uaaling af 
Modstanden mod Tande Bevægelae i Hor (Wiedem. Ann. Bd. 39) 
og af Stoffera magnetiake LedningssTne (EdiBOQ'B magnetiake 
foo: Dittg)er'S polyteehn. Joarnal, Bd. 307 og Elektrutecho. 
Zeitacbr., Horbr. 1SB7). 
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Om end herred de forskjollige elektromotoriske Kræfter 
ingen Indflydelse faae paa Resultatet, ville de have Betydning, 
naar det gjælder at bestemme det gnnstigste Valg af Mod- 
stande; i Reglen ere imidlertid de fleste af dem secandære 
Virkninger og som saadanne nbekjendte eller af en forholdsviis 
onderordnet Betydning, og de kunne derfor ved Løsningen af 
denne Opgave lades nde af Betragtning, saa at Forholdene 
blive som ved den aimple Wheatstone's Bro, hvor e,='€^ — 
63 = C4 — Cj = o, e„ — E. 

Men medens for denne WuUner (Lehrbnch der Esperi- 
mentalphysik, 1886) ligesom Wiedemann (Lehre von derElek- 
tricitat, 1882) og W. Weber (Åbhandl. der kQnigl. Gesellschaft 
zu Gfittingen, 1862), skjondt de erkjende at det ikke er ned- 



Fig. 2. 

vendigt, i Almindelighed forudsætte r,=r^ = r^ = r^, for 
hvilket Tilfælde Weber beregner Fiinheden af Methoden, an- 
befaler Preecc S Sivaeright (Telegraphy. London 1884) lige- 
som Schwendler (Instrnctionii for testing telegraph lines London 
1878) dette som det gunstigste, og den sidste Bnder tillige, 
uafhængigt heraf, den heldigste Værdi af Qalvanometermod- 
standen g = '-'■-'T.^l'..!j< "^ i- *, -paa. den anden Side benyttes 
iffllge SoslytBr {Guide for the eleetric testing of telegraph 
cables, 1879) ved Kabeltesting et iratio of balancet, -^, der 



1000' 
testing. London 186I) — fraseet en uheldig Approsiniation - 
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i Overeensstemmelse med Heaviside (Philosoph. Mag., 1873) 

finder som gunstigste Modstande: r, — y^r ^ r, = V —, — *gr^ 

under Forudsætning af, at r^ kan tilpasses med den yderste 
Fiinhed, og, naar dette ikke er Tilfældet, opstiller en Ligning 
(jvf. Noten S. 293) til Bestemmelse af rg, idet r^ vælges saa 
lille som muligt men dog :>r^. 

Endeligt har H, Weber (Wiedem. Ann., Bd. 30, S. 1887) 
med stor Grundighed undersøgt de gunstigste Forhold for 
Maaling med KirchhoflTs Modification af Parallelogrammet, men 
da dette medfører Forudsætningen om en under Forsøget con- 
stant Sum r,+^«» er Kesultatet o: r = g=^r^=-r^^^rf^^=r^ 
ikke anvendeligt paa den almindelige Bro. Dertil kommer, at 
han, for at finde denne Belation og derved undgaae al Ind- 
flydelse af det Peltier'ske Phænomen, temmelig vilkaarligt har 
søgt Minimum for hver af de to fra forskjellige Feilkilder 
hidrørende partielle Feil henholdsviis ved Variation af r^ og 
af r^ (=^^),9i^, og at det saaledes tilsigtede ingenlunde er 
naaet ved Armenes Ligestorhed i den simple Bro, hvor ikke 
alene r, og r^ men ogsaa r^ i Almindelighed repræsenteres 
af ModstandsruUer af Nysølv med Forbindelsesstykker af Mes- 
sing; dog vil denne Peltier'ske Virkning ved Anvendelse af 
kortvarige, ikke for stærke, og maaskee ved gjentagne Maa- 
linger vexelviis modsat rettede Strømme næppe faae stor Be- 
tydning og ligesaa lidt som Polarisationen af TraadruUerne 
behøve at tages i Betragtning. 

I FrSlich's generaliserede Bro kan let ved KirchhofTs Love 
et Udtryk findes for Strømmen i og i^ gjennem Galvano- 
metret, henholdsviis for ctc aaben og sluttet, og ere disse lige 

store, i«-»i, faaes heraf: r4— -^-^. Men begaaes herved 

en Feil, saa kan denne kun hidrøre fra den antagne Ligestorhed 
af Galvanometeraflæsningerne t og i^; thi alle Modstandsrullerne 
forudsættes rigtige, saa at der altsaa sees bort fra de paa 
disses Unøiagtighed beroende systematiske Feil, og Opvarm- 
ningens Indflydelse derpaa regnes forsvindende, fordi de ere 
justerede ved en Middeltemperatur (20° C), og fordi de benyttede 
Strømme ere forholdsviis svage og kortvarige, og ved Siden 
deraf Nysølvets specifike Modstand kun varierer lidet med 
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Temperaturen. Større Fare kunde der være for at indføre Feil 
ved Bestemmelsen af den undersøgte Modstands (r^) Tempe- 
ratur, hvoraf den ved en vis Normaltemperatur (f. Ex. 24° C) 
beregnes, idet der herved intet Hensyn tages til Opvarmningen 
ved Strømmens Passage (ved Kabeltesting tages Temperaturen 
af Vandet i Tank'en), men atter her anbefaler det sig at be- 
nytte kortvarige, ikke for stærke Strømme, og sluttes disse ved 
Strømafbrydere, kun saalænge at Galvanometerudslaget kan 
observeres, vil en Beregning let vise, at ogsaa dette Spørgs- 
maal kan lades ude af Betragtning. Feilen i — i^ kan imid- 
lertid være fremkommet paa to Maader. Deels er nemlig den 
Fiinhed, /o, hvormed Modstanden r^ kan tilpasses, begrændset^), 
saa at muligviis i og i^, slet ikke kunne blive lige store for 
nogen Værdi af r^, der kan fremstilles af Modstandskassen, 
deels er der ogsaa en mindste Strømdifferens i — ij^c, der 
netop endnu kan observeres paa Galvanometret o : dettes »figure 
of mente«. For nu i Besultatet r^ at kunne svare for en 
vis Nøiagtighed maa man tillægge disse Feilkilder deres største 
Værdier, /o og c, og kan kun garantere, at Feilen — hvormed 
stedse menes den numeriske Værdi af denne — er lig eller 
mindre end den største af de to herfra hidrørende, fp og /c, 
hvorfor det ikke vil være nogen Fordeel at have den ene af 
disse mindre end den anden. Men følgelig bør hegge sættes 
lige store og tillige saa smaa som muligt^ saa at 

(1) . . . //»—/c — Min. 
bliver de Ligninger, hvoraf de heldigste Vilkaar for Modstands- 
maalingen skulle beregnes^. 

Af Udtrykkene for i og i^ kan let /c findes, idet i — ^=c 

A* A* 

Og r^ elimineres ved Relationen: r^-^fe^ — ^; for Sim- 

pelheds Skyld udelades dog forholdsviis forsvindende Led, saa 
at kun en Åpproximationsværdi benyttes. Ved Ligningerne: 

^4 + //^— -^-^ ^? ^4«--^^^^- faaes den anden Feil 
ro rg 



') Til SammenligniDg anføres: ved en Glidetraad er Variationen ^ 
uendelig lille, men r, belemret med Observationsfeil; ved en 
Modstand skasse er r, feilfri, men dens Variation endelig. 

V Det er i det væsenlige de samme Ligninger, som Kempe op* 
stiller, uden at han dog gjennemfører Løsningen deraf. 
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(2) 



fp ^ — . Herved antage da Betingelserne, idet 4^ sættes 
lig O, fedende Form: 

«6/'»'i +'"8) + rci + et)ra - (e^ + Cg)r j ^ 



dr^ _ r. 



rfr, r, 

der for den simple Form af Broen ^e^— e3=«3=e4— o.Cg— Æ^ 
reduceres til de samtidig mere esacte Udtryk: 

\c\rli&l+n)+r^f'r^+rt)][r^(r^+r^)-\-r^(r^+r^)]^Eprl 
(3) j dr, __ r, 

Peilen, ^— ^, vil ifølge den første af disse Ligainger ved 

Ombytning af Qalvanoraeter- og Batteri-Ledning antage en 
Værdi /* c, saa at : 

/»c — /c— ^ r^i— r3)rr4-r,)rr5— re). 

Men for at den valgte Ordning kan være saa heldig som 
mnligt, o: en saadau, som giver den (numerisk) mindste Feil, 
maa/c</^c, hvoraf den bekjendte Regel, at den sterste af 
de to Modstande, r^ og r^, bør forbinde Skjæringspunctet af 
de to største af de andre med det af de to mindste; og idet 
i Praxis altid r^>r^, bør altsaa r^ og r^ begge være større 
eller mindre end henholdsviis r^ og r^. Tillige skal imid- 
lertid fp være saa lille som mulig, og følgelig vil det heldigste 
være, at r,<rg o: r^>r^. Disse Betingelser vil, som man 
let seer, føre til, at man bør have r^ mindre end baade r., 
og ^3, hvoraf atter følger det samme for den søgte Modstand 
r^'s Vedkommende. 

Det samme vil Løsningen af Lign. (3) føre til, skjøndt 
den er noget compliceret. Ved Differentiation af den første 
af disse faaes, idet Hensyn tages til den sidste, en Ligning, 
der i Forbindelse med hin efter nogen Regning giver: 

hvori man har sat: 



^1 = 
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Uagtet den sidste Ligning, hvori Coefficienten til x^ i 
alle practiske Tilfælde er positiv, derfor altid vil tilfredsstilles 
af en positiv og altsaa bragelig Rod x *), frembyder Løsningen 
deraf dog Vanskeligheder, og man maa derfor enten i det con- 
crete Tilfælde ved Prøve finde x eller benytte Tilnæriiaelses- 
irærdier. Hyppigt vil Bortkastning af det sidste (constante) 
Led, hvorved Ligningen reduceres til een af 2den Grad, give 
en Approximation : 

V^V^+Vgr,r,+[r;4-2rer,+r,rJ[C-rerr4+^ ] 

hvorfra x kun afviger lidet, og Newtou's Regel eller en simpel 

Prøve vil da, om fornødent, bestemme en anden Tilnærmelse. 

At den fundne Løsning virkelig svarer til Minimum af 

Feil/^=-/c=a;V (relat. Peil — -=—), vil man let forvisse 
sig om ved at danne 2den Differentialqvot. : -j^ =- ^ -j-j* 

I 2 1 

og ved gjentagen Differentiation af den første af Lign. (3) at 

finde ,-^*. Man vil nemlig herved komme til en Ligning; 

1 

^^ll+B=0, hvor A er positiv og B ved Hjælp af de 
fundne Udtryk for r^ ogr, kan skrives: r^r^r^ffe^'^-^-ri+r^), 
der ligeledes er positiv, og hvoraf altsaa -j-~ findes negativ. 

— Dog er det i det foregaænde bemærket, at km for x<l 
vil den benyttede Ordning være saa heldig som muligt, og at 
man ellers bør ombytte Galvanometer- og Batteri-Ledning ^ler, 
hvad der er det samme, r, og r4. 

Naar det i det ovenstaaende er forudsat, at E^e,p^r^,t^ 
alle ere givne Størrelser, saa er dette maaskee ogsaia det i 
Praxis almindeligste Tilfælde; men det kan ogsaa tænkes, at 
de alle eller nogle af dem kunne vælges, og for da at be- 
stemme de heldigste Værdier deraf vil man have at sætte 
Differentialqvotienterne af Feilen fe og fp med Hensyn dertil 



♦) Det sees let af (5), at r^ og r, altid blive positiv for pos. «. 
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lig Nul. Ere imidlertid alle disse Størrelser indbyrdes uaf- 
hængige, sees det umiddelbart af (3), at Feilen bliver Mini- 
mum, naar £ er saa stor, c, p^ r^ og r^ saa smaa som muligt. 
Man ber altsaa af Hensyn til de betragtede Feilkilder benytte 
et Batteri med stor elektromotiv Kraft og ringe indre Mod- 
stand, — noget, som dog Faren for herved at indbringe andre 
ovenfor berørte Feil gjer mindre tilraadeligt, — endvidere et 
Galvanometer saa fiint og af saa lav Modstand som muligt, 
en Modstandskasse med smaa Eenheder, og saa tykke og korte 
Ledninger at r^ og r^ væsentligt kun ere Modstandene i Gal- 
vanometret og Batteriet. Men i Almindelighed ere de ikke 
alle indbyrdes uafhængige, og Sagen stiller sig da anderledes. 
Har Galvanometret en given Scala og Scalaafstand, Mag- 
netnaal o. s. v. samt, som det ved lignende Undersøgelser 
gjerne forudsættes, et givet Rum til sine Vindinger, der altsaa 

kunne dannes af tykkere eller tyndere Traad, saa er: c=-^=, 

hvor K er en Constant. Og for at fe kan være saa lille som 
muligt, roaa altsaa: 

C^5/'^i+^4)+^4/'^t+^»)]=Min. 



^>5 



hvoraf ved Differentiation: r^^ 4r i-r g 

^1 + ^4 



(6) 



der er det samme som SchwendUr's Udtryk, hvoraf blot r^ 
er elimineret ved Fundamentalligningen. 

Er paa samme Maade E og r^ forbundne ved en vis 
Belation, idet f. Ex. et givet Antal Celler n af en bestemt 
Type (o: given elektromotiv Kraft e og indre Modstand r) 
foreligge, saa vil man, uafhængigt af hvormange ligestore 

Grupper disse ardnes i, altid have: E=^K^VV^, hvor K^ 
er en Constant'*'), og altsaa maa: 



*) Dannes exempelviis Grupper å p indbyrdes parallele Elementer, 

n 
og disse -- Grupper atter forbindes i Serie, saa er: 

MT 



! 



P 

r n 



hvoraf: E=ie 

r 



=«VZ V7.. 
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r^(rx + r,) + r, rr, + r ^) _ ^^ 



JT.V: 



r 



6 



hvoraf: r, ^ ""'/'Vt'''^ • • (?) 
der giver del af Weber fundne Udtryk, naar r^-^r^\ det er 
dog en Betingelse, at man herved finder: nr'>r^^>—. Ved 
at omforme (7) til det med Schwendler's Udtryk for Galvano- 

metermodstanden analoge (r^^ ^ ' ^v ^ '. — - I vil man 

ri + r^ + r^+r^J 

let see, at den almindelige Begel gjælder, at Modstanden baade 
i Galvanometer og Batteri skal være lig den af de to dermed 
parallele Dobbeltgrene (o: henholdsviis r^ + r^ r^-\-r^ og 
^1 + ^41^2+^3) resulterende Modstand. Værd at mærke er 
iovrigt Belationen: ^t^z^^^^x^^r^r^. 

Disse Ligninger (4), (6), (7) ere altsaa efter de gjorte 
Forudsætninger de søgte Betingelser, hvoraf den ene eller 
anden kan falde bort, idet de respective variable ere givne og 
ikke kunne vælges efter Behag. Har man imidlertid fuld- 
stændigt frie Hænder i den Henseende, saa ferer Løsningen til 
følgende Resultater: 



\8K\ r 



^2—^9 






* ^ « r^+r, 



__4 



der, kun naar Er. «= ^^ V ~i bliver det samme som Weber's 

* 16 ^ r 

Resultat: r^=^r^-=^r^=rj,^=r^=rQ. 

Med Hensyn til den practiske Betydning heraf er imid- 
lertid at bemærke, at som oftest Galvanometret er givet med 
dets Modstand beregnet efter (6) for een af de héiere Vær- 
dier af r^, idet ved saadanne hyppigt ikke de ifelge (4) hel- 
digste r^ og ra kunne benyttes og r^ (tilligemed Fiinheden c) 
altid i andre Tilfælde, om ønskes, kan reduceres ved Anven- 
delse af en Shunt. Ligeledes vil man af ovenfor anførte 
Grunde aldrig anvende et Batteri, som giver andet end tem- 
melig svage Strømme, og følgeligt ville i Almindelighed Lig- 
ningerne (6) og (7) bortfalde. Endeligt er man i Reglen tem- 
melig begrændset i Henseende til Valget af r^ og r^, reent 
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afseet fra de extreme Tilfælde, hvor r^ er vanskelig at frem- 
stille; de to Arme i Parallelogrammet dannes nemlig gjeme 
hver af et Antal Modstandsmller, f. Ex. 3, repræsenterende 

lO**, 100^, 1000*', og ved Combination af disse maa da alle 
mulige Værdier af r^ og r^ tilveiebringes (28 Par). Det vfl 
imidlertid altid være heldigt, om en større Variation er mulig, 
saa at tilnærmelsesviis r^ og r^ kan gives deres af (4) be- 
regnede Værdier, idet man da ter stole paa, at Feilen i Be- 

sultatet er <a;*iO= -'/O, noget, som ifølge det foregaaende 

ikke tør antages for vilkaarlige Værdier af baade r^ og r,, 
hvorfor man ialfald burde bestemme den ene af disse, saa at 
den første Ligning (3) er opfyldt. Da Løsningen af (4) og 
(5) dog er temmelig vidtløftig, vilde det maaskee isaaMd 
være at anbefale til den givne Ordning engang for alle at be- 
regne en lille Tabel svarende til forskjellige Modstande r^ 
og ved Hjælp deraf i hvert enkelt Tilfælde ved det omtrent- 
lige Kjendskab til r^^ at vælge r^ og rg. 

O) 1 

Exempelviis antages /t>=0.1, c-= c^www) ^"'^P^^' 

r^^-eOOO^ J5— 8 Volts, ^6 — 100^ og man vil finde for: 

r,^ r lO*" 100'' 1000^ 

X = 0,47 0,59 1,09 3,16 

U^ 50*' lOg*" 148*' 134*' 

ri= 11*' 38" 176*' 1338*' 

m fa m fa 

f = 0,02 0,03 0,12 1,00. 

Det vil heraf fremgaae, at man for Modstande større end 

1000*' ikke under heldigste Omstændigheder ter stole paa 

mindre end hele Ohms, og kun for r^ mindre end 100** kan 
være sikker paa første Decimal ; hvor Maalingeme i dette Til- 
fælde angives finere, optræde de med falsk Nøiagtighed, men 
ifølge det foregaaende bør man ogsaa for a?>l ombytte Gal- 
vanometer og Batteri (eller r^ og r^) og med den betragtede 

Ordning altsaa kun maale Modstande indtil 100*', skjøndt man 
ved at bruge stærkere Batteri {E større) vilde kunne naae 
AOget videre. 



299 



Wallach's Undersøgelser over Terpenerne og de 

ffitheriske Olier. 

Ved Odin T. Christensen. 

I Lebet af de sidste fire Aar er der særligt af Wallach 
i Bonn bleven udført en Række Arbeider over Terpenerne, 
der have mere almindelig Interesse. I det Følgende skal jeg 
i Kortbed gjøre Bede for de væsenligste Besultater af disse 
Arbeider, der paabegyndtes i 1884 og endnu fortsættes. 

I en Afhandling om Oleum Cinae (LiebigsAnn. Bd. 225, 
S. 291) påaviser Wallach og Brass^ at denne Olie, om hvis 
Hovedbestanddele der tidligere var deelte Meninger, som Hoved- 
bestanddeel indeholder en iltholdig Forbindelse G^q^^s^i ^^^ 
er isomer med Borneol og kaldes Cineol. Denne Forbindelse 
giver i reen Tilstand ved Iltning med Salpetersyre ingen aroma- 
tiske Syrer, men derimod væsenligst Oxalsyre foruden fede 
Syrer; i ureen Tilstand indeholder den Kulbrinter, CjoHig 
og CioH^4, og giver da ved Iltning med Salpetersyre mere 
eller mindre Toluylsyre eller Terephtalsyre. 

Cineol giver ved Tilledning af Chlorbrinte under Afkjø- 
ling en krystallinsk Forbindelse (CioH,QO)a.HCl, der sønder- 
deles af Vand i sine Bestanddele. Ophedes denne Forbindelse, 
uden at Fugtighed har Adgang, spaltes den i en Kulbrinte 
CjøHjg, Vand og Chlorbrinte. Umiddelbart lader denne Kul- 
brinte sig fremstille af Oleum Cinae, idet man opvarmer den 
rectificerede Olie i en Kolbe med opadgaaende Svalerør til Kog- 
ning og samtidigt leder tør Chlorbrinte ned i Vædsken; det 
under Processen dannede Vand maa af og til fernes. 

Denne Kulbrinte kaldes Ginen og kan, som det senere 
vil sees, dannes paa flere andre Maader. 

Brombrinte virker paa Cineol paa tilsvarende Maade som 
Chlorbrinte, hvorimod Jodbrinte virker paa en afvigende Maade; 
leder man nemlig tør Jodbrinte til godt afkjelet Cineol, seer 
man, hvorledes der først danner sig en fast Forbindelse af 
meget ringe Bestandighed, fortsætter man med Tilledningen, 
farves Olien under kjendelig Varmeudvikling, og tilsidst stivner 
den til en tyk bruun Krystalmasse, idet der samtidigt dannes 
Vand. Krystallerne befries fra Moderlud ved Sugning og ud- 
vaskes med absolut Alkohol, hvorved efterlades en sneehvid 
Krystalmasse, der presses mellem Filtrerpapir og omkrystalli-ii 
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seres af varm Petroleamætber. Herved faaes store, velud- 
viklede rhombiske Krystaller, hvis Sammensætning svarer til 
Formlen OjoHjgJ,, og som maae være dannede af Cineol efter 

Ligningen: C^^H^sO +2EJ==E^0 + C^f,E^sJ^' Jodidet er 
uopløseligt i Vand, tungtopløseligt i kold Alkohol, lettere op- 
løseligt i varm Alkohol under deelviis Sønderdeling; det op- 
løses let i Chloroform, Svovlkulstof, Benzol, Æther o. a. Kry- 
stallerne smelte ved 78°,5, men sønderdeles ved Ophedning til 
over 84° under Udskillelse af Jod; samme Sønderdeling ind- 
træder ved Opbevaring ved almindelig Temperatur i Løbet af 
nogle Dage. 

Ophedes Jodidet med Alkalier eller bedre med Anilin, 
dannes Ginen, G^^E^^^ idet Jodbrinte fraspaltes. Medens 
Chlor ikke indvirker paa Cineol paa nogen mærkelig Maade, 
viser Brom en meget energisk Indvirkning; ved directe Ind- 
virkning opnaaes intet heldigt Resultat; derimod forløber Beac- 
tionen heldigt, naar man opløser Cineol i Petroleumæther og 
drypper Brom til den med lis afkjølede Blanding. I Begyn- 
delsen forsvinder Bromets Farve, senere udskilles et teglsteens- 
rødt Bundfald: Filtratet fra dette afsætter pragtfulde røde 
prismatiske Krystaller, der dog ere temmelig ubestandige ; deres 
Sammensætning svarer til Formlen C^oHisCBr^. 

Der foreligger her et Brom- Additionsproduct ; Forbindelsen 
er uopløselig i Vand; den afgiver let alt Brom ved Behandling 
med vandige Opløsninger af Sølvnitrat eller Alkalier. Ved 
Henstand i lukkede Kar indtrædei der frivillig Sønderdeling, 
idet der først dannes Cinen, C^qH^q, Vand og frit Brom; 
det sidstnævnte virker atter paa Cynen og slutteligt dannes 
Cinentetrabromid, G^qH^^Bt^, en høist charakteristisk For- 
bindelse, der let fremstilles i rigelig Mængde af Cynen og 
Brom. Der er imidlertid ikke tilstrækkeligt Brom til at om- 
danne al Cynen til denne Forbindelse, men ved Tilsætning af 
Brom forøges Udbyttet betydeligt. 

Ved Tilsætning af en Opløsning af Jod i Petroleumæther 
til en Blanding af Cineol og Petroleumæther da ines efter 
Afdampning af Ætheren merktfarvede, naaleformede Krystaller 
af Sammensætningen (CioHi80)2Jo; denne Forbindelse er 
langt bestandigere end det oven omtalte Dibromid. 

Cineol er som anført isomer med Borneol; for det sidstes 
Vedkommende er det ved en Række Reactioner godtgjort, at 
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det besidder alkohoUignende Egenskaber, og at det altsaa inde- 
holder en Hydroxylgruppe; for Cineolets Vedkommende tyde 
alle Reactioner paa, at det ikke indeholder nogen Hydroxyl- 
gruppe, idet det ikke angribes af Phosphorpentachlorid eller 
af Benzoylchlorid fer ved heiere Temperatur; heller ikke synes 
Cineol at indeholde Gruppen CO, da det ikke reagerer paa 
Hydroxylamin eller paa Phenylhydrazin. Det maa derfor an- 
tages, at det i Cineolmoleculet værende Iltatom er bundet til 
to forskjellige Kulstofatomer. 

Den tidligere omtalte Kulbrinte Cinen fremstilles bedst 
ved svag Ophedning af Jodidet GjoHigJg med Anilin; man 
anvender 4 Dele Anilin paa 3 Dele af Jodidet; det samtidigt 
dannede jodbrintesure Anilin udkrystalliserer pludseligt under 
Varmeudvikling, hvorefter Cinen afdrives med Damp. 

Cinen koger ved 181°— 182° og har ved 16°Vf. 0,85384. 
Det rene Cinen udmærker sig ved en høist behagelig citron- 
agtig Lugt Sættes Brom draabeviis til en afkjelet stærkt 
fortyndet viinaandig Opløsning af Cinen, indtil Bromets Farve 
ikke længere forsvinder, og tilføier man derpaa lidt Alkohol, 
indtil Væd sken er klar, udskilles efter frivillig Fordampning af 
en Deel af Alkoholen Krystaller af Tetrahromcinen^ der oven- 
for er omtalt. 

Concentreret Svovlsyre sønderdeler Cinen under Dan- 
nelse af Cymol; tildeels samme Virkning fremkalder Phosphor- 
pentasulphid. 

I en følgende Afhandling: r^Om Bestanddelene af nogle 
ætherishe Olier^ (Liebigs Ann. Bd. 225, S. 314) underseger Wal- 
lach, om ikke den i Cajeputolie paaviste Forbindelse CjoH^gO, 
Cajeputol^ er identisk med det ovenfor omtalte Cineol. Ved 
Bectificationen af Cajeputolie viste det sig, at Størstedelen af 
denne Olie koger ved 170°— 180°, og at denne Deel af Destil- 
latet har en cineoUignende Lugt, ligesom det ogsaa overfor 
Chlorbrinte og overfor Brom forholder sig aldeles som Cineol; 
det danner ligeledes et Jodid CioH^^Jg, der fuldstændigt 
ligner det af Cineol fremstillede Jodid. Ved Opvarmning med 
Anilin giver dette Jodid ligesom Cineol jodid en Kulbrinte 
^10^16) ^^^ ^^^ ^° citronlignende Lugt og som med Brom 
giver et ved 124° — 125° smeltende Tetrabromid. Det frem- 
gaaer heraf, at Hovedbestanddelen af Cajeputolie, CioHigO, er 
identisk med Hovedbestanddelen af Oleum Cinæ« 
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Paa Grand af den citronagtige Lugt, sodgi Kulbrinten 
Cinen (Gajepnten) besidder, var det af Interesse at undersege, 
om ikke denne Knlbrinte skulde være identisk med de Ter- 
pener, der findes i de ætheriske Olier af Aurantiaceerne eller 
i hvert Fald staae i nært Forhold til disse. Forsegene viste, 
at den sidste Antagelse var rigtig. Som anført giver Cinen 
et characteristisk Tetrabromid ved Behandling med Brom, en 
Keaction, som de almindelige Terpener af Pinus-Arterne ikke 
give; heller ikke faaes saadanne Bromider af Eucalyptns- eller 
af Bergamotolie : Citronolie giver ved Behandling med Brom 
kan minimale Mængder af en krystallinsk Forbindelse, hvor- 
imod Oleum corUds Aurantiorum giver et stort Udbytte af 
et pragtfuldt krystalliserende Tetrabromidj hvis Saromen- 
sætning svarer til Cinentetrabromid, men hvis Smeltepunot 
ligger noget lavere, nemlig ved 104 — 105^ 

I en senere Afhandling (Liebigs Ann* Bd. 227, S. 279) 
viser Wallach, at de to omtalte Tetrabromider foruden at have 
forskjelligt Smeltepanct ogsaa besidde forskjellig Opleseligbed 
i Ætber, idet Cinentetrabromidet er tungere opleseligt heri. 
Ogsaa Krystalformen er forskjellig, idet Cinentetrabromidet 
krystalliserer rhombisk, medens Hesperidenbroinidet er rhombisk- 
hemiedrisk og tillige har biede, bøielige Krystaller. 

Den Omstændighed, at de her omtalte to Kulbrinter^ Cinen 
og Hesperiden, danne krystalliserede Tetrabromider, maatte 
opfordre til at undersøge andre Terpeners og ætheriske Oliers 
Forhold overfor Brom. Til Fremstilling af saadanne Bromider 
som de omtalte anvendte Wallach i Reglen den Fremganga- 
maade at bringe 1 Rfg. Terpen, fortyndet med 4 Bfg. Alkohol 
og 4 Rfg. Æther ned i en iisafkjølet Kolbe og derpaa tilsætte 
draabeviis 0,7 Rfg. Brom, idet stærk Varmeudvikling undgaaes. 
Oplosningen stilles derpaa hen i en Krystal lisationsskaai, og 
Udkrystallisationen vil da begynde efter faa Minutters Forlob, 
hvis den anvendte Terpen har været reen, og der overhovedet 
kan dannes noget Tetrabromid. 

Efter et Par Timers Forløb fjernes Moderluden, idet jman 
anbringer bele Erystalmassen paa en med les Glasuld lukket 
Tragt og senere paa porøse Plader ; om nødvendigt vaskes der- 
paa med lidt kold Alkohol, hvorefter Bromidet omkrystalliseres 
af reen Æther. Anvendelsen af Alkohol som Opløsningsmiddel 
for Terpenerne inden Bromtilsætningen, er heldig, fordi de 
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olieagtige Prodncter, der dannes af de ?ed lavere Temperator 
kogende Terpener, og som kunne forhindre Tetrabromiderne i 
at udkrystallisere, lettere opløses i Alkohol end Bromideme og 
derved fjernes. 

AmeriJcansJe Terpentinolie, Kp. 159^—161°, giver k«n et 
flydende Bromid; har derimod Olien været opvarmet nogle 
Timer til 250""— 270'', dannes en polymer Forbindelse, der 
særligt indeholdes i den Fraction, der destillwer ved 175^ — ISb""; 
denne Fraction lugter meget nær som Orangeskalolie. Be- 
liaodles den saaledes modificerede Terpentinolie med Brom, 
faaes store Mængder af et Bromid, der er fuldsttBndigt iden- 
tisk med Cinentetrahromid. Ved Behandling af Terpentin- 
olien med Svovlsyre og Alkohol paa Vandbad i en Dagstid 
dannes bl. a. en ved ISO^'-^ISO^ kogende Torpen, der med 
Brom giver et mjt^ med de foregaaende isomert Tetrabromid, 
Denne Forbindelse synes dog at være temmelig labil. 

Ved Indvirkning af Salpetersyre, Vf. 1,265, paa Terpentin- 
olie, cler er blandet med lidt Alkohol, dannes som belgendt 
Terpinhydrat; naar dette har begyndt at danne sig, kan der 
af Vædsken vindes en Terpen, hvis Kogepnnct ligger omkring 
lØO**, og som med Brom giver et Bromid, der er identisk 
med XJinentetråbramid; Terpentinolie omdannes altsaa ved 
Salpetersyrens Indvirkning til samme Modification, som den 
der opstaaer ved Ophedning. 

Terpentinchlorhydrat C,oH|o.2HGl giver ved Ophedning 
med Anilin til henimod 180'' en Kulbrinte G^oHi g, der væsen- 
ligs t destillerer, ved ISO**— 185*". Den ved denne Temperatur 
kogende Kulbrinte giver med Brom et ved 123'' — 124° smel- 
tende Bromid, der er identisk med Ginentetrabromid. 

Terpentinmonochlorhydrat, Gjl„H,ø.HG1 giver ikke Anled- 
ning til tilsvarende Beactioner. 

FyrrenaaleoUe (Oleum foliorum pini silvestris). Denne 
Olie blev ved Destillation deelt i flere Fractioner. Den mel- 
lem 159'' og 165" destillerende Vædske gav ved directe Be- 
handling med Brom en flydende Forbindelse; efter Kulbrintens 
Ophedning til 250" — 270" dannede den derimod et smukt kry- 
stalliserende Bromid, der utvivlsomt er identisk med Ginen- 
bromidet 

Den ved 175 — 180" destillerende Fraction gav directe et 
Bromid, der var identisk med Hesperidenhromid. Den æthe- 
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riske Opløsning af den sidstnævnte Fraction gav efter Mætning 
med Chiorbrinte et ved 49°— 50° smeltende Dichlorhydrat (smig. 
Pommerantsskalolie). 

Enébærolie indeholder som væsenlig Bestanddeel en ved 
155° — 162° kogo de Terpen, der ferst efter Ophedning til 
270° gaaer over til en Modification, af hvilken der kan vindes 
et fast Bromid, der er identisk med Cinentetraåramid. 

Eucalyptusolie giver intet Bromid; først efter Ophedning 
til 270° omdannes den til en anden Modification; den Deel 
af denne, der destillerer ved 180°, giver et Bromid, der er 
identisk med Cinentetrabroroid. 

Muskatnødolie indeholder i rigelig Mængde en ved 160*^ 
kogende Terpen, der overfor Brom forholder sig som Terpentin- 
olie, Enebærolie og Encalyptnsolie. Paa samme Maade for- 
holder Sdlvieolie sig. 

Pommerantsskalolie udmærker sig fremfor næsten alle 
andre ætheriske Olier derved, at den næsten udelakkende be- 
staaer af een enkelt, ved 175° — 176° kogende Terpen, He^e- 
riden. 4f denne vindes som tidligere nævnt meget let 
Hesperidentetrahromid, Det maa her tilfeies, at ogsaa Hespe- 
riden ved Ophedning til 3S0^ — 270° i flere Timer kan om- 
dannes til en anden Modification^ af hvilken man ved Be- 
handling med Brom kan vinde Cinentetrabromid, Ved Hen- 
stand i flere Dage af en med Chiorbrinte mættet ætherisk Op- 
losning af Hesperiden dannes næsten den beregnede Mængde 
Dichlorhydrat, CioH^e-^H^CI, der ikke kan skjelnes &a det 
af Terpentinolie fremstillede. Ved Ophedning af dette Hespe- 
ridendichlorhydrat med Anilin dannes en Kulbrinte, der med 
Brom giver Ginentetrahromid. 

Citronolie. Tilden har tidligere iagttaget, at man af 
den indtil 200° destillerende Fraction af denne Olie kan ud- 
skille to Terpener, af hvilke den ene destillerer under 170°, 
den anden mellem 175° og 180°; det ferste af disse Terpener 
forholder sig som Terpentinolie, idet den først efter Ophedning 
til 250° — 270° kan give et Tetrabromid, der er identisk med 
Cinentetrabromid. Den anden af de nævnte Terpener, altsaa 
dot egentlige Citren, viste sig identisk med Hesperiden af 
Pommerantsskalolie, idet den gav rigeligt Hesperidentetrahromid, 
Smp. 104°— 105°. 

BergamotoUe. Denne Olie gaaer i Handelen i meget 
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forskjølligQvalitet; medeiis et Prodact næppe indeboMt Bestand'* 
dele, der kogte under ].80^. begyndte et andet Product at koge 
ved langt lavere Tecoperatur, og det første Destillat lugtede 
stikkende som Eddikesyre. Mellem 175° og 180° destillerer 
en Fraction, der bestaaer af Eesperiden, idet den med Broml 
giver Hesperidentetrabromid. 

Eq betydelig Deel af begge Sorter Bergamotolie destillerer 
melleffl 180° og 190°; dette Destillat absorberer rigeligt BrcHZi, 
men giver intet fast Bxomid. Efter 190° destill^ér et Fro- 
duet, der givejr CinenMrabromid. 

KcmnenoUe. I denne ætheriske . Olie inddioldes en Kul* 
briute, der er fuldstændig identisk med Hesperiden, men som 
man tidligere bar kaldt Carven; den giver Hesperidentetra«- 
bromid eg ligner i alle sine physiske og chemiske Forhold 
fuldstændigt Hesperiden. Det almindelige Garven lugter ganske 
vist helt anderledes end HeaperideUi men denne Lugt hidrører 
her som bos saa mange andre Terpener fra Spor af fremmede 
Stoifer. Befrier man Carven fra Carvol^ f. Ex. ved Hjælp 
af eddikesuurt Phenylhydrazin^ og ryster man derpaa Præ- 
paratet godt med fortyndet manganoverauurt Kali, frem- 
triBder tydeligt den for. Hesperiden ekaracteristishe Gi* 
troniugt. , . 

D»Z(2øZi6 indeholder ligesom Eommenolie Cctrvol, G^fjlIf^O; 
samt en Terpen, der væsenligst findes i den ved 175° — 180° 
kogende Fraction af Olien; denne Terpen er ikke til at skjelne 
fra Garven og er altsaa identisk med Hesperiden. 

ErifferonoUe /isiåeholder ligeledes Hesperiden i rigelig 
Mængde. 

KautsehujR. Ved Destillatlo)! af Kautsehnk vindes som: 
belgendt de Kulbrinter, man har betegnet med Navnene JTotit- 
seMn og Isopren. Wallach fremstillede større Mængder af 
disse. Kautsehin faaes som en ved 180° kogende Vædske, 
naar det r^ae Destillat omdestiUeres med Vanddamp ; den over** 
destillerede Terpen skiUes. fra Vandet og rectificeres. DM' 
giver med Brom et veUerystalliserende Bromid^ der renses: 
for ildelu^nde Ureenheder ved Omkrystallisation, ferst af 
liseddike og derpaa afÆther. Bromid6t'har.Sammén$«tningeo 
GioHieBr«, smelter ved 124°— 126° og er identisk med 
dnet^etrabromid. 

KautÉchin og Ginen, er e identiske Forbindelser^ hvilket 

20 
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ogsaa Yisør sig i alle deres cheD[iiiA:e Forhold, f. Ex. i For- 
holdet overfor Chlorbrinte, Chlorhydratets Forhold overfor 
AmliD, Lugten, Eogeponctet o. a. Det raa Kaatschin har en 
abehagelig Lngt paa 6nmd af Ureenheder; Qemes disse ved 
Hjælp af manganoversnurt EslU fremtræder strax den for Ginen 
eiendommelige GitronlugL 

Isopren faaes af den ferst destillerende Fniction af Eant- 
sehnkdestiDatet, som en mellem 34"^ og 39^ kogende Vædske; 
Boucharåat og Tilden have viist, at denne Kulbrinte red 
Ophedning polymeriseres til en Kulbrinte Cm Hist ^^^ ®^ 
ictoatisk med ÉuOMtschin. Wallach bekræfter denne Angivelse : 
Ophedes Isåren nogle Timer til 25æ— 270% dannes bL a. 
een ved 180^ kogende Kulbrinte; denne giver med Brom 
samme Tetrabromid som Kautschin. Dp^sopren er aUsiåa 
identisk med Kautschin. 

Heraf følger, at visse Terpener staae i samme Forhold til 
Pentenerne G5H3, som Diamylen til Amylen; naar Isoprenets 
Cottstitution opUares, vil man dog ikke derfra kunne slatte 
sig med Sikkerhed til Terpenernes Constitution, da der ved 
Ophedning til heiere Temperatur kan foregaae Omordning af 
Atomerne, og da Wallach har viist, at Terpener af forskjellig 
Gonstitution ved Opvarmning gaae over til samme stabile 
Modification som Di-isopren tilhorer. 

CampheroUe giver ved Destillation rigelige Mængder af 
en med Ginen og Kautschin identisk Kulbrinte. 

Af de i det foregaaende meddelte Resultater felger det, 
at et stort Antal af de hidtil med forskjellige Navne betegnede 
Terpener ere identiske, nemlig 1) de ved nd**— 176° kogende 
Dele af Pommeransskalolie (Hesperiden), Citronolie (Citren), 
Bergamotolie, Kommenolie (Carven), Dildolie, Erigeronolie, 
Fyrrenaalolie ; 2) de mellem 180° og 182o kogende Terpener 
Ginen, Csyeputen, Kautschin, Di-isopren samt den ved 180^ 
kogende Deel af Gampherolien og det ved 180^ kogende Pro- 
dnoti der vindes ved Ophedning af aUe hidtil undersøgte Ter- 
pener til 260°— 270°. Med de sidstnævnte er ogsaa det Pro- 
duct identisk, der faaes ved Senderdeling af Teipendichlor- 
hydraterne GioH|e2HCl med Anilin. 

Da disse Chlorhydrater alle ere identiske, af hvilken Ter- 
pen de end ere fremstillede, felger heraf, at alle de under- 
søgte Tei^ner, der danne Dichlorhydrat, ved Indvirkning af 



307 

Saltsyre gaae over til samme stabile Modification, som den, 
hvortii de overføres ved Opvarmning. 

De ved lavere Temperatur (c. 160° kogende Terpener) 
maa antages at have en anden Gonstitution end de ovennævnte, 
da de danne et Cblorhydrat med kuD 1 Mol. Ghlorbrinte; den 
Omstændighed, at disse Forbindelser (GioH^e.HOl) ikke kunne 
optage andre Bestanddele ved Addition, taler i høi Qrad for 
den Opfattelse, at de ved lavere Tekuperatur kogende Terpener 
knn indeholde een dobbelt Binding mellem Kulstofatomer i 
Molecnlet, medens der hos de heiere kogende Terpener sikkert 
maa anlpges to dobbelte Bindinger. 

£fter de hidtil meddelte Resultater maa der aabenbart 
indtræde en Indskrænkning i det tidligere store Antal af for- 
skjelligartede Terpener, idet flere af disse aabenbart ere iden- 
tiske. Wallach foreslaaer følgende Inddeling af Terpenerne: 

A. P^ntengruppen eller Hemiterpenernet G^Hg, hvortil 
hører Isopren og Valerylen^ der ved Polymerisation gaae over 
til samme Terpen G^qHi^. 

B. Egenlige Terpener ^ der falde i forskjellige Grupper: 
1) JVnen-Gruppen : Kp. c. 160°, flydende Bromderivater, 

Chlorhydrater med 1 MoL HGl og Nitrosoforbindelser, der 
smelte ved 129°. Med Pinen benævnes: Terehenten^ An^ 
strålen o. s. v. 

2} CatnpiWr-Gruppen : faste Terpener, Smp. c. 50°, 
Kp. under 160°. Forholdet overfor Brom bliver senere 
undersøgt. 

3) Ximoncn-Gruppén , Kp. 175°— 177°; characteristisk 
Citronlugt; danner med Brom et ved 104° — 106° smeltende 
Tetrabromid og med Saltsyre i ætherisk Opløsning et Dichlor* 
hydrat, Gi^jH,g.2HGl, der smelter ved 50°. Ved høi Tempe* 
ratur gaaer det over til Dipenten. 

Med Limenen betegnes: Hesperiden^ Carven^ Gitr en 
o. s. V. 

4. Dipenfcw-Gruppen. Kp. 180°— 182°. Lugten om- 
trent som Limonenets. Tetrabromidet smelter ved 125° — 126° 
og Dichlorhydratet ved 49°— 50°. Ved høi Temperatur poly-^ 
meriseres Dipenten, uden at gaae over i en anden Modification. 
Med Dipenten benævnes : Diisopren^ Ginen, Gajepuien, Kaut- 
schinj Isoterebenten o. fl. 

Der findes endnu flere Grupper under denne Afdeling. 

20* 
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C. BoUfterpener {0^,13^)^^. Disse forekomme deek færdig 
dannede i Naturen, deels dannes de ved Polymerisation af 
Hemiterpeneme. 

1) Tfipentener, Ci^Hj^, Kp. 250°— 260°, f.Ex. Cedren, 
Oubeben. 

2) Diterpener eller Tetrapentener, G30H39, Ep. over 
800^, f* Ex. Golopken. 

^) Polyterpener (C,„H^6)4, f. Ex. Kautschnk. 

I en senere Afliandling (Liebigs Ann, Bd. 230, S. 225, 
1885) omtaler Wallacb forskjellige andre Terpenderivater. 

Borneolf til hvis Fremstilling af Campher ved Hjælp af 
metallisk Natrium og Alkohol Wallach angiver en nem Frem- 
gangsmaade, forholder sig i Almindelighed som en mættet, 
secundær Alkohol; dog besidder det Evnen til at danne Addi- 
tionsproducter med Brom og med Halogenbrinte^ der ere tem- 
melig ubestandige. De svare til Formlerne GiqH^qO.Bt^ og 
(CioHisO)j.BrH. 

Chlorphosphor paavirker Borneol, opløst i et indifiFerent 
Opløsningsmiddel, saaledes at der dannes Bomylchlorid, 
OioHj^Cl (Radicalet C^oHi^ betegnes analogt med Alkohol- 
radicalerne med Navnet Bornyl); dette Chlorid giver ved Op- 
hedning med Anilin let fast Camphen CioH,^, en Kulbrinte, 
der ogsaa directe dannes af Borneol ved Indvirkning af vand- 
sugende Stoffer; dog lader Camphen sig kun isolere i Nær- 
værelse af suurt svovlsuurt Kali, da det ved Phosphorsyre- 
anhydrid, Chlorzink o. a. saavelsom ved Ophedning spaltes 
under Dannelse af cymolholdige Producter. 

Det tidligere med Navnet Bomeen benævnede Stof, der 
fremstilledes af Borneol ved Indvirkning af vandsugende Stof- 
fer, er en Blanding af forskjellige Søndérdelingsproducter af 
Camphen. 

^ Behandles Camphen paa den tidligere angivne Maade med 
Brom, dannes ikke noget Additionsproduct, men et Monobrom- 
substitutionsproduct. 

Bornylehloridet CioH^^Gl er ikke identisk med Pinen- 
ehlorid 0^0^17^^ ^^>^ afviger derfra ved sin langt ringere 
Bestandighed. 

(Fortsættes). 
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Registrering af Solens Straalevarme. id.T. 1885, 

s. 250 og 1887, S. 189 er omtalt forskjellige Apparater, 
(ActiDometre), tjenende til at maale og registrere den Varme- 
mængde, som Solen under forskjellige Forhold sender til en 
Flade-Eenhed, der er stillet vinkelret paa Straaleretningén 
(jvfr. iøvrigt d. T. 1885, S. 103, 1886, S. 247 og 357). 
Crova^ som i flere Aar har beskjæftiget sig med herhen- 
hørende Undersøgelser, har fandet, at Solens Udstraaling i høi 
Orad er underkastet hurtige Forandringer; skulle disse ikke 
udvidskes under Begistreringen , er det nødvendigt, at den 
Flade, der opfanger Straalerne, har en meget ringe Masse, 
saa at den næsten øieblikkelig antager den Varmegrad, der 
svarer til den øieblikkelige Styrke af Straalerne. Et af de 
bedste Midler hertil vilde være Langleys Bolometer^ der be- 
staaer af et udspændt, meget tyndt Baand af Platin; dette 
udsættes for Straalerne og antager meget hurtig en til Straa- 
Ungens Styrke svarende Temperatur. Ved Opvarmningen voxér 
Platinets elektriske Ledningsmodstand ; bestemmes denne ved 
Anvendelse af et fiint Oalvanometer, kan man bestemme meget 
sroaa Temperaturforandringer og saaledes faae relative Maal 
for Straalingen. Bolometret er imidlertid vanskelig at anvende 
i et registrerende Apparat, da Modstandsmaalingen er betinget 
af, at alle andre Ledninger i de elektriske Kredsløb end netop 
den, der udsættes for Straalerne, holdes ved constant Tempe- 
ratur, og dette kan ikke paaregnes ved et til sig selv overladt 
registrerende Apparat. Grova har derfor i det af ham anvendte 
Apparat benyttet et thermoelektrisk Element, dannet af sam- 
menloddet Jern og Nysølv. Elementet er dannet af to Par 
Plader af de to Metaller; Pladerne ere hver for sig Vio Mm. 
tykke og 1 Cm. i Diameter. En Jemplade og en Nysølvplade 
loddes sammen ved Tin, hvoraf det meste jages ud, ved at 
Pladerne presses haardt sammen, medens de ere varme. De 
to Dobbeltplader anbringes, den ene bag den anden og adskilte 
ved en Dobbeltskjærm i den ene Ende af et Rør saaledes, at 
de staae vinkelret paa Rørets Axe. Den anden Ende af Røret 
rettes mod Solen, saa at den forreste af Pladerne træffes af 
Solstraalerne, medens den bageste er beskyttet mod disse. 
Den derved fremkaldte Temperaturforskjel giver Anledning til, 
at der opstaaer en elektrisk Strøm, hvis Styrke maales ved 
et flint Galvanometer, 
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Det indrettea ved Strjærme saaledes, at kun den midterste 
Deel af den forreste Plade træffes af Straaleme; dette skeer 
for at sikkre sig mod, at der slipper Straaler ind forbi Randen 
af Pladen, hvad der vilde foranledige et Tab af den Varmoi 
som sknlde maales; et saadant Tab vilde let kunne indtræde, 
naar Berets Axe for en Tid ikke var neiagtig indstillet mod 
Solens Centrum. Giova paaviste ved særlige Forsøg, at der 
desnagtet knn var en umærkelig Temperaturforskjel i Pladens 
forskjellige Dele; det paavistes ved at han rettede en conver- 
gerende Straalekegle fra en Linse mod Elementet og maalte 
Udslaget paa Galvanometret; dette Udslag viste sig uforandret« 
enten Pladen blev stillet i Keglens Toppunct, saa at kun en 
lille Deel af den blev truffen, eller i nogen afstand derfra, 
naar den kun ikke kom saa langt bort fra Toppunctet, at 
nogen Deel af Straalekeglen gik udenfor Pladen. At Tempe- 
raturen kan blive eens i den tynde Dobbeltplades forskjellige 
Dele, uagtet hele Varmemængden modtages paa en lille Plet, 
forklares ved de locale thermoelektriske Strømme, somTempe- 
raturforskjelle i Pladen give Anledning til; paa Grund af den 
ringe Ledningsmodstand i Pladen, ville disse Strømme hurtig 
udjevne Temperaturforskjellene. 

Galvanometret er omgivet af et dobbelt Hylster af bledt 
Jern. Hylstret er dannet af 1 Mm. tyk Plade. Herved bliver 
Jordmagnetismens Virkning paa det astatiske Magnetsystem i 
Galvanometret næsten helt ophævet (jvfr. S. 111). Den nød- 
vendige Directionskraft blev tilveiebragt, ved at føre to lod- 
rette Magneter ned gjennem Hylstrets Laag, og Kraften kunde 
afpasses ved at hæve eller sænke Magneterne. Herved bliver 
man saa godt som uafhængig af Variationer i Jordens Magne- 
tisme, hvad der her har særlig Betydning, da Apparatet skal 
være selvregistrerende. 

Begistreringen skeer photographisk. Galvanometret er 
opstillet i et mørkt Værelse; fra en Lampe sendes en Lys- 
kegle ind mod Galvanometrets Speil gjennem en Aabning i 
Hylstret; gjennem en anden Aabning kastes Lyset fra Speilet 
mod en Spalte i et photographisk Camera. Den photographiske 
Plade føres i dette ved et Uhrværk omtrent 1 Cm. i Timen 
i en Betning, som er vinkelret paa den, i hvilken den fra 
Speilet tilbagekastede Straale bevæger sig ved Speilets Drei- 
ninger; det Punct, hvori denne Straale træffer Pladen, vil alt- 
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saa pnr PMni beskrife en Garve, htit^ OreRnater ere et 'Kial 
for StraalevarmeD. Det samme Uhrværk, som flytter Pladen, 
dreier Røret med det tbermoelektriske Element om en Axe, 
parallel med Verdensaxen, saa at Reret hele Dagen boldes 
rettet mod Solen; Bevægelsen fra Uhret i det mørke Værelse 
meddeles enten directe ved en Axe til Åctinometret, idet 
dette anbringes i fri Lnft umiddelbart ovenover Værelsets Loft, 
eller ved en elektrisk Strøm til et elektrisk Uhrværk, der er 
bragt i Forbindelse med Actinometrets Axe. 

Omstaaende Figur er en Gjengivelse af en Curve fra 29. 
JuU 1886 og giver en Gjennemsnitsfremstilling af Forholdet 
paa en solklar Dag. Cnrverne vise en temmelig hurtig Stig- 
nifkg ved Solopgang ; ved en rent blaa Himmel ere de temmelig 
regelmæssige; men naar Temperaturen begynder at stige, idet 
Jordoverfladen opvarmes, blive Svingningerne større og støn-e, 
og Maximumværdierne naaes sædvanlig mellem 10^30™ og 
11^30™. Henimod Middag finder man næsten altid en Synken 
af Gurven, hvorefber den atter stiger, for derpaa at synke først 
langsomt, senere, henimod Solnedgang, hurtigt. Sædvanligt ere 
Cnrverne ikke symmetriske om Middagsordinaten; Formiddags- 
eurven er sædvanligt regelmæssigere, dens Ordinater heiere, 
men Svingningerne mindre end i Eftermiddagscurven. En 
sjælden Gang viser Gurven sig symmetrisk; det kan især ind- 
træffe om Vinteren, ved Foraarets Begyndelse eller sidst om 
Efkeraarei I Montpellier ere de gunstigste Betingelser for 
en regelmæssig Curve: Lav Temperatur, Rimfrost om Mor- 
genen, nogenlunde stærk Vind af Nordvest, og en meget reen 
HimmeL fAnn, de chemie et de physique, Bd. 14, S. 121, 
1888). K. P. 

Lydstyrkemaaler. Hænger man en let og tynd Skive 
op ved et Silkespind i et Rør, hvis Luft sættes i Lydsving- 
ninger, vil Skiven, som Rayleigh har paaviist> under Paavirk- 
ning af disse Svingninger indstille sig vinkelret paa Rørets 
Axe. Paa Grundlag af dette Phænomen har Ernst Grimsehl 
construeret en Lydstyrkemaaler eller Phonometer, som sikkert 
vil kunne faae adskillige Anvendelser paa Akustikens Omraade. 
Phonometret bestaaer af et vandret Ror, som bæres af en 
Trefod; den ene Ende af Reret er aaben, den anden lukkes 
ved et forskydeligt Stempel. Inde i Røret hænger et rundt 
Glimmerblad ned fra et lodret opadgaaende Rør paa samme 
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Maade som Magneten i et Speilgalvanometer ; Bladet er op- 
hængt bifilart i to Silkespind saaledesr, at dets Ligevægtsstillidg 
danner en passende Vinkel med det vandrette Rers Axe. Frå 
Olimmerbladet gaaer en Stilk opad gjennem et Hul i det vand* 
rette Rers Væg til et Kammer, som foroven bærer Røret med 
Bi&Iarophængningen. Denne Stilk er foroven forsynet med en 
Krog, bvorvød Silkespindene anbringes; samme Stilk bærer 
endvidere et Speil, som kan iagttages gjennem et Vindue i 
Kammeret; det tjener til ved almindelig Speilaflæsning at 
angive Glimmerbladets Stilling. Nedad fortsættes Glimmer- 
bladet ligeledes med en Stilk, som naaer ned i en Beholder 
med Glycerin; ved en lille Tværstang paa den nederste Ende 
af Stilken dæmpes Glimmerbladets Svingninger. 

Apparatet benyttes nu saaledes, at man frembringer den 
Tone, hvis Styrke skal maales, i Nærheden af Phonometrets 
vandrette Rers Munding, og maaler det derved fremkomne 
Udslag af Phonometrets Speil; Røret er i Forveien afstemt ved 
Stemplets Forskydning paa Lydgiverens Tonehøide ; Phonometret 
afgiver selv et Middel til at foretage en Mdstændig Afstem- 
ning, idet man forskyder Stemplet og samtidig iagttager Spei- 
lets Udslag; Stemplet forskydes, indtil dette Udslag naaer et 
Maximum. Ved Forsøgene maa man naturligviis sørge for, at 
den undersøgte Tone ikke varierer kjendeligt i Styrte; dette 
opnaaede Grimsehl ved at benytte en aaben Orgelpibe som 
Lydgiver, idet han sørgede for, at Luften tilførtes denne under 
constant Tryk. 

Phonometret blev benyttet til i et lukket Rum at maale 
Tonens Styrke, denne foreløbig defineret ved Speilets Udslag, 
i forskjellige Afstande fi-a Orgelpiben. Det viste sig, at Styr- 
ken i mindre Afstande aftog først hurtig, senere langsommere, 
naar Afstanden voxede; i større Afstande viste der sig tydelige 
Maxima og Minima i Styrken, naar Afstanden voxede; disse 
hidrøre aabenbart fra Interferen.^ af de fra Væggene tilbage- 
kastede Lydbølger. 

Blev ved uforandret Afstand Anblæsningen forstærket, 
voxede Tonens Styrke i Begyndelsen; den holdt sig derpaa, 
indenfor Visse Ørændser af Lufttrykket, constant og aftog der- 
paa ved yderligere Voxen af Trykket meget hurtig, til Tonen' 
næsten forstunåmede. Ved end yderligere Forøgelse af Trykket 
slog Tonen over til Overtonen. 
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Grimsehl forsøgte at bestemine Udslagets Betydning med 
Hensyn til Tonestyrken Ted som Eenhed for denne at tage 
Tonestyrken ved den benyttede Orgelpibe, naar den anblæstes 
?ed et givet Tryk« Tonestyrken 2 skulde da fremkomme ved 
samtidigt at anblæse en ganske lignende Pibe under samnoe 
Betingelser. Det viste sig imidlertid, at de to Piber influerede 
stærkt paa hinanden, idet den iagttagne Tonestyrke varierede 
stærkt med den indbyrdes Afstand mellem Piberne. Ved For- 
søg i fri Luft mener Grimsehl at kunne faae Pbonometret 
inddeelt efter Lydstyrken, idet han forudsætter, at Lydstyrken 
der maa være omvendt proportional med Afstandens Qvadrat 
(Wiedem. Ann. Bd. 34, S. 1028, 1888). K. P. 

Om forestaaende Forandringer i den indnstrielle 

Bedrift. Den bekjendte Beuleaux har holdt et Foredrag i 
Dresden og deri udtalt sig paa følgende Maade. 

Vor Tids Særpræg er Haandværkets Kamp med Gapitalen, 
en Eamp, som feres med ulige Vaaben og hvori Haandværket 
er i Fare for at ligge under. Bestandigt større Omraader, 
paa hvilke Haandværket hidtil har været hjemme, gjøres det 
nu stridigt af Gapitalen, og mangen en Haandværkerfamilie 
seer med Bekymring paa sin Forsørger, som af denne tilsyne- 
ladende ustandselige Proces drives i Armene paa de ned- 
brydende politiske Partier. Dog er der hverken i theoretisk 
eller practisk Henseende en absolut Modsætning mellem Gapital 
og Haandværk, tvertimod er Gapitalen kun et Besultat af Ar- 
beide, og den vilde ogsaa have Opmærksomheden henvendt paa 
Haandværkets Fornødenheder, saasnart Veien maatte blive 
viist den. 

Allerede for 16 Aar siden har Beuleaux udtalt, at smaa 
Eraftmaskiner vilde muliggjøre en livligere Goncurrence fra 
Haandværkets Side med Gapitalen. Særligt vigtig er Otto^s 
Gasmotor blevet, hvis banebrydende uationaloekonomiske Be- 
tydning bestaaer i, at den faaer sin Eraft fra et Gentralpunct, 
i Beglen fra en Bys Ledninger. Denne Eraft overferes til 
de smaa Lidustridrivendes Værkstedsmaskiner. Den oekono- 
miske Bækkevidde af en saadan Fremgangsmaade kunde ikke 
længe forblive ubekjendt. 

For 15 Aar siden vare saadanne Motorer med ialt 2000 
Hestekræfter i Drift, nu er deres Antal steget til 60000 Heste- 



315 

kræfter. Senere hayde man, først i Ziirich, bygget smaa 
Vandkraftniaskiner til Hnusbrug, som bleve forsynede fra 
offenlige Vandværker. Imidlertid er Vandet ikke en særligt 
bragbar, især ikke nogen billig Kraft, idet Forsyningen af en 
VandTQotor koster 12 Gange saa meget som Forsyningen af 
en Gasmotor. Nyligt er der i Genf bleven indrettet et Vand- 
fordelingsanlæg, som, ved at tage Rhonen i Brug, driver 
175 Motorer. 

I lige Maade bestaaer der f. Ex. i Ny-Tork Anlæg, som 
fordele Damp gjennem Bør nedlagte i Gaderne, og i Phila- 
delphia findes lignende Anlæg til overhedet Vand. Dog er der 
med dem overalt forbundet et betydeligt Krafttab. 

Den meget omtalte elektriske Kraftflytning har hidtil ikke 
havt Resultater at opvise; her befinder man sig endnu i det 
første Forsøgsstadium, og den kan derfor foreløbigt ikke komme 
i Betragtning. Derimod har man fundet en anden udmærket 
Kraftbærer, den atmosphæriske Luft. Den findes overalt, koster 
intet, er let som Gas og uden skadelige Uddunstninger. I 
Paris bestaae to Selskaber, som forsyne Lufttrykmaskiner med 
Drivkraft; det ene har arbeidet allerede i 2 Aar med lønnende 
Resultat. Her ere Forbrugerne næsten udelukkende Smaafolk, 
der bruge 1—2 Hestekræfter til deres Bedrift. Af betydeligt 
Omfang er Anlæget for comprimeret Luft i Birmingham, som 
er grundet af et stort Selskab og beskyttet ved Parlamentsact. 
De bestaaende Anlæg frembringe allerede nu 30000 Heste- 
kræfter, og et nyt Anlæg for 15000 Hestekræfter er ved at 
blive indrettet. Nogle Uger efter Concessionen var allerede 
6000 Hestekræfter lovede bort, og den Tid vil komme, da alle 
industrielle Etablissementer — de største som de mindste — 
i Birmingham ville arbeide med Lufttryk. Selv den fattigste 
Haandværker kan drage Nytte af denne Kraft, som gjennem 
et Rørnet fordeles i alle Retninger, og Lufttrykmaskiner ud- 
leies ogsaa billigt af Selskabet. Til Comprimeringen af Luften 
bruges i Birmingham paa Centralanstalten endnu Dampmaskiner, 
medens man i Tydskland allerede er i Gang med Forsøg, som 
skulle gjøre disse overflødige. Man kan derfor vente, at inden 
kort Tid tydske Industribyer ville skride til Indretning af saa- 
danne Lufttrykanlæg. 

Derved at der kan frembringes 3 — 4 Atmosphærers Tryk, 
bliver Kraften af fremragende Betydning for den store Bedrift 
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Eraftforbmget kan controlleres ved Luftmaalere. Fordelene 
ved denne Eraftfabrikation er iøinefaldende ; talrige Damp- 
kjedler med Ovne og Skorstene falde bcrt, Luftens Forurening 
med Sod og Damp falder ligeledes bort og Concessioner til nye 
Anlæg ville fremtidigt ikke være nødvendige. Her viser den store 
Capital sig altsaa venskabelig imod Haandværket. Det maa 
blive det kommende Fjerdedeel-Åarbmidredes Opgave at bringe 
Principet for denne Krafts Fordeling blandt de Industridrivende 
ud i Praxis. Haandværket vilde snart gjere sig fortrolig med 
Arbeidsmaskineme, som Capitalen vil stræbe at fabrikere biUigt. 
Laugene kunde da blive Forskudsbanker for Arbeidsmaskiner 
til Haandværkere. Med Maskinens Velsignelser vilde Haand- 
værket atter faae frisk Mod og kunne concurrere med Capi- 
talen. fIndustribliUter, 1888, S. 89 efber Deutsche Industri- 
Zeitung.) Å. T. 

Apparat til Knlsyrebestemmelse i hygieiniske 

Øiemcd. Lunge's minimetriske Apparat, hvor man anvendte 
Barytvand, hvorigjennem man sugede Luften saalænge, indtil 
Vædsken blev saa uklar, at man igjennem den ikke mere mod 
Lyset kunde skjelne et paa Bagsiden af Glasset anbragt Mærke, 
har viist sig ikke heldigt, da Resultatet afhang alt for meget 
af Belysningen, altsaa deels af Veiret, deels af Localets Be- 
liggenhed. Lunge og Zeckendorf have nu ændret det, væsen- 
ligt ved at benytte Phenolphtalein som Indicator og istedetfor 
Barytvand en Vsoo-normal Oplosning af kulsuurt Natron, 
som pr. Liter indeholder 0,02 Gr. Phenolphtalein, som farver 
den rødt. Gjennempompningen af Luft standses, naar Oples* 
ningen er bleven affarvet som Følge af Dannelsen af tvekul- 
suurt Natron. Apparatet ligner det ældre, idet der anvendes 
en Flaske, som rummer c. 110 Ccm., er c. 12 Cm. høi og c. 
6 Cm. vid, i hvis Prop er indsat et lige Rør, der næsten 
naaer Bunden og tjener til Indpompningen, og et kort vinkel- 
bøiet Rør, hvorigjennem Luften drives ud. Paa Bunden findes 
10 Ccm. af nævnte Opløsning. Det lange Rør er forbundet 
med en lille Eautschukballon, der har to Elapventiler og ved 
hver Sammentrykning driver c. 70 Ccm. Luft ind i Flasken 
op gjennem Vædsken. Inden Forsøget begynder, fylder man 
Flasken ved Pompning med den Luft, som skal undersøges, 
helder derpaa Vædsken i og presser saa Lufben langsomt ind 
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og ryster saa Flasken dygtigt mindst 1 Minut, saaledes at 
saayidt muligt hele Luftrummet i Flasken kommer i Berøring 
med Vædsken. For hver Pompning bliver Farven blegere, og 
ved jevnt ureenLuft forsvinder Farven heelt efterø— 10 Pomp- 
ninger. Been Stueluft kræver c. 25 Pompninger, og i reen 
Luft i det Frie bruges over 40. I sidste Tilfælde er Affarv- 
ningen ikke fuldstændig, og man standser, naar Farven ikke 
mere forandrer sig. Forsøg have viist, at den Luft, som hver 
Gang Ballonen trykkes sammen drives ud er temmelig con* 
stant, saa at Differensen ikke har nogen praktisk Indflydelse 
paa Resultatet. 

Til hvert Apparat herer en Tabel, hvori man kan aflæse 
den Kulsyre- Procent, som svarer til Antallet af Pompninger 
eller Fyldninger. Besultatet kan man nemlig ikke regne sig 
til, da ikke al Kulsyren, der drives ind i Flasken, absorberes. 
Tabellen construerer man sig ved samtidigt at gjøre en Række 
Forseg med det minimetriske Apparat og en tilsvarende Bække 
Bestemmelser efter Pettenkofer's Methode i en 6-Liters Kolbe, 
idet man arbeider i et Værelse, hvor man udvikler en vis 
Mængde Kulsyre, som man ved Viftning blander godt med 
Luften. Naar man opfører Resultaterne som Puncter i en 
Gurve, hvor Ordinaterne angive Kulsyre-Procenter, Abscisserne 
Antallet af Fyldninger, vil det sees, at Cnrven ved aftagende 
Kulsyre-Mængde nærmer sig til at blive parallel med Abscisse- 
axen, saa at Bestemmelsen her bliver mindre skarp; men dette 
har ikke saa stor Betydning, da Luften saa er meget reen; og 
det netop gjælder at bestemme Indholdet i den urene Luft. 
Ved Interpolation kan man da construere sig en Tabel, hvor 
man directe aflæser den Kulsyre-Procent, som svarer til An- 
tallet af Fyldninger. 

Et Apparat med en 2^ Gem.- og lOGcm.-Pipette og en 100 
Gcm.-Flaske til Reagenset, i Æske med Tabel og Brugsanviisning, 
faaes for 7,3 Reichsmark fra Mechanicus J. O. Cramer i 
Ztirich. Hvis man selv vil construere sig et Apparat, maa 
man ogsaa beregne en Tabel, medmindre man holder sig til 
Normalapparatets Dimensioner. 

Da det ikke er hensigtsmæssigt at have den Vsoo-normale 
Opløsning staaende færdigt, paa Grund af Luftens Indvirkning, 
naar Flasken ikke er heelt fyldt eller Proppen ikke slutter tæt, 
tilbereder man sig en Vio-normal Opløsning, som altsaa i Literen 
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indeholder 5,3 Gr. reent vandfrit knlsaart Natron; til denne 
sætter man, farend den fyldes op til 1 Liter, 1 Gr. Phenolph* 
talein, oplest i Alkohol. Af denne Opløsning tager man hver 
Gang 2 Ccm., som fortyndes med udkogt Vand til 100 Ccm. 
(Zeitschr. /. (mgew. Chemie, 1888, S. 395.) A. T. 

Mitis-Guss. Under denne Overskrift har C. Ledebur i >Stahl 
nnd Eisen«, 1888, S. 85 ofiénliggjort en Afhandling, ifølge hvilken 
P. Nordenfeldt i London er Opfinder af nævnte Prodnct og 
først frembragte det i Sverrig. Det er Smedejern, hvortil er 
sat 0,05 — 0,10 Proc. Alumininm. Derved skal efter Opfinde- 
rens Angivelse Smedejernets Smeltetemperatur formindskes 
160 — 280^. Ledebur henstiller dette som utroligt og giver 
følgende Forklaring for Aluminiets Virkning. 

Smelter man kulstoffattigt Sveisjem i Digel, vil der først 
ufeilbarligt opstaae et iltrigt Metal. Thi alt Sveisjem inde- 
holder, oprindeligt som mechanisk Indblanding, Jemforilte 
som Hovedbestanddeel af den ikke i noget Sveisjern manglende 
Slagge ; ved Smeltning er der altsaa rigelig Anledning til Jern- 
foriltets Opløsning (i hvilken Forbindelse vel utvivlsomt al 
Flusjernets Ilt optræder). Smelter man nu Jernet i Graphit- 
digler, vil ganske vist efterhaanden hele Iltmængden ved Kul- 
stoffet i Digelmassen kunne skilles ud ; dertil kræves en længe 
vedvarende Overhedning, og Følgen af Jemiltets Decomposition 
ved Kulstof er en uafbrudt Udvikling af Kulilte. Hurtigere 
og uden Luftudvikling foregaaer den, naar man tilsætter et Legeme, 
som i vedkommende Temperatur virker kraftigere end Kul paa 
Jernforilte og hvis Iltningsproduct ikke er luftformigt, men 
flydende. Mangan og Silicium vilde kunne bruges hertil; 
Aluminiums chemiske Forhold gjør det dog i høi Grad sand- 
synligt, at det endnu bedre vil svare til Formaalet. Thi ogsaa 
Manganforilte og Kiselsyre kunne reduceres i høiere Temperaturer, 
Aluminiumoxyd derimod ikke eller dog langt vanskeligere end hine. 
Kulilteudviklingen vil altsaa blive forhindret ved Anvendelse 
af Aluminium; Metallet bliver roligt. Metallets større 
Flydenhed efter Tilsætning af Aluminium kan forklares paa 
forskjellig Maade. 

Sætter man saaledes til smeltet Bronce, som er rigt paa 
Kobberforilte og Tinforilte, noget Phosphorkobber eller Phos- 
phortin, bliver den forinden temmelig tyktflydende Legering 
pludseligt mere tyndtflydende. Man forklarer dette Phænomen 
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paa den Maade, at de opløste, ved Tilsætning af Phosphor 
forstyrrede Forbindelser i og for sig gjorde Metallet tykt- 
flydende, deres Udskillelse altsaa havde en mere tyndtflydende 
Beskaffenhed til Følge, uden at der behøver at blive et større 
Indhold af Phosphor tilbage i Broncen. Ood Phosphorbronce 
pleier kan at indeholde nogle hundrededele Procent Phosphor. 

Den samme Forklaring synes ogsaa at kunne anvendes 
paa Tilsætningen af Aluminium. løvrigt vil et Metal, som i 
flydende Tilstand stadigt udvikler Luftarter, blæse sig op, 
synes mere tyktflydende, især i tyndere Tversnit, end et roligt 
smeltende Metal. Desuden kommer i Betragtning, at enhver 
Udvikling af Kulilte som Følge af Indvirkning af Kulstof paa 
Jernforilte, vil, som man let kan regne sig til, være forbundet 
med et Forbrug af Varme, der bliver desto større, med jo 
høiere Varmegrad den dannede Kulilte gaaer bort, medens der 
omvendt ved Jemforiltets Keduction ved Aluminium i hvert 
Fald forbruges mindre Varme end der vindes ved Aluminiums 
Iltning. Om denne Varmeudvikling formaaer at hæve Badets 
Tenoperatur kjendeligt, kan næppe paastaaes med Sikkerhed, 
da man hverken har neiagtige Tal for Aluminiums Forbræn- 
dingsvarme eller for Jernets Varmefylde ved denne Varmegrad. 

Den Antagelse, at Aluminium forstyrrer Jernforiltet i 
Jernet, bestyrkes ogsaa fra anden Side. Forsøg i denne Bet- 
ning ere saaledes meddeelte i »Engineering and Mining Jour- 
nalc, 1887, Bd. 44, S. 314, hvorefter Martin-Jern med et Ind- 
hold af 0,064 Proc. Aluminium, 0,024 Proc. Silicium og 
0,01 Proc. Mangan smeltede roligt i Formerne, medens en 
Tilsætning af Ferromangan gav urolig og blæret Smeltning. 

Det maa altsaa ansees for utvivlsomt, at Aluminium i 
mange Tilfælde kan erstatte Mangan og Silicium. Dets Priis 
er dog en Hindring for en almindelig Anvendelse af samme. 
Aluminium- og Magniumfabrikken i Hemelingen ved Bremen 
leverer 1 Kgr. Jernaluminium med 10 Proc. Aluminium for 
6 Beichsmark d. e. 5,40 Kr. (Dingler' s Polyt Journal^ Bd. 268, 
S. 397, 1888.) A. T. 
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Varmeeenhedens Arbeidsværdi. 

Af K. S. Kristensen. 

Et af de vigtigste Fremskridt, som Physiken har gjort, 
bestaaer i Udviklingen af Læren om Energiens Vedligeholdelse. 
Denne Lære fik først sin fulde Betydning ved den Opdagelse, 
at Varmen er en Energiform, d. v. s., at en vis Mængde 
mechanisk • Arbeide ved at omdannes til Varme altid frem- 
bringer en bestemt Varmemængde, hvis Størrelse er uafhængig 
af den Maade, hvorpaa Omdannelsen er skeet. Forholdet 
mellem Varmeeenheden og Arbeidseenheden er derfor en af 
Physikens vigtigste Constanter, og der er gjort ikke faa Forsøg 
paa at bestemme dens Størrelse. De Værdier, man ved disse 

Forsøg har fundet, afvige imidlertid temmelig stærkt ind- 
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byrdes, men Forsøgene ere ogsaa i meget forskjellig Grad 
egnede til at bestemme Constanten med Neiagtighed. En kort 
Fremstilling af de Forseg, hvorved vort nuværende Kjendskab 
til Constantens Værdi især er naaet, skal gives i det Følgende. 
1798 offentliggjorde Eumford (Transactions of the Koyal 
Society of London, 1798, S. 80) fire Forsøg, han havde 
anstillet i Kanonstøberiet i Munchen for at faae at vide, om 
Varmen virkeligt kande være et Stof, saaJedes som man paa 
den Tid almindeligt antog. Den bageste Ende af en ikke 
faldt færdig Kanon afdreiedes saaledes, at den kun ved en 
smal Hals stod i Forbindelse med Kanonen. Den fik herved 
Form af en massiv Cylinder, som derpaa udboredes til en vis 
Dybde. Et stumpt Bor trykkedes med stor Kraft mod den 
herved frembragte Huulnings Bund, og Kanonen dreiedes i 
nogen Tid rundt om sin og Cylinderens fælles Åxe. Rum- 
ford undersøgte nu, hvor megen Varme der i en vis Tid ud- 
vikledes. Især hans tredie Forsøg er mærkeligt. Ved dette 
indesluttedes Cylinderen, hvori Gnidningen foregik, i en Kasse 
fyldt med Vand, der efter 2V» Times Gnidning kom i Kog. 
Bumford beregnede, at der var udviklet saa megen Varme, 
som der udfordredes til at opvarme 26,58 engelske Pund iis- 
koldt Vand til Kogepunctet. Arbeidet udførtes ved Hjælp af 
to Heste, men kunde let have været gjort af een. Havde 
Bumford regnet ud, hvor meget Arbeide der udfordredes tU 
Frembringelsen af hver Varmeeenhed, vilde man ikke have 
kunnet nægte ham Æren som den første Opdager af Arbeidets 
og Varmens Æqvi valens. Denne simple Beregning anstillede 
han imidlertid ikke, men nøledes med af sine Forsøg at ud- 
drage den Slutning, at Varmen, hvad den saa ellers maatte 
være, ikke kunde være noget Stof, da den syntes at kunne 
udvikles i ubegræudset Mængde af et begrændset Legeme. 
Paa Grundlag af de af Bumford givne Data har Joule (Joule, 
Scientific Papers) siden beregnet, at der til at opvarme et 
Kg). Vand 1^ C. ikke behøves saa stort et Arbeide som 
567 Kgr.-M. (Her, som overalt i det følgende, ere de for- 
skjellige Eenheder, hvori de forskjellige Physikere have ud- 
trykt Forholdet, ombyttede med de tilsvarende metriske). 
Dette første Besultat ville vi skrive: E<567. At Bumford 
selv ansaa Varme og Arbeide for Størrelser, der kunne om- 
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byttes med binanden, fremgaaer bl. a. af bans Betragtuinger 
over Økonomien ved at lade en Hests Arbeide ved Gnidning 
omdannes til Varme. Han kom til det meget rigtige Resultat, 
at naar man havde Brng for Varme, vilde man staae sig bedre 
ved at brænde Heet, Hesten skulde have, end ved at lade den 
æde det og gjennem dens Arbeide faae det betalt i Varme. 

Mærkeligt nok lod Theorien om VarmestoflFet sig ikke 
rokke ved Bumfords Forsøg, men holdt sig længe efter, og 
det var paa den, at Carnot og Clapeyron (henholdsviis 1824 
og 1834) byggede deres bekjendte Theori om Frembringelse 
af Arbeide ved Varme. 

Den første directe Angivelse af Forholdet mellem Varme- 
eenheden og Arbeidseenheden findes i Mayers »Bemerkungen 
uber die Eråfte der unbelebten Natur« (Liebigs Annalen 
Bd. 42, S. 233; 31. Mai 1842). Paa Grundlag af philosophiske 
Betragtninger over Forholdet mellem Aarsag og Virkning kom- 
mer han til den Slutning, at der til et vist Forbrug af Kraft 
— Mayer bruger Ordet Kraft i Betydningen Arbeide eller 
levende Kraft — svarer en vis Varmemængde. Den Varme- 
mængde, der fremkommer ved Luftens Sammentrykning, be- 
tragtes som Æqvivalent for det anvendte Arbeide. Ved at 
sætte Forholdet mellem Luftens Varmefylde ved constantTryk 
og ved constant Rumfang lig 1,421 kommer Mayer til det 
Resultat, at naar en Vægt sænkes omtrent 365 Metre, svarer 
hertil en Opvarmning af samme \di%i Vand fra O til 1° C. 
Beregningsmaaden angives ikke; den findes først i Mayers 
anden Afhandling fra 1845. Den svarer til den bekjendte 
Formel 

c(k—l) 

hvori c er Luftens Varmefylde ved constant Tryk, Te Forholdet 
mellem denne Varmefylde og Varmefylden ved constant Rum- 
fang, R en for enhver Luftart særegen Constant, som for et 
Kgr. atmosphærisk Luft har Værdien 29,27 Kgr.-M. Mayers 
Værdi for E er meget for lille, men dette hidrører kun fra, 
at ft og c ikke vare kjendte med tilstrækkelig Nøiagtighed. 
Af egne Forsøg nævner Mayer kun, at han ved at ryste Vand 
i en Plaske fik dets Temperatur til at stige. Han beskriver 
ikke dette Forsøg, men nævner det kun ganske i Forbigaaende, 
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uagtet der heri vilde knnne søges en langt bedre Stette for 
hans Theori end i hvilkesomhelst aprioriske Betragtninger. At 
det er en Eiendommelighed for Luftarterne, at alt det ved 
deres Sammentrykning anvendte Arbeide kommer frem i Form 
af Varme, synes Mayer ikke at have bemærket, og det var 
først i 1849, da Joule havde gjort opmærksom paa, at Mayer 
savnede Ret til at gjere en saadan Antagelse, at Mayer henviste 
til et lidet bekjendt Forsøg af Gay-Lussac, der synes at be- 
rettige til den (Comptes rendus Bd. 28, S. 134 og Bd. 29, 
S. 534. 1849). Mayers senere Arbeider udkom i Brochare- 
form, og de forbleve saagodtsom ubekjendte, indtil Tyndali 
henledede Opmærksomheden paa dem. De ere tildeels oversatte 
i Phil. Mag., Bd. 25 og 28, 1863 og 1864. Det er klare 
og meget tiltalende Udviklinger af Energiprincipet, holdte i 
populær Form ; men paa den Tid, de udkom, var dette allerede 
saaledes bearbeidet af andre, især Joule og Helmholtz, at de 
ikke kunde have tilført Videnskaben noget nyt, selv om de 
vare blevne mere bekjendte. 

Den 1. Novbr. 1843 indsendte Colding til Videnskabernes 
Selskab i Ejøbenhavn en Afhandling, hvori han fremsatte den 
Tanke, at Naturkræfterne ere uforgjængelige, og anførte en 
Bække Forsøg, der viste, at naar ved Gnidning »bevægende 
Eraftc gik tabt, fremkom der en Erstatning herfor i den frem- 
bragte Varme. Arbeidet anvendtes til at trække Slæder henad 
Messingskinner, og den frembragte Varme beregnedes af disses 
Udvidelse. Senere fortsattes Forsøgene med bedre Apparater, 
og i 1848 angav han (Videusk. Selsk. Skrifter, math. naturv. 
Afd., 1849—51, Bd. 2, S. 123), at det Arbeide, der udfordres 
til at løfte 1185,4 Pd. 1 Fod, ved at forvandles til Varme kan 
opvarme 1 Pd. Vand T C. Heraf faaes E — 372. 

Joule, Ved en lang Bække Arbeider har Joule søgt at 
bestemme det Antal Arbeidseenheder, der behøves til Frem- 
bringelsen af en Varmeeenhed. I hans samlede »Scientific 
Papers« gjeres udførlig Kede for disse Forsøg. Ved at arbeide 
med magnetoelektriske Maskiner kom han paa den Tanke, at 
der existerede et constant Forhold mellem den Varmemængde, 
som Strømmen frembragte, og det Arbeide, der gik med til 
at drive Maskinen. Han gjorde derfor følgende Forsøg: En 
Jerncylinder indesluttedes i en Glascylinder, der var fyldt med 
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Vand, og begge bragtes i hurtig Rotation om en Axe, der 
stod vinkelret paa de to Cylindres fælles geometriske Axe og 
paa Forbindelseslinien mellem Polerne af en stærk Elektro- 
magnet. Idet Jemcylinderen roterede i det stærke magnetiske 
Felt mellem disse Poler, fremkom der Varme i den, og den 
frembragte Varmemængde beregnedes ved Maaling af Vandets 
Temperaturstigning. Ved nogle Forsøg var Jerncylinderen 
omviklet med en overspunden, sluttet Kobbertraad; ved andre 
var den istedetfor overtrukket med et Vs Tomme tykt, gal- 
vanoplastisk udfældet Kobberlag, hvori de ved Rotationen frem- 
bragte Inductionsstrømme udviklede Varme. Da det under 
Rotationen forbrugte Arbeide tillige blev maalt, kunde E be- 
regnes. Forsegene gave temmelig forskjellige Resultater. 
Middeltallet af 13 Forsøg, der vare anstillede før Juli 1843, 
gav E -=459,4. Forsøgene offenliggjordes 21. Aug. 1843 
ved et Møde af British Association. I en Efterskrift, dateret 
August 1843, meddelte Joule endvidere, at han havde ladet 
et Stempel, gjennemboret med et Antal smaa Huller, bevæge 
sig i et cylindrisk Glas, der indeholdt omtrent 7 Pd. Vand, 
og herved havde han fundet E= 422,15. 20. Juli 1844 
meddeler Joule Resultatet af sin anden Forsøgsrække. Han 
havde sammenpresset tør Luft i en Beholder indtil 22 Atm. 
Tryk. Beholderen samt Trykpompen stode i en større Be- 
holder, der indeholdt omtrent 45 Pd. Vand. Efter Sammen- 
trykningen blev Luften sluppen ind i en Klokke, fyldt med 
Vand, hvorved dens Rumfang maaltes. Da Luftbeholderens 
Rumfang ligeledes var maalt, kjendte man Luftens Rumfang 
før og efter Sammentrykningen, og det til dens Sammentryk- 
ning nødvendige Arbeide kunde beregnes ved Hjælp af Mari- 
ottes Lov. Hertil lagdes det til Gnidning i Pomparøret for- 
brugte Arbeide, der bestemtes ved særlige Forsøg. Vandet i 
Beholderen opvarmedes under Luftens Sammenpresning 0,344° F. 
Heraf beregnedes E— 451,2. Af 5 lignende Forsøg, hvori 
Sammentrykningen dreves til 10,5 Atm., fandtes E — 435,9. 
Men det var ikke vist, at alt det Arbeide, der var brugt til 
Luftens Sammentrykning, kom frem i Form af Varme, og 
Joule forbandt derfor Trykpompens Beholder med en ganske 
lignende ved Hjælp af et beiet Rer, hvori der fandtes en Hane. 
Den sidste Beholder pompedes lufttom, og i den første sam- 
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mentrykkedes Luften til omtrent 22 Atm. Begge anbragtes 
nu i et Kar fyldt med Vand, Hanen aabnedes, og Luften 
fordelte sig mellem de to Beholdere. Efter Omrering fandtes 
Vandets Temperatur saagodtsom uforandret, og heraf sluttedes, 
at naar Luften udvider sig uden at udføre noget ydreÅrbeide, 
forandrer dens Temperatur sig ikke. Heraf følger atter, at 
naar man trykker Luften sammen og under Sammentrykningen 
ved at lede Varme bort fra den holder dens Temperatur con- 
stant, vil den bortledede Varme netop være Æqvivalent for 
Arbeidet; thi man kunde tænke sig, at Luften efter Sammen- 
trykningen fik. Lov til uden ydre Arbeide at udvide sig til sit 
oprindelige Kumfang, hvorved dens Tilstand vilde blive nøi- 
agtig den samme som fer Sammentrykningen, og følgelig 
kunde ingen Deel af det til dens Sammentrykning anvendte 
Arbeide være bleven tilbage i den. Joule varierede Forsøget 
ved at forsyne Luftbeholderen med et langt, snoet Blyrør, fylde 
den med fortættet Luft — mellem 10 og 23 Atm. anvendtes — 
sætte det Hele ned i Vandbeholderen og lade Luften strømme 
gjennem Eøret ud i en Klokke, fyldt med Vand. Under sin 
Udvidelse udførte den sammenpressede Luft et ydre Arbeide 
lig med Productet af dens Volumenforøgelse og den ydre Lufts 
Tryk paa Pladeeenheden. Vandbadets Temperaturer før og 
efter Udstrømningen gave det tilsvarende Varmeforbrug. Tre 
Grupper af saadanne Forsøg gave Værdierne 449,6, 446,3 og 
416,7 for E. Middeltallet heraf er 437,5. Herefter fulgte i 
1845 Forsøg med Gnidning af Vand, der gave Middel- 
tallet 456,1. 

Disse Forsøg havde bekræftet den Antagelse, at der be- 
stod et bestemt Forhold mellem det forbrugte Arbeide og den 
frembragte Varmemængde, men da de fundne Værdier for For- 
holdet dog afvege temmelig stærkt indbyrdes, satte Joule sig 
den Opgave at bestemme Forholdet med den størst mulige 
Nøiagtighed. I 1847 gav han Resultaterne af Forsøg med Gnid- 
ning af Vand, Spermacetolie og Qviksølv. Han fandt hen- 
holdsviis E— 428,5, 428,8 og 432,1. Endelig meddelte han i 
1849 Resultaterne af en meget betydelig Forsøgsrække med 
Gnidning af Vand, Qviksølv og Støbejern (i Vandcalorimetret). 
Disse Forsøg findes beskrevne i mange Lærebøger, og Enkelt- 
hederne antages derfor bekjendte. Efter Reduction tU Veiniog 
i Vacuum blive Resultaterne: Gnidning af Vand 423,25, af 
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Qvikselv 424,39, af Støbejern 424,89. Forsøgene med Vand 
vare de talrigste (40), og Joule anseer dem for de paalideligste. 
Besultatet af bans Arbeider til dette Tidspunct bliver derfor 

E= 423,25. 
Forsøgene anstilledes i Nærheden af Manchester. Vandets 
Varmegrad laae mellem 55** og 60** P. 

Bestemmelsen af den absolute elektriske Modstandseenhed 
gav Anledning til, at Joale efter flere Aars Forleb optog sine 
Underssøgelser paany. 1867 meddelte han Resultatet af en 
Bække Forsøg over Varmeudvikling i en Traad, der gjennem* 
lebes af en elektrisk Strem. Som bekjendt skal den absolute 
Strømeenhed i hvert Secund i en Leder, hvis Modstand er den 
absolute Modstandseenhed, udvikle en Varmemængde, der svarer 
til den absolute Arbeidseenhed. Joule benvttede en Traad af 
en Sølv-Platinlegering, der var sammenlignet med British 
Associations Modstandseenhed, ledede en Strom, hvis Styrke 
nøiagtigt blev maalt gjennem Traaden, der var nedsænket i et 
Vandcalorimeter, og iagttog den i en vis Tid frembragte 
Temperaturstigning. Middeltallet af 30 Forsøg, der udvalgtes 
som særligt nøjagtige, kan udtrykkes ved £ — 429,0 i London 
under Forudsætning af, at B. A's Modstandseenhed var correct. 
Var derimod Joules Værdi for E, 423,25, rigtig, saa maatte 
efter de sidste Forsøg Modstandseenheden antages at være for 
lille. 1870 nedsatte B. A. et Udvalg, der nærmere skulde 
undersøge Sagen, og Joule fik Plads i det for at foretage en 
ny Bestemmelse af E. Han udførte nu en Bække Forsøg paa 
følgende Maade: Ligesom tidligere benyttedes et cylindrisk 
Calorimeter, hvori en lodret Axe med Vinger kunde rotere, 
medens Vandet, der fyldte Calorimetret, ved Fremspring paa 
dettes Vægge hindredes i at løbe rundt med. Derimod ud- 
maaltes det anvendte Arbeide paa en anden Maade end tid- 
ligere. Omkring Calorimetrets øverste Band var der nemlig 
dreiet en Fure, hvorfra to vandrette Silkétraade, der tangerede 
Calorimetret i diametralt modsatte Puncter, udgik i modsatte 
Betninger. Hver Traad førtes hen over en Trisse og bar en 
Vægt, og disse to Vægte søgte altsaa at dreie Calorimetret 
om dets Axe i en vis Retning. Vingerne løb rundt i modsat 
Retning. Calorimetret var ved de Forsøg, der gave det nøi- 
agtigste Resultat, stillet paa tre Spidser, der vare fæstede til 
Laaget af et cylindrisk Kar, der flød paa Vand i et lignende, 
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lidt større Kar. Åxen med Vingerne bar et tungt Svinghjul 
og blev dreiet rundt med Haandkraft. Hastigheden blev med 
Haanden reguleret saaledes, at Lodderne, efterat de vare løftede 
fra Underlaget, holdt sig i samme Høide under hele Forseget. 
Et Tælleværk angav, hvor mange Omløb Axen havde gjort. 
Af dette Tal, Vægtenes Størrelse og Omkredsen af den vand- 
rette Cirkel paa Galorimetret, som de to Traade tangerede, 
kunde det forbrugte Arbeide beregnes. Til at maale Tempera- 
turen i Galorimetret anvendtes det samme Thermometer som 
i de tidligere Forsøg, efterat det paany var nøiagtig corrigeret. 
Calorimetrets Vandværdi bestemtes ved en Række omhyggelige 
Forsøg. Umiddelbart før og efter ethvert Forsøg til Bestem- 
melsen af E blev der gjort et Forsøg til Elimination af Om- 
givelsernes Indvirkning paa Calorimetrets Temperatur. Der 
gjordes ialt 66 Bestemmelser, og det af Joule beregnede ende- 
lige Besultat blev 

E = 423,55, 
gjældende for Greenwich, Havets Overflade og Vacuum. Tem- 
peraturen sattes i Gjennemsnit til 60° F. 

Som bekjendt er den elektriske Modstandseenhed senere 
bleven bestemt paany, og den nu brugelige »lovlige Ohm« 
regnes at forholde sig til British Associations som 1:0,9887. 
Antage vi, at den lovlige Ohm og Joules Maalinger ere rig- 
tige, saa bliver Forholdet 429:423,55= 1 : 0,9873. Efter Ray- 
leighs Bestemmelser er imidlertid den lovlige Ohm temmelig 
lille, og B. A's Ohm kun 0,9865 af den sande. Man seer 
heraf, at Joules calorimetriske Maalinger give en Værdi for 
Ohmen, der i Størrelse ligger mellem saadanne Værdier, som 
man har fundet ved de bedste Maalinger ad anden Vei. Det 
er nævnt, at Joule brugte det samme Thermometer ved sine 
forskjellige Forsøgsrækker, og at Vandets Temperatur omtrent 
var den samme. En Feil i Inddelingen af Thermometret vil 
ikke berøre Bestemmelsen af Modstandseenheden, naar kun de 
benyttede Inddelinger stemme overeens indbyrdes, hvorimod 
en Feil i deres absolute Værdi vil faae Indflydelse paa Be- 
stemmelsen af E. 

Rowlands Forsøg, (Proceeclings of the American Academy 
of arts and sciences; Boston. New Series, Bd. 7, S. 75 — 200; 
1879—1880). Paa samme Tid, som Joule sluttede sin sidste 
Forsøgsrække, begyndte H. A. Eowland i Baltimore en ny 
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med det Formaal at opnaae en større Sikkerhed i Bestem- 
melserne af E, end de hidtil udførte Forsøg kunde yde. Joules 
Gnidningsforsøg i 1849 (de seneste kjendte Rowland ikke, da 
han begyndte sit Arbeide) vare vel udførte med stor Nøi- 
agtighed, men de ringe TemperaturdiflFerenser — nogle faa 
Grader Fahrenheit — paa hvis Maaling Joule grundede alle 
sine Bestemmelser, tilstedte ikke en saa stor forholdsviis Nøi- 
agtigbed ved Iagttagelsen, som der maatte kunne opnaaes ved 
at benytte større Diflferenser. Til at opvarme Calorimetret 
disse faa Grader medgik der desuden temmelig lang Tid, hvor- 
ved dets Varmeudvexling med Omgivelserne fik større Ind- 
flydelse paa Resultaterne. Endelig bestemte Joule alle Tempe- 
raturer ved Qviksølvthermometret, uden at dette var corrigeret 
ved Sammenligning med noget Luftthermometer, hvilket med- 
førte, at Glassets uregelmæssige Udvidelse kunde indføre ube- 
kjendte Feil i Thermometrets Angivelser. 

Rowlands Calorimeter var bygget efter væsenligt samme 
Princip som det, Joule brugte til sine sidste Forsøg, men 
Axen, der bar Vingerne, ved hvilke Vandet i Calorimetret 
sattes i Bevægelse, gik vandtæt ned gjennem Calorimetrets 
Bund og stod i Forbindelse med Axen fra en Dampmaskine, 
der gav den en betydelig og meget jevn Hastighed. Ovenover 
Calorimetret og i fast Forbindelse med dette var anbragt et 
vandret Hjul, hvis Axe faldt sammen med Calorimetrets, og 
hvis Omkreds tangeredes af to smalle Silkebaand, der, paa 
lignende Maade som ved Joules Forsøg, søgte at dreie Calori- 
metret i modsat Retning af Axens Omløbsretning. Ved at 
give de to Vægte, der strammede Baandene, en passende 
Størrelse, bragte man tilnærmelsesviis Ligevægt tilveie, og 
denne Ligevægt blev gjort stabil derved, at hele Calorimetret 
bares af en lodret Metaltraad, der dannede Forlængelsen af 
hele Apparatets Axe og var gjort fast ved sin øverste Ende. 
Da denne Traads Snoningsmodstand var maalt, og man under 
Forsøgets Gang holdt Regning med Snoningsvinklens Varia- 
tioner, der aflæstes ved Hjælp af Hjulet, kunde man beregne 
det Dreiningsmoment, der skyldtes Traadens Snoning, og da 
tillige Vægtenes Størrelse, Hjulets Omkreds og Antallet af 
Axens Omdreininger i en vis Tid kjendtes, kunde det Arbeide, 
der i denne Tid var forbrugt i Calorimetret, let beregnes. 

Temperaturen af Vandet i Calorimetret aflæstes paa et 
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Thermometer, der med stor Omhu var sammenlignet med et 
Luftthermometer. Hver Oang Qvikselvets Overflade passerede 
et Mærke paa Thermometerreret, blev der sat et Mærke paa 
Cylinderen i en Chronograph, der stod i Forbindelse med Vin- 
gernes Axe, og efter Forsøgets Slutning kunde man paa denne 
Cylinder aBæse, hvor mange Omdreininger Axen havde gjort, 
medens Qviksølvet var steget et vist Stykke. Hvert Forsøg 
gav saaledes Materiale til en hel Række Bestemmelser af E. 

Calorimetrets Temperatur var ved Forsøgets Begyndelse 
lidt under Luftens. Den steg omtrent 0,6'' C i Minuttet, og 
Forsøget sluttedes, naar den var stegen 15—20 — 25° eller saa 
omtrent. Der anstilledes Forseg baade ved lave og høie Luft- 
temperaturer, og Vandets Temperatur i Calorimetret varierede 
i det hele mellem 1° og 41° C. 

Særskilte Forsøg, ved hvilke Axen dreiedes langsomt, 
anstilledes til Bestemmelse af Varmeudvexlingen med Om- 
givelserne. Denne var meget regelmæssig paa Grund af, at 
Calorimetret var omgivet med en »Vandkappec, en dobbelt, 
cylinderformet Skjærm, mellem hvis Vægge der fandtes Vand 
af en constant Temperatur. 

Overeensstemmelsen mellem de mange ved disse Forsøg 
bestemte Værdier af £ fandtes i høi Grad tilfredsstillende. 
Bowland beregner af disse Værdier de til hver Grad mellem 
5° og 36° C svarende. At de ikke ere ganske eens, kommer 
af, at Vandets Varmefylde varierer. Værdierne af E for hver 
femte Grad ere: 5° C: E== 429,8; 10°:428,5; 15°:427,4; 
20°: 426,4; 25°: 425,8; 30°: 425,6; 35°: 425,8. Da disse Tal 
skulle være proportionale med Vandets Varmefylde ved de 
samme Temperaturer, følger heraf, at denne Varmefylde af- 
tager med voxende Temperatur indtil omtrent 30° G. Til 
dette Resultat kom Bowland ogsaa ved at blande Vand af for- 
skjellige Temperaturer, men han anseer sine Bestemmelser af 
E for bedre skikkede til at give Oplysning om denne Varia- 
tion, end nogen anden Methode. Tallene gjælde for Baltimore. 
For Paris maa E gjeres 0,4 og for Manchester 0,5 mindre. 

Efterat Rowland havde tilendebragt sine Forsøg og tillige 
faaet Underretning om Joules sidste Bestemmelser, reiste han 
til EnglaDd med et af sine Thermometre, som han fik Jonle 
til at sammenligne med sit. (Proceedings etc, Bd. 8, S. 38). 
Af denne Sammenligning slutter Bowland, at naar Tempera- 
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tåren skal bestemmes ved Lnftthermometret, maa Joules sidst 
fundne Værdi forhøies til 426,1 (i Baltimore ved 16^,5). I 
Paris vil man altsaa ved denne Temperatur have 

E= 425,7 (Joule), 
eller E-- 426,7 (Rowland). 
Veiningeme gjælde for Vacuum, og Temperaturen er maalt 
med Luftthermometret. 

Der er som bekjendt anstillet mange andre Forsøg til 
Bestemmelse af E. De have Interesse, forsaavidt som de vise, 
at man ved at omdanne Årbeide til Varme paa forskjellige 
Maader (ved Sammentrykning af Luft, ved Elektricitet som 
Mellemled, ved Gnidning af faste og flydende Legemer) faaer 
samme Varmemængde frembragt ved Anvendelsen af samme 
Arbeide, idet de fundne Afvigelser fra denne Lov altid kunne 
tilskrives Unøiagtigheder ved Forsøgene. Derimod kan man 
neppe overfor det samlede Resultat af Joules og Kowlands 
Forsøg tillægge alle andre Forsøg tilsammen nogen synderlig 
Vægt som Bidrag til den nøiagtige Bestemmelse af E. Ved 
Hjælp af Begnaults og andres Maalinger af Lydens Hastighed 
har man beregnet Forholdet mellem Luftens Elasticitet ved 
Sammentiykning uden Varmeudvexling og dens Elasticitet ved 
Sammentrykning uden Temperaturforandring, og dette For- 
hold, der er mathematisk det samme som Forholdet k mellem 
Luftens to Varmefylder, kan man som før nævnt benytte ved 
Bestemmelsen af E. Men en Feil af 1 Meter i Secundet i 
Bestemmelsen af Lydens Hastighed indfører en Feil af over 
6 Kgr.-M. i E. Desuden indgaaer jo Luftens Varmefylde c 
i den før nævnte Formel for E, og da Begnaults Bestemmelse 
af denne Størrelse er gjort paa en Tid, da man ikke kjendte 
den eieodommelige Maade, hvorpaa Vandets Varmefylde synes 
at variere med Temperaturen, kan allerede af den Qrund hans 
Værdi for c ikke ansees for fuldt anvendelig her. 

I nærværende Bind af dette Tidsskrift er der omtalt to 
indirecte Bestemmelser af E, nemlig af Dilterici (Side 1 10) og 
af Perot (Side 142). Perots Værdi er, som man vil see, 1 å 1 V« 
Eenhed mindre end Eowlands for samme Temperatur, medens 
det ikke kan afgjøres, om Dietericis er større eller mindre, saa- 
iænge ikke Vandets Varmefylde mellem O'' og 100° er til- 
strækkeligt undersøgt. 
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Wallach'8 Undersøgelser over Terpenerne og de 

ætheriske Olier. 

Ved Odin T, Christensen. 

(Fortsat; s. Side 299). 

Svensk Terpentinolie indeholder ifølge en tidligere Under- 
søgelse af Atterberg foruden Pinen (Australen) tillige Syl- 
vestren, der koger ved 173° — 175° og særlig charakteriseres 
derved, at det danner et fra det sædvanlige Dichlorid for- 
skjelligt Chlorid CioHjsCla, der smelter ved 72°. Wallach 
bekræfter fuldstændigt Atterbergs Angivelser og omtaler Vanske- 
lighederne ved Fremstillingen af det nævnte Chlorid, der dog 
lade sig overvinde, naar Fremstillingen foretages ved lav Tem- 
peratur; ved høiere Temperatur holder Chloridet sig i olie- 
agtig Tilstand; helder man derimod det olieagtige Chlorid ud 
paa Tallerkener af ubrændt Porcellæn, der iforveien ere af- 
kjølede ved fast Kulsyre, som anbringes paa Tallerkenerne, 
udskiller det faste Chlorid sig hurtigt som en snehvid Masse, 
der ikke mere smelter ved almindelig Temperatur, og som 
hurtigt kan omkrystalliseres og derved renses fuldstændigt. 
Ved Omkrystallisation af absolut Alkohol faaes det i tavle- 
formede Krystaller. Indeholder det Urenheder, synker Smelte- 
punctet. 

Ved Ophedning af Sylvestrenchlorid med Anilin frem- 
stillede allerede Atterberg en Kulbrinte, der med Saltsyre 
dannede Sylvestrenchlorid. Wallach har nu viist, at denne 
Kulbrinte har en behagelig citronlignende Lugt, der dog meget 
minder om Bergamotolie og i den Henseende afviger fra Syl- 
vestren, ligesom ogsaa Kogepunctet for den omtalte Kulbrinte 
ligger ved 185°. 

En temmelig betydelig Deel af den svenske Terpentinolie 
koger ved 180°; denne Deel af Olien indeholder Dipentcn, 
hvilket bevises derved, at den med Brom danner Dipententetra- 
bromid, Smp. 128°— 124°. 

Den russiske Terpentinolie giver ligeledes et betydeligt 
Destillat ved 180°, der bestaaer af Dipenten, ligesom Wallach 
ogsaa paaviste, at den indeholdt Sylvestren og Pinen. Ben 
russiske Terpentinolie indeholder altsaa samme Bestanddele 
som den svenske. 
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Terpinhydratf C10H90O9 +H2O1 der fremstilles ved 
Henstand af vandig Terpenthinolie med Salpetersyre og Alko- 
hol, smelter i Capillarror ved 116° — 117°; ved Ophedning i 
en Destillationskolbe afgiver det ferst Vand og ved videre 
Ophed niag overdestillerer ved 258° vandfri Terpin, der 
snart stivner til en haard Masse, som har lavere Smeltepunct 
end Hjdratet, nemlig ved c. 102°— 105°. 

Terpinhydrat giver med Jodbrintesyre meget let Jodidet 
G^^HjaJg; man behøver blot at behandle c. 5 Gram Terpin* 
hydrat i en lille Eolbe med 20 Gem. conc. Jodbrinte, Vf. 1,96, 
under Omrystning ved almindelig Temperatur; der vil da efter 
kort Tids Forlob samle sig et olieagtigt Stof, der tilsidst syn- 
ker til Bands og samtidigt stivner til en krystallinsk Masse. 
Omdannelsen af Hydratet til Jodidet er næsten qvantitativ. 
Jodidet vadskes med Vand, tørres paa porøse Plader og om- 
krystalliseres af Petrolemuæther ; heri er Jodidet let opløse- 
ligt, medens Terpinhydrat er saagodtsom uopløseligt deri. 
Det omtalte Jodid smelter ved 77^ og stemmer i alle sine 
Egenskaber med det tidligere omtalte Jodid af Cineol og 
Gajeputol. Det er, som tidligere omtalt, meget ubestandigt 
og sønderdeles helt i Løbet af nogle Dage; dog kan det op- 
bevares i længere Tid, naar man bringer det i et med Vand 
fyldt Glas og tilsætter nogle smaa Stykker almindeligt Phos- 
phor, der binder det udskilte Jod og hindrer videre Sønder- 
deling. Jodidet maa da, inden det atter benyttes, omkrystalli- 
seres af Petroleumæther. 

Indvirkning af Syrer paa Terpinhydrat. Ved Kogning 
af 25 Gr. Terpinhydrat med 100 Gem. fortyndet Svovlsyre 
(1 Deel Svovlsyre +2 D. Vand) i omtrent en Time og De- 
stillation af Productet med Vanddamp, faaes i Forlaget en 
paa Vand svømmende Olie, medens der i Kolben efterlades en 
noget harpixagtig Best. 

Ved Fractionnering af flere paa denne Maade vundne De- 
stillater kunde der isoleres '6 Fractioner; den første kogte ved 
179°— 182°, den anden ved 185°— 190° og den tredie ved 
210°— 218°. Den første Fraction indeholder en Kulbrinte: 
Terpinen GigHig, der giver et flydende Bromid, den anden 
en Kulbrinte, Terpinolen^ der giver et fast og smukt kry- 
stalliserende Bromid og den tredie en iltholdig Forbindelse 
Terpineol, CioHisO« 
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Svovlsyrens ConceDtration har Indflydelse paa Udbyttet; 
er den meget fortyndet (1 Bf. Svovlsyre, 7 Ef. Vand) faaes 
overveiende Terpinen. 

Anvender man, istedetfor Svovlsyre, fortyndet Phosphor- 
syre af Vf. 1,12 (20 Proc), idet man først opvarmer hermed 
og derpaa destillerer med Vanddamp, faaer man væsenligst 
Terpineol og under visse Omstændigheder noget Terpinolen 
og lidt Dipenten, 

liseddike indvirker først efter flere Timers Forløb og 
temmelig ufiildstændigt paa Terpinhydrat; Hovedproductet er 
ogsaa her Terpineol; opheder man derimod Terpinhydrat med 
liseddike i tilsmeltede Rør til o. 2(W i 5 Timer, faaer man 
væsenligst Terpinen. 

Det fremgaaer af det anførte, at Terpinhydratets Spalt- 
ning ved Syrer væsenligst beroer paa en Praspaltning af 
Vand; det havde derfor sin Interesse at prøve Terpinhydratets 
Forhold overfor et vandsugende Middel, og da hverken Phosphor- 
syreanhydrid eller Chlorzink egne sig dertil, fordi de virke 
for indgribende paa Terpenerne, forsøgte Wallach Indvirkningen 
af suurt svovlsuurt Kali, idet 50 Gr. Terpinhydrat blev om- 
hyggeligt blandet med 100 Gr. suurt svovlsuurt Kali og Blan- 
dingen ophedet til 190°— 200° i Va Time. Efter Destillation 
af Productet med Vanddamp vandtes en Fraction, der bestod 
af næsten reent Dipenten og en anden, der bestod af Terpi- 
neol; det sidstnævnte kunde ved gjentagen Ophedning med 
suurt svovlsuurt Kali omdannes til Dipenten, saa at man alt- 
saa ved at ophede Terpenhydrat tilstrækkeligt længe med 
suurt svovlsuurt Kali kan omdanne det fuldstændigt til 
Dipenten, 

Terpin C,oHgoOg giver altsaa først under Tab af Vand 
Terpineol CioHjgO; dette taber ved videre Indvirkning af 
Syrer 1 Mol. Vand og danner Kulbrinter af Formlen CjoH^g, 
som oftest Blandinger af flere, navnligt Terpinen, Terpinolen 
og Dipenten, saaledes at man dog ved Anvendelse af Kalium- 
bisulphat væsenligst faaer den sidstnævnte. 

Terpinen Cj^H^g faaes som nævnt bedst af Terpinhydrat 
ved Indvirkning af fortyndet Svovlsyre (1 Syre, 7 Vand): 
denne Kulbrinte koger ved 179°— 182«> og har i reneste Til- 
stand en citronagtig, i ureen Tilstand en cy molagtig Lugt, 
den opløses i alle Forhold i Alkohol: ved Opbevaring bliver 
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den hurtigt harpixagtig. Vægtfylden er 0,855. Terpinen af- 
viger fuldstændigt fra Di pen ten ved sit Forhold overfor Brom; 
medens Dipenten meget let giver et fast Bromid, der smelter 
ved 125°, giver Terpinen knn flydende Bromider; ligeledes for- 
holde de nævnte Kulbrinter sig forskjelligt overfor Saltsyre. 
Dipenten i ætherisk Opløsning giver med Saltsyre letChloridet 
CjoHiflClg, der smelter ved 50°, medens Terpinen kun giver 
flydende Forbindelser ved almindelig Temperatur. Det om- 
talte Terpinen er dog endnu ikke fuldstændigt frit for 
Dipenten. 

Terpinolen, C, 0^15, koger ved 185° — 190°, giver med 
Brom et smukt krystalliserende Tetrabromid, der er fuld- 
stændigt forskjelligt saavel fra Dipententetrabromid som 
fra Limonentetrabromid. Dette Bromid smelter ved 112° — 113° 
og krystalliserer af ætherisk Opløsning i Tavler, der ikke 
kunne forvexles med de to andre Bromider, med hvilke det er 
isomert; Krystallerne blive efterhaanden uigjennemsigtige og 
porcellainsagtige, idet der samtidigt foregaaer en Forandring 
i deres Natur. Saavel Terpinolen som dets Derivater ere meget 
labile Forbindelser. 

Terpineol^ C,oH^7.0H, er allerede tidligere fremstillet 
af Deville. Wallach fandt Kogepunctet at være 215° — 218°. 
Det er i reen Tilstand en tyktflydende Vædske, der har en 
eiendommelig behagelig Lugt. Med Saltsyre giver det det ved 
50° smeltende Chlorid CjoHigClj og med conc. Jodbrintesyre 
det tilsvarende Jodid, Smp. 77°. 

Ved Ophedning med suurt svovlsuurt Kali dannes som 
tidligere omtalt Dipenten. 

Hvor stor en Rolle Temperaturen spiller ved de Om- 
sætninger^ der finde Sted, naar fortyndede Syrer virke paa 
Terpineol, sees deraf at der ved Kogning med fortyndet 
Svovlsyre dannes Terpinen G^qH^q og Vandj medens der 
ved Henstand med denne Syre eller fortyndet Saltsyre op- 
tages Vand og dannes Terpinhydrat, G^^^H^qOo,-\-H^O. 

Terpineol forholder sig, sammenlignet med Terpinhydrat, 

som en umættet Forbindelse. Forsøgene vise, at Iltatomet i 

Terpineol er tilstede som Hydroxyl; Terpin bliver derefter at 

OH 
betragte som en Glycol CioHis^tt, der ved Fraspaltning af 

Vand danner en umættet eetatomet Alkohol: Terpineol. 
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Terpineol er isomer med det tidligere omtalte Cineol og 
med Borneol; medens Terpineol opstaaer af en Olycol, idet 
der dannes en dobbelt Eulstofbinding, er Cineol et Ilte, der 
staaer i samme Forhold til sin Glycol som Æthylenilte til 
Æthylenalkohol. Borneol er derimod en mættet Alkohol, der 
staaer i samme Forhold til Campben som Terpineol til 
Dipenten. Men Dipenten (saavelsom limenen og Terpinolen) 
adskiller sig væsenligt fra Campben derved, at det sidstnævnte 
kun har een dobbelt Binding mellem Kulstofatomerne i Mole- 
calet, medens det førstnævnte har to. Foreløbigt kan man for 
Campben, Borneol og Campher antage følgende Constitutions- 
fonnler: 
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Campben Borneol Campher 

I 1887 meddeler Wallacb yderligere interessante Under- 
søgelsesresultater over Terpenerne (Liebigs Annalen Bd. 238, 
S. 78. Da det maa ansees for sikkert, at i hvert Fald een 
Gruppe af Terpenerne, Cj^Hig, er det første Polymerisations- 
product af Kulbrinten CjHg, der hører til den fede Kække, 
og at denne Kulbrinte ved yderligere Polymerisation kan 

danne ^x^%\'^^%^%i ^^^'> ^^^ følger herat^ at en nærmere 
Undersøgelse af disse Sesqviterpeuer og Polyterpener er nød- 
vendig, naar man vil tilveiebringe Oplysning om de egenlige 
Terpeners Natur. 

Først og fremmest gjaldt det om at tilveiebringe en 
virkeligt reen Sesqviterpen. I Ætberoleum cubebæ findes ifølge 
Schmidt'& og Ogliario's Undersøgelser foruden flere Kulbrinter 
to Sesqviterpeuer, C15H24, af hvilke den ene giver en ni 
krystalliserende Saltsyreforbindelse, C15H34.2HCI; Smelte- 
punctet for dette Chlorid angives lidt forskjelligt, 13r, 
120°— 126° og 118°; Ogliario forsøgte at fremstille den rene 
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Kulbrinte afChloridet ved Ophedning med Vand til ITO**— 180* 
og fik efter Bectification en Kulbrinte med Kogepunct 
264° — 265°, som med Saltsyre gjendannede det nævnte Chlorid. 
Wallach oparbeidede en større Mængde af den nævnte Olie, der 
ved Destillation blev deelt i flere Fractioner; Hovedmængden 
destillerede ved 2500—270** ; efter Fortynding af denne Frac- 
tion med Æther og Mætning med Ghlorbrinte udskilte Ghlo- 
ridet G15H24.2HCI sig let; dettes Smeltepunct bestemtes til 
117**— 118^ Chloridet blev nu sønderdeelt med Anilin paa 
den tidligere angivne Maade og derved blev vundet en Kul- 
brinte Ci5H^4, hvis Kogepunct laae ved 274"* — 275°; For- 
bindelsens Reenhed blev godtgjort ved Analyse og Daraptæt- 
hedsbestemmelse. Man kan altsaa af Ætheroleum Gubebæ 
vinde en reen Sesqviterpen ; da imidlertid denne ætheriske Olie 
er kostbar, egner den sig ikke som Udgangspunct for Frem- 
stillingen af større Mængder af Sesqviterpen, men Wallach 
viser, at der ogsaa findes andre ætheriske Olier, som kunne 
anvendes dertil. 

Saaledes kan Patschouhf Olien ved Destillation give en 
Fraction, der destillerer ved 270°— 280° og som indeholder 
samme Sesqviterpen og det samme er Tilfældet med Qalhanum- 
Olien; begge disse Olier, særligt den første, indeholder GisHg^ 
i temmelig rigelig Mængde, men ogsaa disse Olier ere kost- 
bare og endog dyrere end Ætheroleum Gubebæ. Det var der- 
for af væsenlig Betydning, at det lykkedes at paavise samme 
Sesqviterpen i mere let tilgjængelige Olier, nemlig i Oleum 
Cadinum og i Oleum Sahinæ, særligt i den første. Af denne 
fremstillede Wallach større Mængder af den omtalte Sesqvi- 
terpen, idet de fiygtigste Dele bleve afdestillerede med Vand- 
damp, rensede for Phenoler ved Behandling med Alkali og 
den tilbageblevne Olie tørret over Kalihydrat og rectificeret. 
Der vandtes et betydeligt Udbytte af en mellem 260° og 280° 
kogende Olie, der efter Behandling med Æther og Ghlorbrinte 
gav Ghloridet Gi5Ha4.2HGl med Smp. 117«— 118°. Dette 
Chlorid gav ved Behandling med Anilin selve Terpenen CjjHa^, 
men denne lod sig ogsaa vinde deraf ved Behandling med 
vandfrit eddikesuurt Natron og liseddike, idet man opvarmede 
Blandingen i et Destillationsapparat med opadgaaende Svalerør ; 
hvorved der først dannes en klar Opløsning, der efter faa 

Minutters Forløb blev uklar, idet der udskilles Ghlornatrium, 

22 
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Eulbrinten udskilles med Vand og destilleres i Dampatrøni. 
Efter Tørring destillerer den ved 274**— 275**; dens Vf. ved 
16° er 0,921; i Alkohol er den tungtopløselig, i Æther let- 
opleselig. Den er meget tilboielig til at blive barpixagtig. 
I ætherisk Oplosning giver den med Chlorbrinte Gbloridet 
C,5H3 42HC1; dette Chlorid dannes ogsaa, naar Terpenen op- 
løses i liseddike og Oplosningen rystes med rygende Saltsyre. 
Den sidstnævnte Methqde egner sig særligt til Fremstilling af 
den tilsvarende Brom- og Jodforbindelse. Bromhydratet 
smelter ved 124° — 125° og opleses let i Eddikeætber, hvoraf 
det kan omkrystalliseres. Jodhydratet smelter ved 105° — 106° 
ander Senderdeling. 

Ved Iltning af den omtalte Sesqviterpen med Chromsyre 
dannes flere lavere Fedtsyrer. Opløser man Sesqviterpen i 
Overskad af Gbloroform og tilsætter man derpaa nogle Draaber 
conc. Svovlsyre, viser der sig efter Omrystning en grøn Farve, 
der kort efter gaaer over til blaat og ved Opvarmning til 
rødt Anvender man liseddike istedetfor Chloroform og til- 
sætter man lidt efter lidt noget Svovlsyre, da fremtræder den 
indigoblaa Farve særligt smakt. Bedst fremtræde disse Farve- 
reactioner med Præparater, der have været opbevarede i nogen 
Tid. Ogsaa andre Terpener kanne ander lignende Betingelser 
give Farvereactioner, dog vise de hyppigst rødlige Farver. 

Samtidigt med den her omtalte Undersegelse af Wallach 
foretog Weåer paa Foranledning Bf Wallach en Undersøgelse 
over nogle ætheriske Olier (Liebigs Ann., Bd. 238, S. 89 — 108, 
1887); han fandt, at den mellem 176° og 182° kogende Frac- 
tion af Bosmarinolie væsenligst bestaaer af Gineol; foruden 
dette indeholder Olien, saaledes som det ogsaa er angivet af 
tidligere Forskere, en Terpen, Campher og Borneol. Ved De- 
stillation af CeylofhOardemofneoUe fik Weber først et vandigt 
Destillat, der indeholdt Eddikesyre og Myresyre; den egent- 
lige Olie koger ved 170°— 220° og indeholder en Terpen, 
C|oHjQ, hvis Kogepunct ligger nær ved Limonenets» men som 
danner et fra Limonenchlorhydratet afvigende Chlorid; tillige 
indeholder den Terpinen og et iltholdigt Stof, CioH^gO, der 
sandsynligviis er identisk med Terpineol. 

Destillationsresten indeholder en ikke nærmere undersøgt 
krystallinsk Forbindelse, der smelter ved 60— 6 lo. 

(Fortsættes). 
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Photometer, med Anyendelcie af balrklåFe Stoffer. 

Et Brud i et halvklart Stof som Paraffin sees ved de fleste 
Belysninger meget tydeligt Belyses Stoffet fra den ene Side 
af Bruddet, vil dette skygge for den Deel af Stoifet, der ligger 
paa den anden Side, idet en stor Deel af det Lys, som trænger 
ind, vil kastes tilbage ved Luftlaget mellem de to Brudflader. 
Bruddet bliver derfor synligt, fordi Stofiet paa de to Sider 
deraf belyses forskjelligt. Bliver det belyst lige stærkt fra 
begge Sider, vil Bruddet forsvinde for Iagttagelsen. Dette 
Phæuomen har J. Joly benyttet til Gonstruction af et Plioto* 
meter, som synes at kunne give meget gode Resultater. 
Hoveddelen i Apparatet ere to lige store Parallelepipeder af 
et halvklart Stof. De skulle saavidt muligt være eens gjennem- 
skinnelige, og to af Fladerne maae skjæres eller slibes nogen- 
lunde plane. Lægges disse sammen, enten umiddelbart eller 
adskilte ved et tyndt Metalblad, vil Iagttagelsen af den 
Grændselinie, der viser sig, naar man holder Øiet omtrent i 
Grændsefladens Plan, kunne tjene til en Sammenligning mellem 
to Lysgiveres Lysstyrke. 

Man stiller det dobbelte Parallelepipedium i Forlundelses- 
linien mellem de to Lysgivere med Grændsefiaden vinkelret 
paa denne Linie. Herved ville de to Halvdele belyses hver 
fra sin Lysgiver. Ved at flytte Parallelepipedet mellem Lys- 
giverne kan man opnaæ, at Grændselinien tilsyneladende for- 
svinder, hvilket vil indtræffe, naar de to Halvdele belyses eens, 
forudsat at Stoffets Klarhed er eens paa begge Sider. Herom 
kan man overbevise sig ved at vende Parallelepipedet om, saa 
at den Flade, der før fik Lys fra den ene Lysgiver, nu be- 
lyses af den anden, og omvendt. Forsvinder Grændselinien 
ikke i samme Stilling som før, maa man ligesom ved Bunsens 
Lysmaaler gjere to Iagttagelser. Kaldes de to Lysstyrker A 
og B og deres Afstande til Grændsefiaden a og 6, og kaldes 
de Forhold, hvori de to Paraffinlag reducere Belysningen n 

A 

og N^ vil Grændsefladen faae Belysning er. le n. -^ og 

B 

N, p. Porsvinder Grændselinien, vil 






28^ 
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Ved den anden Iagttagelse antages Grændselinien at for- 
svinde i Afstandene a^ og 6^, saa at 

^ A B 

. o* 6* 

1 1 

Multipliceres de to Ligninger, faaes ligesom ved Bnnsens 
Photometer 

A aa^ 
B bf,' 

Joly danner Parallelepipedet af to Plader, der ere 1,1 Cm. 
tykke, 5 Cm. lange og 2 Cm. brede; de lægges sammen med 
de største Flader mod hinanden. De kunne let dannes af 
Paraffin, hvilket Stof, som ogsaa Meddeleren heraf har over- 
beviist sig om, har en meget passende Gjennemskinnelighed. 
Det synes, som om den rette Stilling kan træffes med ikke 
lidt sterre Sikkerhed end ved de almindelige Lysmaalere, Bun- 
sens ikke undtagen. Forskjellen i Lyskildernes Farve vanskelig- 
gjør natnrligviis her ligesom ved andre paa samme Princip 
grundede Lysmaalere Iagttagelserne. Det har dog ingen 
Vanskelighed at sammenligne et Stearinlys med det forholds- 
viis hvide Lys fra en kraftig Petroleumlampe. 

Mere varige Parallelepipeder tilveiebringer Joly af halv- 
klart Glas, der klistres sammen ved kanadisk Balsam med eller 
uden et Lag af Bladsølv imellem. Er der et saadant uigjen- 
nemsigtigt Lag imellem, sees det aldeles ikke, naar Parallel- 
epipedet, som ovenfor omtalt, er stillet mellem to Lysgivere, 
der belyse det eens. Fører man en Skjærm ind for den ene 
Lysgiver, fremtræder Grændselinien derimod skarpt, og det 
seer ud, som om den ene Halvdeel af Parallelepipedet pludselig 
forsvandt, idet det ligger fuldstændig i Mørke. fPhil. Magae. 
Bd. 26, S. 26, 1888). K. P. 

Elektrisk Lys i London. Der findes i London et 
elektrisk Glødelysanlæg, >The Grosvenor Gallery system«, som 
allerede har 33000 Lamper i Drift, spredte over et betydeligt 
Terræn, der mod Vest naaer til Regents Park og Byde Park. 
Ifølge »Engineering« og »The Engineer«, begge af 26. Oct. 
1888, vil dette Anlæg nu faae en overordenlig Udvidelse, da 
»The London Electric Supply Corporation« i Forbindelse her- 
med anlægger en Centralstation i Deptford efter en Plan, der 
i Omfang langt overgaaer alt, hvad der hidtil er udført at 
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elektriske Lysanlæg i Bnropa eller Amerika. Hver af de store 
Dynamoer, der skulle anvendes, vil kunne bruge over 
10000 Hestes Kraft og er beregnet paa at føde 200000 Lam- 
per å 10 Lys. En saadan Dynamo skal drives directe af to 
Par Dampmaskiner, for bvilke Armaturen kommer til at tjene 
som Svinghjul. Om Størrelsen faaer man et Begreb ved den 
Angivelse, at Armaturens Diameter bliver 45 Fod (engelsk), 
og dens Åxe i Midten 36 Tommer tyk. To saadanne Dyna- 
moer skulle opstilles samtidigt, og man venter senere at kunne 
opstille to til. Man kommer dog til at begynde med to 
»smaac Dynamoer paa 1500 Hestes Kraft hver; senere skulle 
disse anvendes til Belysning om Dagen. Bygningerne til at 
optage Maskinerne ere nu næsten færdige. De ligge ved den 
liøire Themsbred i Nærheden af en Jernbanelinie, langs hvilken 
Hovedledningerne skulle føres hen til de forskjellige Dele af 
London. For at undgaae store Tab paa de lange Afstande, 
agter man i Hovedledningeme at benytte 10000 Volts Spæn- 
ding. Denne høie Spænding føres ikke ud i Fordelingsnættet, 
men omsættes ved Transformatorer — Vexelstremme benyttes — 
til 2400 Volt, den Spænding, der allerede findes i det nu- 
værende Anlæg. Denne Spænding er endnn for hel til at 
føres ind i Husene, men bringes først ved nye Transformatorer 
ned ta 50 å 100 Volt. 

Hovedledningerne skulle bestaae af to concentriske Kob- 
berrer, med samme Tværsnit i Kobberet. Det yderste Bør 
bliver 2^16 Tomme i Diameter og skilles fra det inderste ved 
et isolerende Lag. Det inderste Rør fører Strømmen, medens 
det yderste med korte Mellemrum sættes i Forbindelse med 
Jorden, saa dets Spænding bliver 0. Herved mener man at 
g] øre Ledningerne farefrie, trods den høie Spænding. 

K. S.-'K. 

C Ian s's Fremgangsmaade til Rensning af Gas 

ved Ammoniak er bleven indført i Gasværkerne i Birmingham 
(Windsor Street) og i Belfast. Den fjerner alle Baagassens 
Ureenheder, saasom Ammoniak, Svovlbrinte, Cyan og Kulsyre, 
og Rensningen udføres i lukkede Apparater, altsaa uden hygie- 
nisk Gene for Nabolaget. 

Som hosstaaende schematiske Fremstilling vise^, bestaaer 
Anlæget af følgende Dele: 
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Scrnbberne, 
I. O&srensninggapparaterne, Scrabberne O, 2, 3, 4 og 5). 
n. Appantteme til QjenTinding af Ammoniaken, nemlig 

a, OpvarmningBapparatet (7). 

b, S?ovlanimoiiinin-DecoiiipositioD9apparatet (6). 

c, Ammoniak-Destiillatioiisapparatet (8). 

d, Ajnmoni&k'Ejeleapparatet (9). 

e, Kjelereo for den Vædske, som bliver tilbage som Hest 



i Ammoniakdestillationsapparatet og gjentageDde skal 
anvendes som Taskevand. 
m. Apparaterne til Indvinding af Biproducterne, nenolig 

a, Apparatet tål Indvinding af Bvovlsnor Ammoniak eller 

af concentreret kulsnar Ammoniak (S). 

b, Svovlindvindingsapparatet. 

C Apparatet til Indvinding af Cyanforbindelserne <ikke 

tegnet). 
Dflsnden forlanger ProcesBen; 
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IV. Et Antal Pomper, som arbeide uafbrndt og fere 
Ammoniakvædsken i Kredsløb fra Apparat til Apparat 

V. En Dampkjedel eller et Vandopvarmningsapparat, 
hvorved Ammoniakvædsken i Opvarmningsapparatet (7) holdes 
paa constant Varmegrad. 

Førend Baagassen træder ind i Scrubberne, passerer den 
en Liveseys eller anden Vadsker for at befries for Tjære. Den 
gaaer da i continuerlig Strøm gjenoem alle Scrubbere og for- 
lader den sidste, Vaskescrabberen, fri for Kulsyre, Svovlbrinte 
og Ammoniak. Ved den øverste Ende af den anden Scrubber 
(2) tilledes en continuerlig Strøm af Ammoniak, som skal 
tjene til at bunde det Overskud af Kulsyre og Svovlbrinte, 
der findes i den rene Gas, og den følger med Gassen i de 
næste Scrubbere. Hvorledes man faaer denne Ammoniak, der 
strømmer fra Ammoriiak-Kjøleren, vil sees af det følgende. 
Til Vadskning af Gassen i Scrubberne anvendes istedetfor reent 
Vand den Vædske, der vindes som Rest ved Destillationen af 
Ammoniakvædsken fra Apparatet 8. Hensigten med at gjen- 
benytte denne Vædske, der allerede tidligeie har cireuleret, er 
efterhaanden at faae den til at optage mere og mere Cyan- 
forbindelser fra Gassen, saa at disse kunne indvindes med 
Fordeel. Til Vaskning af 1 Ton Kul bruges c. 2 Hektoliter 
af denne Vædske, som tages fra Apparat 10 og pompes 
op i den sidste Scrubber, hvor den fordeles paa sædvanlig 
Maade. Vædsken løber ned gjennem denne Scrubber; fra 
Bunden af denne pompes den saa op i den øverste Deel af 
den næste Scrubber, fra Bunden af denne op i den tredie 
Scrubber o. s. fr., indtil den er kommet ned i Bunden af den 
sidste. Vædsken passerer altsaa Scrubberne i modsat Betning 
af Gassen. Paa Veien optager den Baagassens Ammoniak, 
Kulsyre og Svovlbrinte og bliver til det saakaldte Gasvand. 
I Scrubber 1 absorberer den næsten al Kulsyre, i den anden 
Besten og den største Deel Svovlbrinte, i den tredie optager 
den de sidste Spor af Svovlbrinte og indeholder tillige meget 
fri Ammoniak. Fra den sidste Scrubber 5 gaaer Gassen bort 
fri for Ammoniak. 

Gangen i den continuerlige Proces forklares bedst, naar 
man antager, at Circulationen af baade Gas og Vædske pludse- 
ligt standses og at den circulerende Gas allerede er fri for 
Ammoniak, hvad der i Virkeligheden ikke er Tilfsftldet. I 
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Apparaterne er da opsamlet et Forraad af Ammoniak, som for 
hver Ton, som dagligt bearbeides, maa svare til c. 25 Kgr. 
vandfri Ammoniak, og denne findes i Scrnbbeme som en Ammo- 
niakvædske af 5 Procent og udgjør den til Rensningen nød- 
vendige Bestand. Til Bensning af 1000 Cbm. Gas kræves c. 
50 Kgr. ter Ammoniak. Naar der na i hver Time skal renses 
1000 Cbm. Gas, maa man byde den indstremmende Baagas 
1000 Egr. af den 5 Proc. Ammoniak holdende Yædske, og 
disse 1000 Egr. skulle pompes op paa den sidste Scnibber i 
Løbet af en Time. Vædsken frigjør den i Scrnbberfyldmassens 
Porer værende Ammoniak, saa at denne kan indvirke paa Raa- 
gassen. De continnerligt arbeidende Pomper fere Vædsken 
rnndt gjennem alle Apparater. Naar Gasprodnctionen foreges 
eller formindskes, behøver Arbeideren blot at lade flyde mere 
eller mindre Vædske paa den sidste Scrubber; de altid gaaende 
Pomper besørge Besten. Det er altsaa ikke andet end hvad 
Arbeideren har at gjøre ved den sædvanlige Gasrensning. 
Vædsken, som strømmer ned gjennem den sidste Scrubber, 
tager paa Veien det sidste Spor Ammoniak fra Gassen, og 
Opløsningen indeholder da 0,2 — 0,5 Proc. Ammoniak. Fra 
Banden af den sidste Scrubber fører en continnerligt arbei- 
dende Pompe Vædsken op paa Scrubber 4, som den risler ned 
igjennem, hvorved den kommer til at indeholde 2 — 2V« Proc. 
Ammoniak, medens den er fri for Svovlbrinte og Kulsyre. 
Ved fortsat Oppompning og Overrisling bliver Vædsken nu i 
Scrubber 3 til en 6-procentisk Opløsning af Ammoniak, hvoraf 
en Deel er bundet til Svovlbrinte^ medens Kulsyre ikke 
findes. Ved Bunden af Scrubber 4 er en stor Deel af Ammo- 
niaken bundet til Svovlbrinte og noget til Kulsyre. I Scrub- 
ber 5 optages endnu mere Kulsyre, og nu er Vædsken om- 
dannet til Gasvand. 

Pompen ved Foden af Scrubber 1 befordrer dette Oasvand 
videre til AfnmoniaJcgjenvindingS'Aj^araterne. Det risler 
ned gjennem Apparatet 6, hvor Svovlammonium decomponeres 
og flyder da ned i Opvarmningsapparatet 7. Apparatet 6 er 
bygget som en Scrubber, men Tversnittet er kun c. ^^ af en 
sædvanlig Scrubbers, og Vædsken fordeles paa samme Maade. 
Apparatet 7 bestaaer af et Antal over hinanden anbragte flade 
Kar af Jernblik, anbragte i et gastæt Hylster af let Kjedel- 
blik. Disse Kar ere c. 130 Mm. dybe, deres nederste Deel 



345 

er oxngiyet af en Damptreie, hvorved Gasvandet i dem op- 
varmes. Gasvandet flyder efterhaanden ned gjennem dem alle 
og opvarmes samtidigt efterhaanden til 80 — 90°. Derved und« 
viger den største Deel af den til Ammoniak bundne Kulsyre, 
og tillige bortgaaer lidt Ammoniak, som optages af den ned- 
sivende koldere Yædske i Apparat 6 og atter tilføres Apparat 7. 
Den friblevne Kulsyre decomponerer i Apparat 6 Svovlammo- 
niet i det nedsivende Gasvand, hvorved dannes kulsuur Ammo- 
niak (der senere decomponeres i Apparat 7), medens Svovl- 
brinte undviger. Vædsken, der samler sig paa Bunden af 
Apparat 7, indeholder omtrent 7« ^f Ammoniaken i fri Til- 
stand, Resten som kulsuur Ammoniak, og den bliver, heed 
som den er, af en continuerligt arbeidende Pompe sat op paa 
Ammoniakdestillations-Apparatet 8. Dette er indrettet som 
Apparat 6; her meder den nedsivende Yædske en aabenDamp- 
straale, hvorved den hele Mængde flygtig Ammoniak uddrives. 

Denne Ammoniak passerer et Kjøleapparat 9, hvor Vand- 
damp fortætter sig og danner noget Ammoniakvand, som løber 
tilbage paa Apparat 8, medens den afkjelede Ammoniakluft 
benyttes til Kensning af den raae Gas og i dette Øiemed, som 
tidligere omtalt, ledes til den øverste Deel af den anden Scrub- 
ber, hvor den blander sig med Baagassen. 

Den Vædske, som flyder bort franeden fra Destillations- 
apparatet 8, befriet for Ammoniak, indeholder endnu de til 
Ammoniak bundne Cyanforbindelser. Da de kun findes i ringe 
Mængde i Gassen, benytter man Vædsken, efter stedfunden 
Afkjøling, paany til Vaskning af Gassen, for at faae en 
stærkere Opløsning af Cyanforbindelser. En Pompe driver den 
derfor op til en vandkjølet Rørkjeler 10 og derfra i etMaale- 
kar, som findes over den sidste Scrubber 5. Fra Cisternen 
flyder Vædsken i rette Mængde ned i denne Scrubber. 

Der staaer nu tilbage at beskrive Indvindingen af Bi- 
producterne. 

Indvinding af kulsuur eller svovlsuur Ammoniak. Fra 
Opvarmningsapparatet 7 undviger kun lidt Vanddamp, fordi 
Temperaturen holdes under Vandets Kogepunct, og der findes 
derfor i den nederste Deel af Svovlammonium-Decompositions- 
apparatet 6 en Atmosphære af Ammoniakdampe og Kulsyre i 
dissocieret Tilstand. Naar der nu i Apparaterne findes den 
Mængde Ammoniak, som kræves til Bensning af en vis 
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Mængde Raagas indenfor en given Tid, og der til denne 
træder den ved Bensningsprocessen af Bai^assen indvundne 
Ammoniak, kan man udskyde en med denne sidste æqvivalent 
Mængde af Systemet som overflødig for Bensningen. Denne 
Ammoniak vinder man, idet man leder den fra Apparatet 6 
strømmende Gasblanding — Ammoniak, Kulsyre og Svovl- 
brinte — i reguleret Mængde ind i en Condensator S. Ved 
at regulere Mængden af det Vand af bestemt Temperatur, 
som tilføres Gondensatoren, faaer man her en Opløsning, inde- 
holdende 20 Proc. Ammoniak, for Størstedelen som kulsuur 
Ammoniak og fri for Svovlammonium og Svovlcyanammonium, 
og denne Opløsning kan man benytte med større Fordeel end 
det svage Gasvand, som den gængse Bensningsmaade giver. 
Vil man istedetfor kulsuurt vinde svovlsuurt Salt, anvendes 
istedetfor S et Mætningsapparat med Svovlsyre. 

8vovl^ indvundet af Svovlbrinte. Efterat Ammoniaken 
er indvundet, resterer kun en Blanding af Kulsyre og Svovl- 
brinte. Disse Luftarter træde gjennem en lukket Ledning ind 
i Svovlindvindingsapparatet a^a. la^ blive Gasarterne blandede 
med et tilsvarende Volumen Luft, saaledes at dennes Ilt er 
æqvivalent med Brinten i Svovlbrinten. Beguleringen af Luft- 
mængden kan i kort Tid læres af en Arbeider, som det har 
viist sig paa forskjellige Gasværker i England, som anvende 
Processen i storMaalestok'^). Luftmængden kan reguleres ved 
Benyttelse af Trykket i den Luftblanding, som strømmer gjen- 
nem Apparaterne 6 og 5. Gangen i Processen er kort følgende. 
Blandingen af Svovlbrinte, Kulsyre og atmosphærisk Luft 
træder ind i en med ildfaste Steen muret Kasse. Her ligger 
paa en Rist føist et Lag Stykker af ildfast Materiale og paa 
dette et tykt Lag Jerntveilte i Stykker af en Valnøds Stør- 
relse. Naar Gasblandingen tilligemed den proportionale Luft- 
mængde ledes gjennem dette Lag Jerntveilte, som iforveien er 
opvarmet til 400—500°, vil Ilten decomponere Svovlbrinten 
og Temperaturen holde sig uden yderligere kunstig Opvarm- 
ning; hvis man istedetfor Jerntveilte bruger Jemtveiltehydrat, 



*) Den benyttes ogsaa paa Østre Gasyærk (Kjøbenbavn) for de 
Luftarter, som undvige fra SyoTlsyremætningskarret, hvor svovl- 
suar Ammoniak indvindes. Luften suges ind gjennem et 
med Reguleringshane forsynet Rør, idet Skorsteenstrækket be- 
virker Sugning. 



347 

vil dette uden kunstig Opvarmning, blot som Felge af Reac- 
tionen blive opvarmet til Bødglødhede. Der dannes Vanddamp 
og frit Svovl, der opsamles i Kamre a, hvor Dampene ved 
lodrette Mure tvinges til at bevæge sig i Sigsak. Nærmest 
ved Varmekamret er Svovlet smeltet, noget længere borte 
findes det som Svovlblomster og i den Qerneste Ende, hvor 
noget Vanddamp fortættes, som fagtig Masse. 

Ifølge lAvesey kan man istedetfor Jerntveilte benytte 
Brokker af ildfaste Steen, naar de anbringes hvidglødende i 
Ovnen. Decompositionen gaaer da strax for sig, medens den 
ellers først indtræder, naar den hele Masse af Jerntveilte har 
naaet den rette Varmegrad, og imedens samler der sig i 
Ovnen en exploderende Gasblanding, som medfører Fare, hvis 
den antændes. Desuden smelter Jerntveilte-Massen efterhaanden 
sammen og forstopper Ovnen. 

Ved længere Tids Årbeide med denne Proces paa engelske 
Værker l\ar det viist sig, at man med blot nogen Omhu 
vinder 90—95 Proc. af Svovlet i Svovlbrinten som næsten 
chemisk reent Svovl uden særlig Udgift. Svovlet indeholder 
kun yderst lidt kulholdige Bestanddele. 

Indvinding af Cyanforbindelserne. Det blev omtalt oven- 
for, at den for Ammoniak ved Afdestillation befriede Vædske 
blev opsamlet i en Cisterne for paany at benyttes til Vaskning 
af Gassen. Da Mængden imidlertid hver Gang bliver større 
som Følge af Fortætning af Vanddamp i 8, holder man en 
constant Høide ved Hjælp af en Svømmer i Gisternen, og det 
bortløbende oparbeides. Man concentrerer Vædsken i lukkede 
Kar ved Damp, idet man benytter den udviklede Damp i 8 
tilligemed Spildedamp fra Maskinen. Tilsidst frigjør man 
Ammoniaken ved Natron- eller Kalkhydrat, hvorved faaes Cyan- 
natrium eller Cyancalcinm. (Dinglers PoUft Journal^ Bd. 268, 
S. 586 efter Journal f. Gasheleuchtung, 1887, S. 1033.) 

A. T. 

Indvinding af Ghlor af Chlormagninm. H. GrUne- 

berg har ved et Besøg hos A. Féchiney i Salindres gjort sig 
bel^endt med den der anvendte Fremgangsmaade til fabrik- 
mæssig Fremstilling af Chlor af Chiormagnium og beskriver 
den paa følgende Maade. 

Chlormagniumluden (fra Oparbeidningen af Salthavernes 
Moderlud til Kali- og Natronsalte) inddampes til et Saltindhold 
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af 50 Proc. og bliver endnn heed blandet med Magniamilte 
paa en stor tallerkendannet Herd, der dreier sig om en lodret 
Axe og er forsynet et stærkt Børeapparat. Ved den da hurtigt 
forløbende Reaction antager Massen en bei Varmegrad, bliver 
snart stiv og tilsidst steenhaard. Det saaledes dannede Oxy- 
chlorid passerer 2 Valser, der sønderdeler det til Stykker som 
en Valnød, og Smnidet sigtes fra og gaaer tilbage til den 
første Operation. Det endnu 15 — 20 Proc. Vand indeholdende 
Oxychlorid maa tørres, for at den Saltsyre, som senere frem- 
stilles deraf, ikke skal blive for fortyndet. I dette Øiemed 
anbringes det paa Jernvogne, som ere forsynede med Etager 
og passere en Tørringscanal, c. 1 Qm. i Tversnit, hvorigjennem 
Gasarterne fra Decompositionsovnene trækker. Skod ved begge 
Ender af Kanalen gjøre det muligt at skyde Vognene ud og 
ind, uden at Trækket forstyrres. Ved Udtrædelsen af Canalen 
løftes Vognene op paa Decompositionsovnene for at forsyne 
disse. Af disse Ovne danne 2 og 2 et System. De kunne 
sammenlignes med Regeneratorer, der afvexlende opvarmes af 
Gasarterne fra en Generator og efter at være forsynede med 
Magniumoxychlorid tjene til dettes Decomposition. De danne 
store Legemer, 3 Metre i Høide og Brede, 1 Meter i Dybde, 
og hver indeholder 9 verticale Varmekamre af Ovnens Dybde, 
men kun 8 Cm. brede. En mellem Generatorerne og denne 
Ovn indskudt transportabel Ovn, som paa Skinner kan kjøres 
hen afvexlende foran den ene eller af de to samvirkende Ovne, 
tjener til at skaffe den fornødne varme Luft til Generator- 
gassens Forbrænding og til at blande den med denne. Denne 
transportable Ovn bringes altid i Forbindelse med den De- 
compositionsovn, som skal forvarmes, bringer den op til den 
rette Temperatur og modtager Forbrændingsproducterne tilbage 
fra Decompositionsovnen. De ledes da udenom Luftopvarm- 
ningscanalerne og trække tilsidst gjennem Tørrecanalerne. 

Naar Varmekamrene i een af Decompositionsovnene ere 
opvarmede til lys Rødglødhede, bliver den transportable Ovn 
forbundet med den anden Ovn, og Kamrene blive i Løbet af 
faa Secunder fra Fyldetragte fyldte med Magniumoxychlorid. 
Derefter tættes Fyldeaabningerne og Apparatet bringes saa i 
Forbindelse med Condensationen for den udviklede Saltsyre og 
Absorptionsapparaterne for Ghloret. Naar man suger en jevn 
Luftstrøm gjennem Retorterne, afgiver Oxychloridety som endnu 
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indeholder 6—6 Proc. Vand, den største Deel af sit Chlor 
som saadant, den mindre Deel i Form af Saltsyre. Den for- 
OYen udtrædende Gasblanding træder ind i et lille Sandsteens- 
taarn, som er gjennemtrukket med 180 næsten horizontalt 
liggende Glasrør, 3 Cra. i Tvermaal, gjennem hvilke der ledes 
Svalevand. Glasrerene have Tilløbshaner og Afiebsventiler, og 
de sidste ere saaledes indrettede, at der strax automatisk 
finder Aflukning Sted, naar et Rør springer, saa at Luftens 
Indtrængning forhindres. Rørene skulle forøvrigt sjeldent 
springe. Saltsyren fortættes deels i dette Kjeleapparat, deels 
i de nu følgende Bombonner. Saltsyren faaer Styrken 1 2^ Baumé. 
40 Procent af Ghloret vindes effectivt, Resten vindes deels 
som Saltsyre, deels bliver det i Forbindelse med Magnium, 
og en lille Deel gaaer tabt. Ghloret bruges i Salindres til 
Fabrikation af chlorsuurt Kali. 

Det hele Anlæg drives af en Aspirator, der findes bagved 
Anlæget for chlorsuurt Kali, og intetsteds mærkes Chlorlugt. 
Hovedmassen af Chlor udvikler sig i den første Time. Gas- 
arterne indeholde da 8 — 9 Proc. Chlor, medens der efter 
5 Timers Forløb kun findes 1 Procent. Péchiney haaber at 
faae bedre Resultater, naar Retorterne forinden opvarmes til 
Hvidglødhede. 

Naar Gasudviklingen er tilende, tømmes Retorterne og 
Varmekamrene franeden, hvorefter man kunstigt kjoler den 
glødende Magnesia og sigter den. Herved faaes omtrent 7 Proc. 
Stykker med et Chlorindhold af c. 14 Proc, som vandre til- 
bage igjen i Decompositionskamrene, medens der turde findes 
andre Anvendelser for den finere Deel af Massen, som kun 
indeholder 3 Proc. Chlor, f. Ex. som basisk Materiale ved 
Thomasstaal-Processen, til Cæment m. m. 

Gruneberg har for forskjellige Fremgangsmaader og for- 
skjellige Egne beregnet Productionsprisen uden Hensyntagen 
til Arbeidslønnen og har faaet følgende Tal: 
S , efter Weldon 374 Francs i Salindres 
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magnicun tildeels tilvirkes af den ved MågnesiaproeeB^n 

indvundne Saltsyre og den resulterende Magnesia. 

Péchiney haaber ved et Anlæg, som er under Arbeide, 
at spare ^^ ^f Kulforbruget og saaledes trykke Productions- 
prisen i Salindres ned til 118 Fr. pr. 1000 Egr. Hvis denne 
nye Cblorproces lod sig combinere med Ammoniaksodaprocessen, 
saaledes at man docomponerede ChloranmioniunQet fra den 
sidste Proces med Magnesium fra den første, vilde 1000 Kgr. 
kun koste 62 Fr. 

De meddelte Tal vise den beskrevne Fremgangsmaades 
Vigtighed for den samlede chemiske Storindustri, og især for 
Stassfurt-Industrien. (Ghemiker Zeitung, 1888, S. 80 efter 
Chem. Industrie, 1888, Bd. 11, S. 98.) A. T. 

Sorghnoisiikker-Indnstrien i Nordamerika, siden 

1884 har Congressen bevilget ialt 244000 Dollars til Forsøg 
med Indvinding af Sukker af Sorghum-Røret, og i Henhold til 
Beretningen over de Forseg, som ere foretagne i Efteraaret 
1887 i Fort Scott, Kansas, har man nu overvundet de Vanske- 
ligheder, som optraadte ved de tidligere Forsøg. Disse angik 
hovedsageligt Indretningerne til Sønderskjæring ogBensning af 
Beret, Forhindringer af Sukkerets Inversion og den billige og 
, virksomme Behandling af Røret ved Diffusion. Sammenligningen 
mellem Diffusion og Udpresning viste den førstes Fortrin, idet 
man selv af meget simple Ber fik meget god Sirop (Saft), hvis 
Farve og Smag ved eens Arbeide var bedre end ved udpresset 
Ber. Man vil altsaa med Nytte kunne arbeide med Diffusion 
ogsaa ved Begyndelsen og Slutningen af Gampagnen. Til For- 
hindring af Sukkerets Inversion i Batteriet tilsættes til Snit- 
terne, medens de fyldes i Diffusørerne, kulsuur Kalk, som med 
Vand er udrørt til en tynd Deig. Temperaturen i Diffusions- 
batteriet er mellem 75 og 80". 

Af et Kog, tilberedt af 133 Tons rensede Bør, fik man 
pr. Ton 128 Pd. Sukker af alle Producter og 16 Gallons 
(177 Pd.) Melasse. 

I det Hele drages følgende Slutninger af Forsøgene. 1, 
Forsøgene have leveret fuldstændigt Beviis for, at Sukkerfabrika- 
tion afSorghum kan udføres og er rentabel 2, Sukkeret er ind- 
vundet eensartet hele Gampagnen igjennem, hvilket er opnaaet 
trods Børenes ringe Beskaffenhed og deres Beskadigelse ved 
Bladluus og Tørke. 3, Værdien af de af 1 Ton Sorghumsukker 
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vundne Producter, Sakker og Melasse, kan med Fordeel sammen- 
lignes med det beieste Udbytte af Sukkerrør i Luisiana, hvortil 
endda komme 2 Bashel Fre af 1 Ton Sorghnm. Det kan altsaa 
paastaaes med Bestemthed, at der i Kansas af Sorghnm kan 
tilvirkes ligesaa billigt Sakker som i Lnisiana af Sukkerrer. — 
I Beretningerne gjøres der nærmere Rede for de forskjellige 
Producters qvalitative og qvantitative Sammensætning. (Dingler* s 
Tolyt. Jourtédl, Bd. 269, S. 378.) A. T. 



Anmeldelse. 

C, A. Nystrøm: Framstdllning af de vigtigare eleih 
triska Enhetema. Lars Hokerberg, StocJchohn 1888. 48 Sider, 
Priis 1 Kr. 

Denne Bog giver en kortfattet Fremstilling af de absolute 
Maalsystemer, der ere blevne uddannede i de senere Aar, 
særligt af Hensyn til Elektricitetslæren. Efterat de tre Grund- 
eenheder ere givne, meddeles de vigtigste magnetiske og elek- 
triske Eenheder med de mechaniske Eenheder som Bindeled 
mellem disse og Grundeenhederne; hver ny Eenhed forklares 
ved en kort og i Reglen godt affattet Definition. Side 11 
gives den almindelige Regel for Overgang fra et Maalsystem . 
til et andet ved at gaae tilbage til den maalte Størrelses 
»Dimension«, bestemt ved Grundeenhederne. Denne Regel 
finder Anvendelse paa en Mængde Exempler, der ere opførte 
efter hver ny Definition. I Exemplerne indøves Overgaugen 
fra et System til et andet for de forskjellige Eenheders Ved- 
kommende, idet der som Grundeenheder benyttes deels Multipla 
eller Submultipla af Cm. og Gr., deels svenske eller engelske 
Længde- og Vægteenheder. En saadan Exempelsamling i For- 
bindelse med godt affattede Definitioner er meget nyttig til 
Erhvervelse af Sikkerhed i den hyppigt forefaldende Overgang 
mellem forskjellige Maalsystemer. Det var dog at enske, at 
der havde været optaget nogle flere combinerede Opgaver, 
deels for at afbryde Eensformigheden i de rent schematiske 
Opgaver og deels for at indeve den mere selvstændige Behand- 
ling af de i Praxis forefaldende Opgaver. En væseulig Mangel 
i Omtalen af de mechaniske Eenheder er det, at det i Praxis 
hyppigst anvendte System, hvor Erafteenheden er bestemt ved 
Vægteenheden under en given Bredegrad, og Masseeenheden 
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er den i et Legeme af Va^ g Vægteenheder indeholdte 
Masse {g er Accelerationen ved det frie Fald), ikke findes 
selvstændigt behandlet. Definitionen af Begrebet Arbeide som 
Prodnctet af Kraft og Vei lider af den vildledende Mangel, 
at »Yeien« ikke er præciseret som Projectionen af Legemets 
Bevægelse paa Kraftens Retning. I de magnetiske Eenheder 
savnes Omtalen af magnetisk Moment, en Sterrelse, som dog 
kan defineres exact, og som hyppigt kommer til Anvendelse i 
Praxis. Istedetfor med Momentet opereres der stadigt med 
den frie Magnetisme i Polerne; men disse sidste kunne som 
bekjendt i Beglen ikke defineres exact. Bogens egenlige lud- 
hold er jo imidlertid de elektriske Eenheder, og de ere gjen- 
nemgaaende behandlede paa en tilfredsstillende Maade; dog er 
Defiinitionen af Modstandseenheden noget mangelfuld, fordi der 
ikke er gjort opmærksom paa Forskjellen mellem Størrelserne 
elektromotorisk Kraft og Potentialforskjel. 
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Hurtig Methode til qvantitativ Beetemmeiee af Kalic og 

Magnesia, særligt i Skydebomuld. 

Af H. Sohjeming. 

Assistent ved Landbohøiskolens ohemiske Laboratoritim. 

Ved Fabrikationen af Skydebomuld følges stadig den af 
Abel anførte Fremgangsmaade (d. T., 1871, S. 370), hvorefter 
den nitrerede Bomuld vaskes, fiintdeles og atter vaskes. Hen- 
sigten hermed er at forøge det færdige Products Stabilitet, 
idet de mellem og i de enkelte Celler værende frie Syrer 
fjernes. For yderligere at uskadeliggjere disse, tilsættes kul- 
suur Kalk, Soda eller, som der i den nyeste Tid er forsøgt, 
brændt Magnesia. 

Benyttes brændt Magnesia, haves den Fordeel, at der 

23 
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kan tilsættes en mindre Vægtmængde, uden at Skydebomnldens 
Mætningsevne — overfor Syrer — bliver for ringe, medens 
der for Galcinmilte eller kalsaar Kalk maa tilsættes noget 
mere og for Nat^inrailte eller Soda en endnu sterre Vægt. 
Forholdet mellem disse tre Ilters Mætningsevne sees af 
følgende. 

Til Mætning af j 20 Gr. MgO 
1 Æqvivalent i 28 » CaO eller 50 Gr. CaCO., 
Syre fordres [ 31 > Na^O eller 63 Gr. NagCOg. 

For at bestemme Skydebomuldens Beskaffenhed med Hen- 
syn til Mængden af mineralske Stoffer (Aske) og disses Mæt- 
ningsevne, har man stadigt fulgt Abels Methoder. Til Be- 
stemmelse af åskemængden forbrændes heel Skydebomuld, 
efter først at være gjennemtrængt med Paraffin, i en Platin- 
digel. Resten glødes og veies. Mætningsevnen bestemmes 
ved, under Kogning, at titrere skrabet Skydebomuld mød Vio 
normal Saltsyre og Natronlud. 

Da den med brændt Magnesia blandede Skydebomuld ikke 
alene indeholder denne Base, men ogsaa Kalk, Jern, Spor af 
Leerjord og enkelte Sandkorn, og da der ikke vides noget be- 
stemt om disses Indvirkning*) under Opbevaringen, vil en 
qvantitativ Bestemmelse af de enkelte Ilter have sin Betyd- 
ning. Skal den qvantitative Undersøgelse imidlertid svare til 
sit Formaal, maa den kunne udføres i en, efter de practiske 
Forhold, passende Tid. Overalt hvor der stilles Fordringer i 
denne Retning, tyer man til Titreranalysen. 

Ved at forbrænde magnesiaholdig Skydebomuld, efterlades 
en Rest, der, efterat være glødet nogen Tid over en kraftig 
Lampe, bestaaer af Magniumilte med en mindre Mængde 
Calciumilte, Jerntveilte, Aluminiumilte og Kiselsyre; de fire 
sidste stammende, deels fra den anvendte brændte Magnesia, 
deels fra Udvaskningsvandet. Ved stærk Glødning gaae de tre 
sidste Ilter (Al803,Fe208,Si08) over i en i fortyndede Syrer 
uopløselig eller dog tungtopløselig Form. Tilsættes derfor 
Overskud af Vio normal Saltsyre til Glødningsresten, vil al 
Magnium- og Calciumilte opløses, medens Jerntveilte, Ain- 
miniumiite og Kiselsyre blive uopløste tilbage og kunne samles 
paa et Filter. Udvaskes de samlede Ilter for Saltsyre, og 



♦) Jahrber. fiber die Fortsch d. Chemie. 1867, S. 913. 
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blandeB Vaskevandet med Opløsningen af Chlormagniom og 
Chlorcalciaai, haves 1) en Opløsning, hvori den til Neutralisa- 
tion af de opløste Ilter benyttede Syremængde lader sig be- 
stemme ved Titrering, og 2) en uopløst Best, der efter Glød- 
ning giver Mængden af Ureenheder i Asken. Af disse Tal 
lader Mængden af Magnium- og Galciumilte sig beregne. 

Som ovenfor antydet ere Ilterne Fe^O^ og Al^O^ imid- 
lertid ikke aldeles uopløselige i fortyndet Syre; men der op- 
løses saa meget, at indicatorens Overgang aldeles forstyrres, 
idet de under Neutralisationen fældede Iltehydrater absorbere 
Indicatoren. For at kunne titrere den frie Syre er det derfor 
nødvendigt først at fælde Jerniltet og Aluminiumiltet, hvilket 
skeer ved til den sure Vædske at sætte Chlorammonium og 
neutralisere med Vio normal Natron. 

Den practiske Fremgangsmaade er følgende. Fra 3 til 
5 Gram Skydebomuld afveies i en rummelig Platindigel og 
gjennemfiigtes med en Blanding af lige Dele Æther og Alko- 
hol, der, efterat være mættet med Paraffin og filtreret fra 
Overskud, er blandet med c. V« Rumfang Vand. Derpaa bringes 
nogle Stykker fast Paraffin i Diglen. Denne stilles i en skraa 
Stilling paa en Trefod, og Ætherdampene antændes. Paa 
denne Maade foregaaer Forbrændingen af sig selv, uden Tab 
af Aske. Dog er det heldigt af og til at dreie Diglen, for 
at Skydebomulden ligeligt kan Ofmuge det smeltede Paraffin. 
Efterat en Deel Kul er bortbrændt af den kulholdige Sest, 
fiintdeles denne, i selye Diglen, ved Hjælp af en afrundet 
Glasstang; noget^ der lader sig udføre uden Tab. Derpaa 
lakkes Diglen med et Laag og glødes i V4 til V^ "I^ii^^ over 
en kraftig Lampe (helst : Blæs^r), idet Laaget af og til tages 
af. Efter andt Glødning veies og Askeprocenten beregnes. 
Asken bringes^ efter forsigtig at være befugtet med Vand, 
over i en rummelig Porcellainsskaal, tilsættes V^o normal Salt- 
syre i Overskud og opvarmes til c. 90°*). Vædsken afkjøles, 



*. Ved denne Ophedning tabes der ikke Chlorbrinte, hvad der er 
godtgjort ved Forsøg. 50 Ccm. Vio normal Saltsyre bragte, efter- 
at være opvarmet til c. 90*^ og atkjølet, 50 Ccm. */io nor- 
mal Natronlud til Neutralisation 50 Ccm. Vio normal Salt- 
syre gav, ved Destillation i c. 20 Minutter, et Destillat, der 
reagerede neutralt og ikke gav Bundfald med salpetersuurt 
Sølvilte. 

23* 
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tilsættes noget reea Salmiak og nogle Draaber Lakmosoples- 
^^^S ^§ gj^res tydeligt alkalisk med ^lio-uormBl Natron. Der- 
paa samles de fældede og ikke opleste Ilter paa et Filter, ud- 
vaskes nogle Gange med varmt Vand, tørres, giedes og 
veies. Af Gledningsresten beregnes Ureenhedsprocenten 
(Pej03,Al903,Si09). Piltrat og Vaskevand tilsættes atter 
nogle Di-aaber Lacmosopløsning og titreres tilbage med Vio 
normal Saltsyre. Analysens Beregning kan foretages efter 
følgende Formel, 

X— [A. 0,0028 -h(B-^ C)] 2,5 
hvor X= pCt. Mg O. 

A »- Antal Ccm. V^o normal Saltsyre, der brages til 
100 Gr. Skydebomuld. 

B -* Askeprocenten. 

C — Ureenhedsprocenten. 

Kalkmængden bestemmes som Differens, men lader sig 
ogsaa beregne efter Formlen 

Y = [(B-s-C) .^ A.0,002J3,5 
hvor T= pCt. CaO, de øvrige Betegnelser som ovenfor. 

Metboden kan ogsaa benyttes til andre Stoffer end Skyde- 
bomuld ; kun maae de forhaandenværende Syrer kunne uddrives 
af deres Kalk og Magnesiasalte ved Glødning, ligesom det 
ogsaa maa bemærkes, at Methodens Nei^tighed, til en vis 
Grad, staaer i omvendt Forhold til Askemængden. 

I nedenstaaende Tabel er AMalyoO Nr. 1 udført ved Fæld- 
ning, medens de øvrige Analyser ere udførte efter ovennævnte 
Methode. 



pCt. 


I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


vn 


Aske 


2,3 


2,35 


2,31 


2,30 


2,35 


2,34 


2,33 


MgO 


1,1 


1,17 


1,13 


1,15 


1,16 


1,11 


1,14 


CaO 


0,79 


0,80 


0,78 


0,77 


0,83 


0,87 


0,81 


Oreenhed 


0,39 


0,38 


0,40 


0,38 


0,36 


0,36 


0,38 


CaO + Ureenhed 1,18 


1,18 


1,18 


1,15 


1,19 


1,23 


1,19 



De i Hubrik VII opførte Tal ere Middeltallene af de 5 
sidste Analyser. 

Til Slutning maa jeg kun vedføie, at — efter hvad der 
senere er meddeelt mig — de ovennævnte Forsøg med magnesia- 
holdig Skydebomuld midlertidigt ere afbrudte, begrundet paa 
den Hurtighed, hvormed lavere Planter angribe Prodnctet 



357 

Correspondance. 

Ultuna og Upaåla, Marts 1888. 

A. Vesterherg har allerede i flere Aar beskjæftiget sig 
med i Cleves Laboratorium at undersøge de i Harpiiarterne 
forekommende Syrer. Forf. har naynligt studeret den i det 
sydlige Frankrig af Pinus maritima indvundne Galipotharpix. 
kt den historiske Indledning, hvormed Vesterberg ledsager sin 
Afhandling*), skulle vi anfere Følgende. 

Laurent havde i 1840 i Galipot fundet en fra den i 
sædvanlig Fyrreharpix forekommende Sylvinsyre forskjellig 
Harpixsyre, som han gav Navn af Pimarsyre^ og om hvilken 
han meddeler, at den har Formlen C20H30O9, Smeltepunctet 
125% og at den ved Destillation i Vacuura gaaer over til 
Sylvinsyre. Den sidstnævnte Omstændighed bekræftedes i 
1859 af Buvemoyy som dog fandt Syrens Smeltepunct 149'', 
og opnaaede at erholde krystalliserende Natron-, Ammoniak- 
og Blysalte af Pimarsyren. I 1874 meddelte CailUot, at 
Pimarsyreus Smeltepunkt var 125° og at Syren i alkoholisk 
Opløsning dreiede Lysets Poiarisationsplan tilvenstre, idet (a) 

vexlede fra — 92%7 til — 78%6 efter Opløsningens Concentra- 
tion. Dog bemærkede han, at man ved Præparationen maatte 
passe, at Temperaturen under Syrens Omkrystallisation af 
Alkohol ikke steg over 60°. Koger man derimod Opløsningen, 
eller behandler man Pimarsyren med varm Natronlud, saa vil 
den mere eller mindre spaltesitre nye Syrer: 1, Dextropimar- 
syren , (a) — + 56°, Smeltepunct over 200°, tungt opløselig 

i kold Alkohol, 2, Pyromarsyren, (a) = — 66° , Smelte- 
punct 145°, lettere opløselig i Alkohol, 3, en ei navngiven 
Syre, svagt venstredreiende og letopløselig i Viinaand og 
Natron. 

Senere Angivelser af Liebermann, Haller, Dietrich og 
Ducommun afvige stærkt indbyrdes saavelsom fra det oven- 
nævnte, navnligt i Henseende til Angivelser om optisk Drei- 
ningsevne og Smeltepunctet af Pimarsyren. For at fremstille 
Pimarsyren digererede Vesterberg den pulveriserede Galipot 
først gjentagne Gange med kold 70 pCt.-holdig Viinaand, hvor- 
ved den grødagtige Masse udpressedes stærkt mellem hver 



*) Bihang till k. svenska vet. akad. handl., Bd. 15, Afd. II, 1887. 
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Bxtraction. Dette skete for at Qerne de c. 50 Proc. klæbrige, 
amorphe Harpixsyrer, som forekocame i Galipot Derefter op- 
løstes Besten i varm 85 pGt.-holdig Viinaand, dog saaJedes, at 
Temperaturen ikke oversteg 60^ G, og ved hartig Afkjøling 
af den filtrerede Opløsning, udskiltes et hvidt Erystalmeel, der 
altsaa skulde være Cailliots Hmarsyre. Smeltepunctet var 
dog ingenlunde skarpt; det laa ved 130->-140®, og selv ved 
9 Gange gjentagen Omkrystallisering blev det. ikke skaipt, 
skjøndt det samtidigt var steget noget, (a) bestemtes til 

— M'^fi^ altsaa noget mindre end Gaillot fandt. 

Ved Behandlingen af dette Prodnct med Natron kunde 
Cailliots kngi\Q\&Qx forsaavidt bekræftes^ som der virkeligt her- 
ved erholdes Natronsaltet af tre forskjellige Syrer, nemlig en 
høire- og en venstredreiende Syre, begge med tungtopløseligt 
Natronsalt, og en, som er letopløselig i Syre. Derimod mener 
Vesterberg, at man ikke bør antage, at disse tre Syrer, som 
ogsaa faaes ved Indvirkning af hed Alkohol, dannes eller 
spaltes af Pimarsyren under Natronets eller Alkoholens Ind- 
virkning, men at derimod den s. k. »Pimarsyrec er en Blan- 
ding af disse tre Syrer i forskjellige Forhold. 

Benses det Prodnct, som skulde svare tii Cailliots Dex- 
tropimarsyre, men som Vesterberg fandt af et afvigende og 
ikke skarpt Smeltepunct (190°) og desuden optisk uvirksom, 
ved at omkrystalliseres gjentagne Gange af liseddike, stiger 
nemlig Smeltepunctet, indtil det ved 210° bliver fuldstmndigi 
constant og skarpt, og samtidigt findes (a) -» + 72^,5. Stoffet 

er altsaa høiredreiende, og Vesterberg bibeholder for dette 
Navnet Dextropimarsyre. 

Denne Syres Formel er den allerede af Laurent fundne 
^so^aoOs- Den krystalliserer let i store rectangulære Blade, 
som efter Prof. Broggers Maalinger tilhøre det rhombiske 
System. Vesterberg har endvidere fremstillet og analyseret 
krystalliserende Dextropimarater af Kalium, Ammonium, Na- 
trium, Sølv, Galcium, Baryum, Bly og Kobber, endvidere de 
meget bestandige og i flade Prismer krystalliserende Æthyl- 
og Methylætherarter C^q^^^O^.C^^^ og CjoH^^Og-CHj. 
En Opløsning af Syren i Svovlkulstof giver med Phosphor- 
chlorid Ghloridet G^^HjiøOGl, som ligeledes danner hvide 
Prismer. Indledes Ammoniakluft i en ætherisk Opløsning af 
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Ghioridet, faaes Syrens Amid. Laurents og Duvernoys An- 
givelse om Pimarsyrens Overgang til Sylvinsyre ved Destilla- 
tion i Vacanm finder Vesterberg at være urigtig; den destil- 
lerede Syre viser alle Dextropiraarsyrens characteristiske Egen- 
skaber. Ikke heller nndergaaer den nogen Forandring ved Op- 
hedning med fortyndede Syrer, hvorimod den ved Indvirkning 
af Chlorbrinteluft omdannes til en isomer Modification, som 
synes ialfald at være beslægtet med Sylvinsyren, hvilket dog 
ferst kan sikkert afgjøres, naar denne selv er bleven frem- 
stillet i reen Tilstand og nærmere characteriseret. Ved Be- 
handling med Natriumamalgam skeer der ingen Reduction af 
Syren; ved Ophedning i Rør med Jodbrinte og rødt Phosphor 
skeer der derimod en Reduction, idet der rimeligviis først 
dannes Golophen, ^90 ^ds« ^^^ ^^^ fortsat Indvirkning af Jod - 
brinte optager mere Brint og danner den seigtflydende Kul- 
brinte 0,0^8 4 »Colophendihydrur«, som maaskee er identisk 
eller isomert med en Kulbrinte af samme Formel, som Mont- 
golfi og Letts have faaet ved Ophedning af Terpentinoliens 
Monohydrochlorid G^oHiø-HGl med Natrium. 

Den Blanding af krystalliserende Natrousalte, som man 
faaer ved »Pimarsyrens« Behandling med Natron, indeholder 
foruden Dextropiniarsyren ogsaa en hermed isomer venstre- 
dreiende Syre, hvilken Vesterberg giver Navnet Lcevopimar- 
syre. Den indeholdes i Moderiuden fra Dextrosyrens Rens- 
aing, dog blandet med en stor Mængde af denne sidste. Imid- 
lertid er det meget vanskeligt at erholde Lævosyren fuld- 
stændigt reen; forsøger man nemlig at skille Syrerne ad med 
varm Ammoniak, hvori reen Dextropimarsyre er saagodtsom 
uopløselig, saa opløses de begge to; ligeledes vil en Blanding 
af begge Syrers Natronsalte let opløses i Æther, medens det 
rene Dextropimarat er næsten uopløseligt deri. En enkelt 
Gang erholdtes dog ligesom ved et Tilfælde, som det imid- 
lertid ikke lykkedes at gjenkalde, nogle store Krystaller af 
nogenlunde reen Lævopimarsyre. Krystalsystemet er ifølge 
Brogger rhombisk i sphænoidisk Hemiedri. Syren er opløselig 
i 10,8 Dele Viinaand af 98 Proc., og den er et af de mest 
venstredreiende Stoffer, som kjendes, idet («) =« — 272°. 

Smeltepunetet er ei skarpt, 140 — 150°. 

CailUots Pyromarsyre synes at have været en Blanding 
af Dextro- og Lævopimarsyre. 



360 

Den tredie af CaUUot omtalte Syre kan visselig ogsaa 
krystallisere, men det lykkedes ikke at erholde den reen trcds 
flere Omkrystallisationer. I Modsætning til de to andre Syrer 
er den temmelig ubestandig, bliver snart gnnl og mister sin 
Krystallisationsevne. Den er vel isomer med de to forrige, 
men synes dog ikke at være identisk med den almindelige 
Sylvinsyre. 

En anden Harpix, som Vesterberg har nndersegt, hvorom 
der foreligger en foreløbig Meddelelse, er Elemiharpixen. Den 
i kold Viinaand uopløselige Deel heraf, der ved Omkrystallisa- 
tion af Viinaand faaes som naaleformige Krystaller og under 
Navn af Amyrin, og som af forskjellige Forfattere er bleven 
betragtet deels som en eenatomet, deels som en toatomet 
Alkohol, bestaaer ifølge Forf. af en Blanding af to isomere Alko- 
holer af Formlen C,oH4 90H, a- og fi-Amyrin. De adskille 
sig fra hinanden i deres Smeltepuncter og i deres sammensatte 
Ætherarters (Acetat og Benzoat) Egenskaber. Behandles Amy- 
rinerne med Phosphorchlorid, faaes ikke, som man kunde vente, 
noget Chlorid, men derimod, rimeligviis under Afspaltning af 
Chlorbrinte, Kulbrinterne C^^U^^^ a- resf, fi-Amyrilen. Disse 
ere isomere, krystallisere begge i rombiske Prismer, og ere i 
Benzol -Opløsning optisk høiredreiende, som det synes begge i 
omtrent lige høi Grad ((a) —c. 4-110°), men have et for- 

skjelligt Smeltepunct. 

Forf. mener, at der bestaaer et Slægtskab mellem Amy- 
rinerne og Gholesterinet, idet hine med Ghloroform og conc. 
Svovlsyre vise Salkotoskys Cholesterinreaction. Amyrileneme 
henhøre til en Kulbrintegruppe, som Forf. benævner Triterpener 
(Cl oH 1 6)31 ^f hvilken Gruppe man hidtil kun har kjendt en 
Kulbrinte, som opstaaer ved Indvirkning af metallisk Kalium 
paa en Bestanddeel af den blaae ætheriske Kamilleolie og paa 
Galbanumolien. 

Paa det nye Apparat til Luftanalyser ^ som Prof. Otto 
Pettersson ved Stockholms h5gskola har conslrueret, skulle vi 
her kun henlede Opmærksomheden, og iøvrigt henvise dem, 
som ønske at gjøre Bekjendtskab med denne ligesaa sindrige 
og elegante som lette Methode, til Beskrivelsen i Fresenins 
Zeitschi. flir analyt. Ghemie 1887, Bd. 25, S. 467— 484. Man 
bestemmer Luftens Fugtighed næsten ligesaa hurtigt og langt 
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Delagtigere (selv ved lave Temperaturer) end med Psych ro- 
meter, og Luftens Kulsyreindhold ligesaa neiagtigt og langt 
hurtigere end ved Pettenkofers Barytmethode. Ved et lig- 
nende Apparat, hvi[ende paa samme Princip^ udfores saavel 
Forbrændings- som Absorptionsanalyser paa Gasblandingen. 

Ved Hjælp af disse Apparater have Bdckstrom og Paij- 
kuli i Petterssons Laboratorium undersøgt Mængden af og 
Kulstofindholdet i de Gasarter, der udvikles ved Opløsning af 
Jern i Syrer. Paa dette Omraade ved man af Bergmans 
Værk »de analysi ferri« 1781, at 1 Gr. Jern udvikler 
304—384 Ccm. Gas, 1 Gr. Staal 360—384 Gem., og 1 Gr. 
Smedejern 384—408 Ccm. 

Ved de af Forflf. anstillede Undersøgelser med Jern- 
og Staalsorter, hvis Eulstofmæugde varierede fra 0,11 pGt. til 
6,37 pCt. (Ferromangan), fandt de det udviklede Gasrumfang 
pr. 1 Gr. at svinge imellem 282,8 og 398,7 Ccm. (reent 
Jern vilde udvikle 399,6 Ccm.), altsaa indenfor de dX Bergman 
bestemte Grændser. Med Hensyn til Kulstofmængden i den 
udviklede Gas, hvilken varierede mellem 0,165 og 3,80 pGt., 
saa bekræftedes den af Berøelius gjorte Iagttagelse, at ikke 
alt det bundne Kulstof indeholdes i den udviklede Gas, men 
desuden paa vistes det, at den Deel af Kulstoffet, der undviger 
som Kulbrinte, og ligeledes den totale udviklede Gasmængde, 
paa ingen Maade er proportional med den i Jernet bundne 
Kulstofmængde, saa at man altsaa ikke kan grunde nogen 
qvantitativ Bestemmelse af det i Jernet bundne Kulstof paa 
en Analyse af den med fortyndede Syrer udviklede Gas- 
blanding. Endvidere viste det sig, i Modsætning til hvad 
Bergman angiver, at fortyndet Svovlsyre og Saltsyre af samme 
Concentration ikke udvikle ligestore Gasmængder^ men at Salt- 
syren giver saavel et noget større Gasvolumen (af 1 Gr. hvidt 
Baajern med 3,87 Proc. Kulstof, gjennemsnitlig 310 Gem.) 
end Svovlsyre (gjennemsnitlig 290 Gem.), og ogsaa gav den 
største Kulstofmængde i denne Gas (henholdsviis 2,55 Proc. 
og 2,26 Proc. C.) 

At Staalets Hærdning har en stor Indflydelse paa dets 
Forhold ved Behandling uied Syrer, har allerede længe været 
constateret, og navnlig finder man Angivelser om, at hærdet 
Staal ved Oplosning i Syre efterlader en mindre Best end 
uhærdet Staal, ja JRinman anfører endog (Ofvers. af svenska 
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¥et. akad. handl., 1 865), at hærdet Staal slet ingen Best efter* 
lader ved Oplesning i Saltsyre, medens uhærdet Staal giver 
en af fiintfordelte Kulpartikler bestaaende Best, der dog kan 
forsvinde ved fortsat Kogning, og altsaa ikke kan bestaae af 
Graphit Han slutter heraf, at der forodeo Oraphit kan fore- 
komme i Jernet to forskjellige Kulstofmodificationer, som han 
benævner »Ceraentkulstof« og »Hærdningsknlstof«. Ifelge 
Osmond og Werth skulde i Staalet »Cementkulstoffetc være 
chemisk forbundet med Jernet til et Carburet af endnu ikke 
sikkert bestemt Foimel. Dette Carburet skal danne et Slags 
Cellevæv i Staalet, o dets Mellemrum skulle være udfyldte 
af reent Jern. »Hærdningskulstoffet« antages derimod ikke i 
chemisk Forening, men oplest i Jernet der udgjer Staalets 
Hovedmasse. Ved Oplesning i Syren vil Hærdningskulstoffét 
for Sterstedelen overgaae i gasformigd Producter, medens 
Cementkulstofiet i større eller mindre Grad bliver tilbage sooa 
Carburet. 

I Modsætning til de tidligere Forfattere, som navnlig 
have beskjæftiget .sig med den Best, Staalet efterlader ved 
Oplosningen, har PaijkuU undersøgt den Indflydelse, som 
Hærdningen eller den kolde mechaniske Bearbeidelse af Staalet 
har paa den ved Oplosningen i Syre dannede Gasblanding. 
Det viste sig herved, at det hrerdede Staal giver et større 
Rumfang af en kulstofrigerc Gas end uhærdet Staal. 
Hærdningens Indflydelse synes i denne Henseende at være 
ganske betydelig, thi den samme Staalsort (med 1 pCt. Kul- 
stof), som uhærdet gav 356 Ccm. Gas med 2,5 Mgr. G, ud- 
viklede efter Hærdningsprocessen 386,1 Ccm. Gas med 8,8 Mgr. 
G. Derimod synes Koldhamring at virke i modsat Betuing 
af Hærdningen, thi ovennævnte Prøve gav i koldt hamret Til- 
stand kun :M5,1 Ccm. Gas med 1,2 Mgr. C. Medens Caron 
tidligere af den ved Oplosning i Syre efterladte Best har 
sluttet, at den mechaniske Bearbeidelse i Kulden i visse Hen- 
seender skulde virke hærdende paa Staalet*), saa er Resultatet 
af Paijkulls Undersøgelse det stik modsatte. 



•) Dette Forhold blev dog ogsaa bestridt af Osmond og Werth, 
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Meget hvrtige elektriske Srin^nger. (Sluttet, 

see S. 26.')). Ved de S. 256— 2&> omtalte DnderBSgelser over 
de meget faDrtige elektriske Svic^inger har Hertz fondet et 
Middel til at paavise, at Indactionsvirkaiugen, der fVa en Leder 
med variabel Strein gjør nig gjældende i en Naboleder, bn^er 
eu paaviselig Tid til Rin Udbredelae gjennem Luften fra den 
primære til den secandære Leder. Dette skete ved at sammen- 
ligoe den Tid, som IndnctionaTirkuingen brager om at ndbrede 
sig gjennem Luften i et Forseg j Lighed med det i Pig. h 
S. 262 antydede, med den Tid, som elektriske Balger bruge 
om at forplante sig gjennem en isoleret Kobbertraad. Da der 
foreligger Maalioger af elektriske Belgers Forplantnings- 
hastighed i Metaltraade, kan den sidatnævnte Tid bestemmes, 
ialtfald med Tilnærmelse. De Forsøg, som Hertz i den An- 
ledning anstillede over elektriske Belgers Forhold i en ud- 
spændt Kobbertraad, have i sig selv megen Interesse, <^ vi 



Fig. 6. 
skulle derfor beskrive <le vigtigste af dem. 1 Fig. 6 er ^4' 
den primære Leder, hvor Elektriciteten sættes i Svintrninger, derved 
at man sender Udladninger fra en stor Ruhmkorffa Hulle gjen- 
nem Mellemrummet mellem de to i Midten anbn^te Metal- 
kugler. A og A' var i disse Forsøg qvadratlske Messingplader 
paa 4U Gm. Bag den ene af disse Plader A blev en anden 
ligesaa stor, isoleret Plade P opstillet. Fra P ferer en Traaii 
mnq vandret ud i et lodret Plan gjennem Midtpnnctet af A A'. 
Hver Svingning af Rlektrioiteten i A A' vil ved Fordeling i P 
udsende en elektrisk Beige i Traaden ; hvis denne ender fHt 
og er isoleret, ville Bølgerne tilbagekastes fra findepunctet, 
og der vil opstaae, ved de tilbagekastede Bølgers Interferens 
med de indfaldendes, staaeude Bølger, hvis Knudepuncter mim 
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kan paavise. * At - der findes Svingninger i Traaden kan paa- 
vises ved at nærme en bøiet Metaltraad, forsynet med Onist- 
mikrometer, saaledes som viist i Fig. 4 S. 259 ved abcdi til 
Traaden qn; Gnister i Mikrometret vise Tilstedeværelsen af 
Svingninger i Traaden, og at disse ere eenstidige med Sving- 
ningerne i AA\ vises derved at en Leder, der er afstemt for 
disse, ogsaa er det for hine. At der fremkommer staaende 
Svingninger, naar Traaden ender frit i nogen Afstand fra A A\ 
kan paavises ved at iagttage Inductionsvirkningen fra forskjel- 
lige Dele af Traaden nq. Anbringes i det Tilfælde en til 
et Qvadrat eller en Cirkel beiet og med Gnistmikroroeter for- 
synet Leder saaledes, at Traaden ligger i dens Plan, samt 
føres Lederen langs henad Traaden overalt i samme Afstand 
derfra, da viser der sig følgende. Tætved den frie Ende q 
af Traaden ere Gnisterne i Mikrometret meget smaa. De til- 
tage i Længde, naar man derpaa fører Lederen hen mod AA\ 
dog kun indtil et vist Punct er naaet; passeres dette, tage 
Gnisterne atter af og forsvinde tilsidst næsten fuldstændigt, 
for derpaa ved fortsat Nærmelse atter at tage til. Hvor 
Gnisterne forsvinde, er der fundet et Enudepunct, og Afstanden 
fra q til dette Punct er en halv Bølgelængde. Er Traaden 
lang nok, kan man paavise en hel Række Kuudepuncter, hvis 
indbyrdes Afstande findes temmelig nær ligestore. Har man 
fundet disse Enudepuncter, kan man paavise, at Gnister, som 
man lader springe over fra Traaden paa en isoleret Leder, 
blive større midt imellem Knuderne end i Nærheden af disse. 
Anvender man for nq Traade af forskjellige Metaller eller af 
forskjellig Tykkelse, men af samme Længde, finder man 
Knuderne paa de samme Steder, hvoraf sluttes, i Overeens- 
stemmelse med hvad der er omtalt S. 264 nederst, at de 
hurtige Svingninger, her er Tale om, forplante sig med en 
Hastighed, der er uafhængig af Ledningsmodstanden. Maa- 
lingen af en saadan Bølgelængde kan derfor tjene til at be- 
stemme Svingningstiden for den primære Leder. I Hertz' 
Forsøg blev den halve Bølgelængde fundet omtrent lig 
2,8 Meter. TF. Siemens har bestemt Hastigheden af en 
LeidDerflaskeudladnings Forplantning i enJerntraad til mellem 
200000 og 260000 Km. (Pogg.Ann., Bd. 157, S. 309, 1876), 
Regnes med Middelværdien heraf, faaes Tiden for en enkelt 
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Svingning \ AA* at være omtrent 1,6 Handredmilliontedeel 
Secund; Hertz havde beregnet Svingningstiden til 1,4. 

Fortsættes Traaden nq til en betydelig Længde, og afledes 
dens Endepunet til Jorden, vil der ingen Tilbagekastning finde 
Sted; der udbreder sig simpelthen en Bække fremadskridende 
Bølger gjennem Traaden til Jordafledningen. For hver Sving- 
ning i AA' udsendes en Beige, og naar den næste Svingning 
med samme Pbase foregaaer, er den foregaaende Bølge naaet 
et Stykke lig 2X2,8 M. frem i Traaden. Bruger Inductions- 
virkningen, som samtidigt udgaaer fra Lederen AA\ en endelig 
Tid til at udbrede sig igjennem Luften, vil der samtidigt med 
Bølgerne i Traaden udbrede sig Bølger af Inductionsvirkning 
fra AA* ud i Rummet, idet Inductionsvirkningen fra en Sving- 
ning i AA* vil være naaet et vist Stykke frem i Rummet, 
naar den næste Svingning indtræffer. 

Man kan indrette det saaledes, at en Leder forsynet med 
Onistmikrometer paa een Qang udsættes for Inductionsvirk- 
ningen baade fra de elektriske Svingninger \ AA' og fra Bøl- 
gerne i nq. Et af Hertz's Forsøg herover var ordnet, som 
den puncterede Linie i Fig. 6 viser. Lederen nq blev fert 
ned i det vandrette Plan gjennem AA', og i nogen Afstand 
fra AA* blev nq bøiet saameget tilside, at Lederen ahcd med 
Qnistmikrometret M kunde faae Plads i samme vandrette 
Plan og i symmetrisk Beliggenhed til AA'. I den i Figuren 
viste Stilling vil en begyndende Svingning af positiv Elektricitet 
fra A' til A have følgende Virkning. Den vil ved Induction 
sætte Elektriciteten i ahcd i Bevægelse i Retning abcd\ 
samtidigt vil den ved Fordeling af Elektriciteten i P udsende 
en Bølge af positiv Elektricitet i nq*. Denne Bølge vil frem- 
kalde en Induction i dbcd^ der er eensrettet med den directe 
fra AA* udgaaende. 

Hvis nu de to Inductionsvirkninger ankomme samtidigt til 
abcd^ ville de forstærke hinanden; er derimod Bølgen i nq* 
forsinket saameget, at den først ankommer, naar Inductions- 
virkningen af Tilbagesvinget fra A til A* ankommer, ville 
Virkningerne svække eller ophæve hinanden. Det viste sig 
nu virkeligt, at man ved at indskyde forskjellige Længder af 
Traad imellem m og n kunde efter Omstændighederne faae Gnister 
af en betydelig Længde i M eller helt bringe dem til at forsvinde. 
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Har man opnaaet at faae Gnisterne til at forsvinde, vil 
det vise sig, at disse faae Maximum af Længde, naar man 
lægger Lederen over paa den modsatte^Side af ahcd. Antoges 
det, at Indnctionsvirkningen adbredte sig i Rummet med 
uendelig stor Hastighed, maatte det vise sig, at man ved at 
Qerne abcd fra A A' langs ad nq, ipjen maatte kunne faae 
de to Virkninger til at hæve hinanden, naar Fjernelsen blev 
det halve af Bølgelængden i Traaden, altsaa omtrent 2,8 M. ; 
men Svækkelsen maatte vise sig at indtræde i de to Afstande 
ved modsatte Stillinger af Traaden i Forhold til ahcd. Hertz 
fandt nu saadanne Puncter, hvor Resultantvirkningen af de to 
Inductioner skiftede om til den modsatte ved Overgang fra 
det ene Punct til det andet. Men Puncternes Afstand var 
ikke 2,8 M., men 7,5 M. Heraf beregnes det, at den indu- 
cerende Virkning udbreder sig i Luften med en Hastighed, der 
er ^7^7 Oange saa stor som Bølgernes Forpiantningshastighed 
i Traaden, idet det ved særlige Forsøg blev godtgjort, at den 
første er den største. Den halve Bølgelængde for Inductions- 
bølgerne er herefter ^*/*^ X 2,8 M. —= 4,5 M. Antages Sving- 
ningstiden i AA* lig 1,4 Hundredmilliontedeel Secund, bliver 
den fundne Hastigbed omtrent 300000 Km. 

Da Indnctionsvirkningen, der udgaaer fra en Leder, hvori 
der gaaer en varierende Strøm, saaledes er paaviist at udbrede 
sig i Rummet med en endelig Hastighed (omtrent lig Lysets), 
vil en Række af elektriske Svingninger i Lederne sætte Rum- 
met udenom i en særegen Bølge tilstand, hvad Inductionsvirk- 
ning angaaer. Det er denne Tilstands Bølgelængde, der er 
fundet ved de ovenfor anførte Forsøg. Liductionsbølgerne maae 
kunne tilbagekastes. Træffe de nemlig en ledende Flade, ville 
de i denne fremkalde elektriske Svin^nger i Lighed med dem, 
der have fremkaldt Bølgerne, og den ledende Flade vil af den 
Grund selv udsende Bølger, som bl. a. ville gaae modsat de 
indfaldende Bølger. De tilbagekastede Bølger ville interferere 
med indfaldende Bølger, som de mede, saa at der i Luften 
maa kunne opstaae staaende Indqctionsbelger med Knude- 
puncter i en indbyrdes Afstand lig V> Bølgelængde. Disse 
Knudepuncter maae kunne findes ved i forskjellig Afstand fra 
den tilbagekastende Flade at anbringe en Leder med Onist- 
mikrometer; hvor Gnisten bliver Minimum, vil der findes en 
Knude. 
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Hertz' sidst offentliggjorte Arbeide behandler en Række 
Forøøg, som bleve udførte for at paavise Tilstedeværelsen af 
staaende Svingninger, naar Betingelsen for Tilbagekastning var 
opfyldt. De bleve udførte i en Forelæsningssal, der er 15 M. 
lang, 14 Ud. bred og 6 M. høi. Paa den ene af de to Vægge, 
hvis Afstand var 15 M., blev der anbragt en Plade af Zink- 
blik, der var 4 M. hei og 2 M. bred. Pladen var paa flere 
Puneter, især foroven og forneden, afledet til Jorden. Lige- 
overfor i l:i M.s Afstand fra Zinkpladen blev den primære 
Leder AA' opstillet i lodret Stilling. Den secundære Leder, 
hvori Inductionsvirkningen blev iagttaget, var en i Cirkel 
(Badius 3n Cm.) bøiet og med Gnistmikrometer forsynet Traad; 
denne var fæstet til en Ring af Træ. Ved en Tverstang af 
Træ kunde Lederne feres med Haanden. Denne Leder blev 
nu anbragt i et lodret Plan mellem den primære Leder og 
Zinkpladen i forskjellige Afstande fra den sidste. Enude- 
puncternes Tilstedeværelse paavistes, og Afstanden mellem dem 
fandtes omtrent lig 4,8 M., hvad der under disse Forhold maa 
siges at være i god Overeensstemmelse med den tidligere Be- 
stemmelse. Ved at erstatte dan primære Leder med en anden 
af mindre Svingningstid, fandtes der en til Svingningstiden 
svarende mindre Bølgelængde. (Wiedem. Ann,^ Bd. 31, 

S. 42U 543; 1887 og Bd. 34, S. 155, 273, 661, 609; 1888). 

K. P. 

Maaling af de gængse Lyseenheder. Dibdin har 

efter Paalæg af Byen Londons Gasudvalg foretaget endeel For- 
søg, i hvilke han sammenlignede de gængse Lyseenheder, især 
dem, som i Praxis give de meest eensartede Resultater og 
meest nærme sig til den hidtil i England benyttede Lyseen- 
hed, Spermacetlysel (See d. T. 1882, S. 88). 

1 sin Beretning gjer han først opmærksom paa en Om- 
stændighed, hvorimod der i Praxis ofte syndes, at man nemlig 
i Forsøgsrummet maa undgaae enhver ualmindelig Temperatur- 
stigning. Forøvrigt gjorde han 2120 Forsøg, ved hvilke han 
udførte over 20 000 Maalinger. Resultaterne vare følgende: 
Lyset (Spermacetlyset), Englands eneste Lyseenhed, godtgjorde 
mere end nogensinde sin Uhensigtsmæssighed ; Keates- Lampen^ 
en ændret Moderatørlampe af 16 Lysstyrker, hvori brændes 
Spermacetolie, har ikke svaret til Forventningerne; desuden 
kræver den hos Experimentatoren en overordenligt stor Taalmod. 
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Pentan- Flammen gav ligesom tidligere altid udmærkede Re- 
sultater, og Harcourt'% Pentan-Lampe gav tilfredsstillende 
Maalinger. Mdhven-Skjærmen*) i Forbindelse med en Flamme 
af carbureret Gas viste sig meget god, naar man arbeidede 
med Omhu. Sugg^s Argandbrænder af 10 Lyses Styrke 
gav meget gode Resultater, men liar samme Feil som Methven's 
tidligere System, at den nemlig kræver Anvendelsen af Eal- 
gas, som i Virkeligheden ikke kan benyttes som almindeligt 
Brændsel for en Normalflamme. Dibdin forandrede Sugg's 
Methven-Apparat saaledes, at det bliver uafhængigt af Eulgas 
og dog giver 10 Lysstyrker. Han forandrede nemlig Bræn- 
deren til Anvendelse af carbureret Luft, og han fik en Flamme, 
som var lig den ældre. Garbureringen udfertes paa den Maade, 
at Luft strøg henover Pentan; Indretningen blev prøvet paa 
den Maade, at Dibdin ferst afkjølede Methven-Apparatet med 
lis og derefter foruden Pentan fyldte Vand af 27° og Vand 
af 32'' i. Naar Flammen eengang var indstillet, viste den 
i alle Tilfælde samme Klarhed. 

Istedetfor carbureret Luft kan man i samme Brænder og- 
saa brænde aln)indelig Eulgas, uden at Elarheden forandrer 
sig. Det saaledes forbedrede Apparat besidder den Fordeel, at 
man kan indstille Flammen heiere eller lavere, uden at den 
Lysmængde, som træder ud af Skjærmens Udsnit, forandrer sig. 
Forsøg med Flammeheider fra 2Va til 4 Tommer viste, at altid 
den samme Lysmængde faldt paa Photometerskjærmen. Heraf 
følger, at en ringe Svingning i den foreskrevne Plammehøide 
8 Tommer her ikke forandrer Lyseenheden, medens dette er 
Tilfældet med Methven's Apparat; dette leverer ikke en til- 
strækkelig eens Lysstyrke, saasnart Flammen blot forandrer 
sig noget. 

Amylacetat'Lampen** (af Hefner Alteneck) blev studeret 
grundigt; dens Lys blev fundet meget eensartet, men ved den 
normale Flammeheide 40 Mm., noget mindre end et Lys. Ind- 
stillet paa 51 Mm. giver den derimod samme Resultat som 
Pretanflammen og Methven's Apparat. Dens overordenlige 
Simpelhed og lette Transport ere store Kordele ved denne Lampe; 
dog falder det Experimentatoren vanskeligt at faae overeens- 



*) i< oraa Flammen sættes en Skjærm med et Udsnit, som begræcdser 
den Deel ut Flammen, hvis Lys benyttes. «) s. d. T. 1884, S. 116 
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stemmende Resultater, paa Grand af Lysets Farve*). Lige- 
overfor Pentanflammen er dette især paafaldende. 

Lyset fra de forskjellige Normalflammer blev prevet ved 
Speotroskopet; derved saaes, at man fik identiske Spectre med 
Gasflammen, Pentanflammen, Eeates-Lampen, Methwen-Åppa- 
ratet og Lysene. Amylacetatlampen viste en meget mærkelig 
Formindskelse ved Spectrets Rand; den gule Deel i samme 
er mindre bestemt end vod de andre Flammer. Glødende Pla- 
tin giver et i hele Udstrækningen meget smukt lysende Spec- 
trum. Forslgellen i Spectret af forskjellige Lys stammer fra, 
at Lys fra mange Fabrikanter vise tydelige Natriumstriber; de 
hidrøre fra Borax, hvormed Vægerne ere imprægnerede. — En 
Lyseenhed, som skal erstatte Lyset, maa opfylde følgende tre 
Hovedbetingelser. 

1, Den maa leveres af et nøiagtigt defineret, lettilgænge- 
ligt Brændsel. 

2, Man maa neie kunne skjønne de Betingelser, under 
hvilke Substansen befinder sig ved Brugen. 

3, Man skal hurtigt og neiagtigt kunne iagttage For- 
brændingens Hurtighed saavelsom den Maade, hvorpaa den 
foregaaer. 

Paa Grundlag af disse ønskelige Betingelser kan man be- 
dømme, hvilken af Lyseenhederne er den fordeelagtigste. Har- 
court's Pentanflamme, Keates-Spermacetolielampe og Hefner 
Alteneck's Åmylacetatlampe tilfredsstille disse tre Betingelser, 
ikke derimod Methven-Skjærmen, heller ikke Pentanlampen, den 
10 Lyses Sugg'ske Argandbrænder og dens Forbedrings Argand- 
pentanlampen, slgøndt de i Praxis give bedre Resultater ; thi de 
afhænge formeget af Størrelsen af Forbruget, hvilket sidste er 
afhængigt af Brændslet, i Forening med en bestemt Flamme- 
høide; de give ikke Iagttageren noget Gontrolmiddel, hvoraf 
man kan skjønne, om Flammehøiden har forandret sig under 
Forsøget. Ved Argandpentanlampen er en saadan Variation ikke 
mulig, men en Control dermed existerer ikke. — Blandt de 
Apparater, som tilfredsstille de tre nævnte Betingelser, udmærker 
Keates-Lampen sig paa en ufordeelagtig Maade derved, at ved 
fortsat Brug maa Vægen klippes eller fornyes. Derved kan opstaae 



*) Paa Forsamlingen af tydske Oasfagmænd i 1885 og 1886 er det 
dog netop fremhævet, at den har en Farve, som ligner Gasflammens. 



^ 
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Differenser i Klarheden ; desuden bavde flere Iagttagere vanskeligt 
ved at opnaae en eensartet Flamme med denne Lampe. Af disse 
Grande har Dibdin ikke beskjættiget sig videre med denne Lampe. 

Amylacetatlampen frembyder store Fordele, væsenligt fordi 
den er meget simpel og let at flytte. Som en Ulempe betragter 
Dibdin dog Flammens noget mørkere Farve. Pentanflammen i 
Hulbrænderen tilfredsstiller alle Fordringer*); Forsøgene viste, 
at det var let og ikke forbundet med Fare at fremstille carbu- 
reret Luft, at Maalingen af det nødvendige Luftvolumen er 
simpel og nøiagtig, fremdeles, at Flammehøiden kan indstilles 
exact og let. Pentanflammens Farve er som Eulgasflammens. 
Apparatet giver, behandlet med Omhu, ogsaa en Flamme af den 
fornødne Eensartethed; under Forsøgene havde man ikke noget 
at udsætte i denne Henseende. Den eneste nødvendige For- 
sigtighed bestaaer i at undgaae stærkt Lufttræk. I dette Øie- 
med havde Dibdin indrettet Photometerkassen, hvori Flammen 
befandt sig, saa stor som muligt og forsynet den med langsom 
Luftfornyelse; dette opnaaedes ved et Hul i den øverste Træ- 
beklædning, 4 Tommer i Tvermaal, og nogle Udsnit under 
Flammerne. Selv i et Locale med Træk hindrer Kassen Flam- 
men i at flagre. 

Efter Dibdin^s Forsøg forekommer der almindeligt ved de 
forskjellige Lamper Afvigelser indtil 10 Procent; ved Pentan- 
flammen er derimod 2 Proc. allerede en Undtagelse, som over- 
hovedet kun blev iagttaget tre Gange. Lys derimod give kun 
sjældent eensartede Resultater; mange Vildfarelser kunne for- 
øvrigt hidrøre fra en høi Varmegrad i Rummet, som har stor 
Indflydelse paa Lyset. Det iagttages saaledes, at iiysflammens 
Klarhed aftog betydeligt, naar 4 — 5 Personer samtidigt arbeidede 
i et mindre Rum. 

Methven-Skjærmen antages i Almindelighed at være lig 
2 Lys; den lyser dobbelt saa stærkt som Pentanflammen, der 
altsaa svarer til 1 Lys. 

Nedenstaaende Tabel giver i første Række Antallet af 
Forsøg med hver Lyseenhed, i anden Række Antallet af Maa- 
linger, som ikke afvige over 1 Proc. fra Middeltallet, i tredie 
Række dette Antal i Proc. af alle Forsøg: 



♦) Dog ikke Transportevne. 
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Lys 


454 


154 


64 Proc. 


Keates-Lampen 


244 


98 


39 - 


Pentanlampen 


468 


373 


80 - 


Methren-Skjærmen 


283 


211 


74 - 


Sagg's 10 Lys-Argandbrænder 


49 


43 


88 - 


Årgand-Pentanlampe 


243 


212 


87 - 


Åmylacetatlampe 


226 


206 


90 - 


Harcourt's Pentanflamnie 


154 


160 


97 - 
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Paa Grundlag af disse Forsøg anbefaler Dibdin Indførelsen 
af Vernon Harcourt's Pentanflamme som Normallyseenhed, idet 
97 Proc. af de dermed anstillede Maalinger afveg høist 1 Proc. 

Det 8ees ogsaa af disse Forsøg, at Amylacetatlampen var 
den næstbedste Eenhed med 90 Proc; paa Grund af dens 
mange andre Fordele kan den ogsaa godt anbefales som Normal- 
maal. (Dingler' s Polyt. Journal, Bd. 269, S. 208 efter Jour- 
nal des usines å gaø, 1887, Bd. 11, S. 354.) A. T. 



Mindre Meddelelser. 

Forelæsnlngaforsøg. Et yndet Experiment til Paavisning 
af det chloraare Kalis store Iltningsevne bestaaer i, at man 
bringer d&t sammen med Phosphor. I Almindelighed opererer 
man saaledes, at man pakker et 8t jkke amorpht Phosphor sammen 
med nogle Korn ohlorsuartKali og bringer Blandingen tilExplo- 
sion ved at slaae paa den med en Hammer. At anvende alminde- 
ligt Phosphor er for farligt, da det let kastes brændende omkring 
og kan fremkalde Ulykkestilfælde. Det er dog efter F. Oettel 
muligt, naar man arbeider paa følgende Maade. Paa en Trefod 
lægger . man et Stykke Filtreerpapir, udbreder derpaa en lille 
Bunke pulveriseret chlorsuurt Kali og overgyder dette med nogle 
Draaber at' en Opløsning af Phosphor i Svovlkulstof, saaledes at 
Yædsken opsuges fuldstændigt af det chlorsure Kali uden at ud- 
brede sig paa Papiret. Naar nogle Minut er efter Svovlkulstoiiet 
er fordampet, felger et heftigt Knald, der hæver sig en blaa lille 
Dampsky, og Papiret falder forkullet og glødende ned. — Forsøget 
mislykkes kun yderst sjældent og er aldeles farefrit; man kan 
uden Betænkelighed opholde sig lige i Nærheden. (Chemiker Zei- 
iimg, 1887, S. 1601.) 
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Dødsfald i Aaret 1887 (siuttet; s. side 286). 

I 

G. JR, Kirchhoff, den berømte Physiker, som døde i Berlin 
d. 17. October f. A. i en Alder af 64 Aar, var fedt d. 12. 
Marts 1824 i EOnigsberg. Her begyndte han i 1842 ved 
Universitetet sine mathematiske Stadier, som han fortsatte i 
Berlin 1847. Ved sin i 1845 bekjendtgjorte Afhandling over 
den elektriske Strøms Gjennemgang gjennem et Plan, havde 
han allerede tiltrukket sig andre Fagmænds Opmærksomhed. 

*) Indholdet er meddeelt i Uddrag. — Tegnet * betyder: med 
Tegning. 
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I Aaret 1848 habiliterede han sig ved Universitetet i Berlin, 
hvor han især læste over mathematisk Physik, indtil han i 
1850 blev kaldet til Breslau som Professor i Experimental- 
physik. Her virkede dengang Bunsen, til hvem Kirchhoff 
traadte i venskabelig Forbindelse. Bunsen fulgte i 1852 en 
Kaldelse til Heidelberg, og Kirchhoff drog i 1854 ligeledes til 
Heidelberg, hvor han i mange Aar, indtil 1875, udfoldede en 
fortrinlig Lære- og experimental Virksomhed. Ved Samarbeiden 
mellem Ohemikeren Bunsen og Physikeren Kirchhoff blev Spec- 
tralanalysen skabt i Heidelberg, en af vort Aarbundredes sterste 
Opdagelser, der vides at have befordret Videnskab og Technik 
paa en ganske uventet Maade. 

I Aaret 1875 flyttede Kirchhoff til Berlin som Professor 
i Physik og Medlem af Videnskabernes Akademi. Tillige blev 
han udnævnt til Geheimeraad. I Berlin udstrakte hans Lærer- 
virksomhed sig væsenligt til Dioptrik og Katoptrik, saavelsom 
til Mechanik. Hans videnskabelige Arbeider, som meest ere 
af matheroatisk-theoretisk Natur, beskjæftigede sig især med 
Elektricitet, tonende Legemers Svingninger, Dampspænding, 
Elasticitet, Vædskers Bevægelse, den mechaniske Varmetheori 
og Lyset Flere af de af Kirchhoff i »Grelles Journal for 
Mathematikc og i »Poppendorffs Annalen fur Physik und Chemi« 
offenliggjorto Afhandlinger høre til de betydeligste Arbeider 
paa Physikens Omraade. Af hans større Værker skal især 
nævnes hans »Unterøuchungen uber das Sonnenspectrum und 
die Spectren der chemischen Elemente« (Berlin 1861) og hans 
»Vorlesungen uber mathematische Physik. Mechanik. (Leipzig 
1874-76). 

Kirchhoff var en overordenligt skarp Tænker og en sikker 
og elegant Experimentator. Hans Foredrag udmærkede sig ved 
Klarhed og Logik. Hans Elskværdighed, fine Væsen og For- 
dringsløshed i personligt Samqvem gjorde ham hædret af Elever 
og skaffede ham Collegernes største Høiagtelse. 

Som Felge af en chronisk Lidelse maatte den Afdøde 
væsenligt indskrænke sin Lærervirksomhed i de senere Aar. 
Efter et flere Ugers Sommerophold i Harzen vendte han styrket 
tilbage til Berlin; men hen i October indtraadte et Ildebefin- 
dende, som uventet rev ham bort. 

Berlins Universitet har i Kirchhoff tabt en af sine be- 
rømteste Lærere, Physiken en af dens navnkundigste Repræsen- 
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tanter, hvis epokegj ørende Arbeider ville bevirke, at han til 
alle Tider vil bevares i hæderfuld Erindring. 
/ Robert Hunt, fremragende Metallurg og Professor i Me- 
chanik ved »School of mines« i London, døde d. 17. October 
sammesteds, 80 Aar gammel. Bekjendt er den Afdødes store 
Værk »British Mining«. 

I Paris døde i October den af Spiritusindustrien høit for- 
tjente Désiré Savalle^ 49 Aar gammel. — Omtrent samtidigt 
døde den 80 Aar gamle Ruolø, Opfinder af en bekjendt Frem- 
gangsmaade ved Elektroplettering, hvilken Industri han maa 
antages at have udviklet i Frankrig. 

Den R November endte Chemikeren Dr. Adolph Oeyger 
sit Liv ved at tage Strychnin. Han var født i 1835, var Assi- 
stent hos Prof. Will, senere hos A, TT. Hoffmann^ baade i 
London og i Berlin, overtog 1865 den techniske Ledelse af 
Kuhlmann'^ chemiske Fabrik St. André ved Lille, senere én 
Gjødningsfabrik i Griesheim, hvorfra han i 1873 som Afdelings- 
dirigent traadte ind i Fabrikkerne » Actiengesellschaft fiir Anilin- 
fabrikation« i Berlin, af hvis storartede Udvikling han har 
gjort sig meget fortjent. 1884 blev han Medlem af det keiser- 
lige »Patentamt«. Geyger var i mange Aar, indtil sin Død, 
Bestyrelsesmedlem i det tydske chemiske Selskab. 

Den 24. November døde i Manchester, 75 Aar gammel, 
J. B, Dancer, en bekjendt Optiker og Mechanicus. Han havde 
især gjort sig fortjent af Galvanoplastikens Udvikling, af den 
mikroskopiske Photographi paa Daguerreotypplader og af andre 
photographiske Fremgangsmaader. 

/ Charles London Bloxam, Professor i Chemi ved Kings 
College, døde d. 29. Novb. Foruden talrige værdifulde Afhand- 
linger skrev han ogsaa Værkerne: »Chemistry, inorganic and 
organic« samt »Laboratory teaching«. 

I Begyndelsen af December døde i en høi Alder i Bilbao 
den store Industridrivende Juan de Ibarra, som har Hoved- 
fortjenesten af at have bragt Jernindustrien i Provindsen Viz- 
caya (Spanien) til saa høi Blomstring. Han var den første, 
som (i Aaret 1856) indførte Chenofs Fremgangsmaade til 
directe Jernfremstilling, og han var en af Stifterne af det 
mægtige Høiovnsselskab : Sociedad de altos hornos, Bilbao. 
Det lykkedes hans rastløse Stræben at skabe en ligefrem stor- 
artet Export af Jernmalme fra Bilbao. 
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